Universidad de Puerto Rico
Recinto Universitario de Mayagliez
Senado Académico

CERTIFICACION NUMERO 16-44

La que suscribe, Secretaria del Senado Académico del Recinto Universitario de
Mayaguiez de la Universidad de Puerto Rico, CERTIFICA que en la reunidn
ordinaria celebrada en la sesién del martes, 17 de mayo de 2016 este organismo
APROBO |la PROPUESTA DE LA REVISION CURRICULAR DEL PROGRAMA DE

BACHILLERATO EN CIENCIAS CON CONCENTRACION EN CIENCIAS FiSICAS.

La propuesta pretende mejorar el Programa de Ciencias Fisicas, con los
objetivos de: (i) hacerlo mas relevante para los futuros maestros y (ii) facilitar que
el estudiante pueda completar su bachillerato en el periodo de cuatro afios de
estudios y cumplir dentro de este mismo periodo, si asi lo desea, con todos los
requisitos curriculares del Departamento de Educacién de Puerto Rico (DEPR)
para certificarse como maestro de escuela secundaria. El nombre propuesto del

programa es: Bachillerato en Ciencias en Fisica para la Ensefianza.

El programa propuesto no incluye entre sus requisitos todos los cursos en
Educacion que el DEPR exige para dicha certificaciéon. En el RUM, los estudiantes
que desean esa certificacién tienen que ingresar en la secuencia del Programa de
Preparacion de Maestros de Escuela Secundaria (PPMES) del RUM, pero bajo el
curriculo actual se hace sumamente dificil que el estudiante pueda graduarse en
cuatro afios y a la vez cumplir con los requisitos para la certificaciéon. Tanto el
curriculo vigente del programa de Ciencias Fisicas como el revisado presentado
en esta propuesta incluyen 15 de los 30 créditos requeridos en educacidn. Con el
programa revisado propuesto el estudiante podra en cambio tomar 12 de los 15

créditos restantes en Educacidn si utiliza para esto sus electivas recomendadas.
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Los tres créditos faltantes los podra completar ya sea afiadiéndolos a su programa

de estudioso utilizando una de sus electivas libres.

El curriculo propuesto pretende que el egresado tenga sélidos conocimientos
de fisica para poder ensefiar muy efectivamente la material al nivel pre-
universitario. Ademas adquirira conocimientos bdsicos en otras ciencias fisicas
cercanas a la fisica (astronomia y meteorologia), para las cuales no se ofrecen
programas de Bachillerato en el RUM ni en el resto de Puerto Rico, pero que
pueden ser de mucho interés en el entorno de la escuela superior. No se
desatendera la preparacion en matematicas (Célculo | y Il siguen siendo
requisitos) ni en quimica (Quimica General | y Il siguen siendo requisitos) vy el
curso de Ciencias Terrestres (GEOL 3025) estara entre las electivas que se le
recomendaran al estudiante para ampliar su preparacién. Se reduce de 142 a 136
el numero total de créditos requeridos, pero aumenta de 30 a 32 el ndmero de

créditos requeridos en Fisica.
La Propuesta forma parte de esta certificacién.

Y para que asi conste, expido y remito la presente certificacién a las
autoridades universitarias correspondientes, bajo el sello de la Universidad de
Puerto Rico a los diecinueve dias del mes de mayo del afio dos mil dieciséis, en

Mavyagliez, Puerto Rico.
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Miembros del Senado Académico
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David Sotomayor Ramirez Dw’é L/%-

Presidente, Comité Asuntos Curriculares

Propuesta para la revision curricular del programa de Bachillerato en Ciencias con concentracion en Ciencias Fisicas
de UPR-RUM

El Comité de Asuntos Curriculares recibio la propuesta mencionada en el epigrafe con el visto bueno del Departamento
de Fisica y de la Facultad de Artes y Ciencias. La propuesta se discutid entre los miembros del Comité y los
proponentes en varias reuniones entre el 19 de octubre 2015 y el 10 de marzo 2016. La propuesta pretende mejorar
el Programa de Ciencias Fisicas, con los objetivos de: (i) hacerto mas relevante para los futuros maestros y (ii) facilitar
que el estudiante pueda completar su bachillerato en el periodo de cuatro afios de estudios y cumplir dentro de este
mismo periodo, si asi lo desea, con todos los requisitos curriculares del Departamento de Educaciéon de Puerto Rico
(DEPR) para certificarse como maestro de escuela secundaria. El nombre propuesto del programa es: Bachillerato en
Ciencias en Fisica para la Ensefianza.

El programa propuesto no incluye entre sus requisitos todos los cursos en Educacién que el DEPR exige para dicha
certificacidn. En el RUM, los estudiantes que desean esa certificacién tienen que ingresar en la secuencia del Programa
de Preparacion de Maestros de Escuela Secundaria (PPMES) del RUM, pero bajo el curriculo actual se hace sumamente
dificil que el estudiante pueda graduarse en cuatro afios y a la vez cumplir con los requisitos para la certificacién. Tanto
el curriculo vigente del programa de Ciencias Fisicas como el revisado presentado en esta propuesta incluyen 15 de los
30 créditos requeridos en educacién. Con el programa revisado propuesto el estudiante podra en cambio tomar 12 de
los 15 créditos restantes en Educacion si utiliza para esto sus electivas recomendadas. Los tres créditos faltantes los
podrad completar ya sea afiadiéndolos a su programa de estudios o utilizando una de sus electivas libres.

El curriculo propuesto pretende que el egresado tenga sélidos conocimientos de fisica para poder ensefiar muy
efectivamente la materia al nivel pre-universitario. Ademas adquirira conocimientos bdsicos en otras ciencias fisicas
cercanas a la fisica (astronomia y meteorologia), para las cuales no se ofrecen programas de Bachillerato en el RUM ni
en el resto de Puerto Rico, pero que pueden ser de mucho interés en el entorno de |a escuela superior. No se
desatendera la preparacién en matemadticas (Calculo | y Il siguen siendo requisitos) ni en quimica (Quimica General 1 y
Il siguen siendo requisitos) y el curso de Ciencias Terrestres (GEOL 3025) estara entre las electivas que se le
recomendaran al estudiante para ampliar su preparacion. Se reduce de 142 a 136 el nimero total de créditos
requeridos, pero aumenta de 30 a 32 el nimero de créditos requeridos en Fisica.

Se incluye como anejo la propuesta completa. Se le sugiere al revisor atencidn a lo siguiente: Tabla 1 (p. 5y 6), donde
estan las distribuciones de cursos del programa vigente y del programa revisado; {ii) descripcién de los cursos nuevos
del curriculo (p. 6y 7); (iii) curriculo vigente y propuesto (p. 8 al 10);

El Comité de Asuntos Curriculares recomienda al Senado Académico aprobar la Revisidn Curricular.

Anejo: Propuesta: Revision curricular del programa de Bachillerato en Ciencias con concentracidn en Ciencias Fisicas



Propuesta para la revisién del programa de Bachillerato en Ciencias con
concentracion en Ciencias Fisicas en la Facultad de Artes y Ciencias, Recinto
Universitario de Mayagiiez de la Universidad de Puerto Rico

I Introduccion

El curriculo del Programa en Ciencias Fisicas ofrecido por el Departamento de Fisica del RUM,
siempre ha estado dirigido principalmente a la preparacion de maestros. Tradicionalmente ha
sido utilizado para este propoésito por quienes desean enseiiar fisica en la Escuela Secundaria.
Esta propuesta es resultado de la consideracion de distintas alternativas para mejorar el Programa
de Ciencias Fisicas significativamente, con los objetivos de: (1) hacerlo mas relevante para los
futuros maestros, atemperandolo a sus necesidades actuales y previsibles, y (2) facilitar que el
estudiante pueda completar su bachillerato en el periodo de cuatro afios de estudios y cumplir
dentro de este mismo periodo, si asi lo desea, con todos los requisitos curriculares del
Departamento de Educacion de Puerto Rico (DEPR) para certificarse como maestro de escuela
secundaria.

Ni el programa vigente ni el propuesto incluyen entre sus requisitos todos los cursos en
Educaciéon que el DEPR exige para dicha certificacién. En el RUM, los estudiantes que en
efecto desean esa certificacion tienen que ingresar en la secuencia del Programa de Preparacion
de Maestros de Escuela Secundaria (PPMES) del RUM. Dicha secuencia requiere al presente 30
créditos en cursos en educacion, asi como otras estipulaciones del DEPR que incluyen requisitos
de promedio minimo. Tanto el curriculo vigente del programa de Ciencias Fisicas como el
presentado en esta propuesta requieren 15 de esos 30 créditos. Los estudiantes que ingresan a la
secuencia del PPMES pueden afadir los restantes 15 créditos, de modo que el costo puede ser
cubierto por la Beca Pell. Sin embargo, bajo el curriculo actual el total de créditos y su
distribucion hacen sumamente dificil que el estudiante pueda graduarse en cuatro afios y cumplir
con los requisitos para la certificacion. Como se explica mas adelante en detalle, con el programa
revisado propuesto aqui el estudiante podra en cambio tomar 12 de los 15 créditos restantes en
Educacion si utiliza para esto sus electivas recomendadas. Los tres créditos faltantes los podra
completar ya sea afiadiéndolos a su programa de estudios o utilizando una de sus electivas libres.

Una de las metas a largo plazo del Programa es contribuir substancialmente, en namero de
egresados y en su calidad, a mejorar la capacitacion de los maestros que se emplearan en
nuestras escuelas. En la actualidad, muchos maestros en ciencias, y particularmente en ciencias
fisicas, tienen una preparacion deficiente en las areas de contenido que ensefian, alin si estin
certificados por el DEPR. Dicha certificacion tiene que ver en gran medida con la preparacion en
pedagogia y no con las areas de contenido. El egresado del programa propuesto no soélo estara
bien capacitado para ensefiar fisica y otras ciencias fisicas afines en el salén de clases sino
también para trabajar en contextos diferentes, tales como planetarios, museos de ciencia, y otras
organizaciones semejantes. Puede ademads usar la preparacion obtenida en este bachillerato para
iniciar una carrera en la divulgacion cientifica popular, que es un campo mal servido en Puerto
Rico, o para continuar estudios en areas que requieren un bachillerato previo, pero no en la
misma disciplina.



No es el proposito de esta revision atemperar el curriculo con todos los requisitos del DEPR, ya
que estos cambian esporadicamente, lo que demandaria una revision inmediata del programa
cada vez que cambien. Esta subordinacion del curriculo a los requisitos del DEPR ni siquiera
garantizaria que los egresados necesariamente los cumplirian, puesto que los cambios en
curriculo, atin si pudiesen efectuarse de inmediato -que nunca es el caso- , no necesariamente
afectarian a estudiantes que ya estan cursando el programa. En vez de esto, la estrategia de la
presente revision es la de flexibilizar el programa para asegurar que el estudiante que desee
cumplir con todos los requisitos del DEPR al momento de graduarse pueda hacerlo aun si estos
cambiasen durante su periodo de estudios y que pueda hacerlo sin extender sus estudios mas alla
del periodo de cuatro afios.

El total de créditos requeridos actualmente en Ciencias Fisicas es de 142 (sélo superado por
Enfermeria en Artes y Ciencias). El estudiante que en la actualidad desea completar los
requisitos del PPMES tiene que afladir 15 créditos a su programa a menos que use sus 12
créditos en electivas libres, en cuyo caso sélo afadiria tres créditos. Aun en ese caso, sin
embargo, resulta casi imposible completar todos los requisitos en cuatro afios de estudios por la
naturaleza del curso de Practica Docente en Fisica (EDPE 4138, 6 créditos), que el estudiante
tendria que tomar en su Gltimo semestre (y usando 6 de sus 12 créditos en electivas libres)
mientras toma un total de 18 créditos. Este factor contribuye a que la mayoria de los estudiantes
que de hecho se gradian del Programa en Ciencias Fisicas no puedan completarlo en cuatro
afios. El curriculo revisado reduce en seis (6) el total de créditos requeridos y facilita que el
estudiante interesado pueda completar el Programa en cuatro afios, incluyendo la Practica
Docente, sin necesidad de tomar créditos adicionales.

El curriculo actual del Programa, ademas de los requisitos en fisica y los requisitos minimos en
ciencias y matemdticas de la Facultad de Artes y Ciencias, requiere cursos adicionales en
matematicas, quimica (incluso mas alld de la Quimica General) y geologia. Esto hace que la
preparacion en fisica se diluya mientras el estudiante invierte tiempo y esfuerzo en cursos de
materias que probablemente no ensefiard. Ademds, existen programas de preparacién de
maestros en otras disciplinas y no es factible que el egresado de nuestro Programa termine
igualmente capacitado en varias dreas. En cambio, el curriculo actual no incluye ni un sélo curso
disefiado expresamente para estudiantes que seran luego maestros de fisica en las escuelas. El
Programa propuesto corregird esta situacion, permitiendo que el egresado tenga sélidos
conocimientos de fisica para poder ensefiar muy ecfectivamente la materia al nivel pre-
universitario. Ademas adquirird conocimientos basicos en otras ciencias fisicas cercanas a la
fisica (astronomia y meteorologia), para las cuales no se ofrecen programas de Bachillerato en el
RUM ni en el resto de Puerto Rico, pero que pueden ser de mucho interés en el entorno de la
escuela superior. No se desatendera la preparacion en matematicas (Calculo I y II siguen siendo
requisitos) ni en quimica (Quimica General I y II siguen siendo requisitos) y el curso de Ciencias
Terrestres (GEOL 3025) estara entre las electivas que se le recomendaran al estudiante para
ampliar su preparacion.



I Cambios Propuestos

A. Titulo
Titulo vigente: Bachillerato en Ciencias en Ciencias Fisicas

Titulo propuesto: Bachillerato en Ciencias en Fisica para la Ensefianza

B. Duracion del Programa

La duracién estipulada del programa no cambia: cuatro (4) afios, excepto que el curriculo
propuesto hace factible que el estudiante que asi lo desee pueda completar los requisitos del
PPMES durante el mismo periodo.

C. Filosofia, Metas y Objetivos

El Programa de B.S. en Ciencias Fisicas tiene entre sus metas “la preparacion de maestros de
Ciencias Fisicas para escuela secundaria”. Bajo la revision propuesta, el énfasis dentro de esta
meta cambia de “ciencias fisicas” a “fisica”. El programa revisado persigue mejorar
substancialmente la preparacion de los educandos que tengan la intencion de desemperiarse como
especialistas en la ensefanza de la fisica en distintos contextos como museos de ciencia, medios
de divulgacion cientifica o educacion al nivel de escuela secundaria. Este programa enfatizara la
formacion en fisica requerida en la ensefianza, desarrollando particularmente habilidades en
técnicas de experimentacion que complementen los conceptos teoéricos. Simultaneamente, el
nuevo curriculo permitira la suficiente flexibilidad para que el estudiante que asi lo desee pueda
cumplir con los requisitos actuales o futuros del DEPR para maestros de escuela secundaria.

D. Perfil del Egresado
Los egresados de este programa tendran la oportunidad de desarrollar:

1. Dominio de los conceptos y teorias fundamentales de la fisica en las areas de: Mecéanica
Clasica, Electricidad y Magnetismo, Termodinamica, Ondas, Optica y Fisica Modema.

2. Conocimiento practico de las técnicas experimentales basicas utilizadas en las areas
fundamentales de la fisica.

3. Dominio de las herramientas matematicas correspondientes para entender y exponer los
conceptos y teorias fundamentales de la fisica.

4. Formacion basica en otras dreas de las ciencias naturales, particularmente astronomia y
meteorologia.

5. Solida formacién pedagoégica enfocada a la ensefianza de la fisica de nivel secundario.

6. Capacidad de exponer a publicos diversos los conceptos fundamentales de las ciencias
fisicas.

7. Exposicion a los aspectos humanisticos y sociales mas importantes necesarios para la
formacion integral de un educador.

8. Las destrezas necesarias para una comunicacion efectiva en su desempefio profesional.

E. Componentes del Programa

1. Distribucion de cursos

Las distribuciones de cursos del programa vigente y del programa revisado se presentan en la
Tabla 1. Para asegurar una preparacion adecuada en los cursos de contenido y a la vez permitir la
suficiente flexibilidad para que quienes asi lo deseen puedan completar todos los requisitos del
DEPR es indispensable sustituir algunos cursos requeridos en el curriculo actual con otros mas



apropiados a la intencién y filosofia del Programa. Los cambios principales con respecto al
curriculo actual son los siguientes:

1. Se reduce de 142 a 136 el nimero total de créditos requeridos, pero aumenta de 30 a 32 el
numero de créditos requeridos en Fisica.

2. El curso de Fisica General requerido es FISI 3151-52 y sus correspondientes laboratorios. El
pre-requisito es MATE 3005 o 3172 (Pre-calculo). Este cambio reduce el umbral a los cursos de
especialidad, que en el curriculo actual es el mismo curso que toman los estudiantes de Fisica,
Matematicas e Ingenieria, quienes en general ingresan a la universidad con mejor preparacion en
matematicas y fisica que los que ingresan al Programa.

3. Se reemplaza una serie de "electivas recomendadas” en varias 4reas por una secuencia
estructurada de cursos en fisica al nivel intermedio. Estos cursos han sido especificamente
proyectados para futuros maestros de fisica, ya sea al nivel de escuela secundaria o en otros
contextos a un nivel semejante. Tendran el Calculo II 'y la Fisica General Il como pre-requisitos
y haran énfasis en que los estudiantes logren muy buen dominio de los fundamentos y de
técnicas para resolver problemas.

4. Se elimina el curso de Laboratorio Intermedio I (FISI 4076) como requisito. En vez de esto,
los tres cursos disefiados para futuros maestros tienen laboratorios integrados.

5. Se incluye un curso de Técnicas en la Ensefianza de la Fisica (3 créditos), disefiado
expresamente para que ¢l estudiante se familiarice con las mejores estrategias para la enseflanza
de la materia, a diferencia de los cursos "de contenido".

6. Se eliminan como requisitos el Célculo III (Mate 3063), Electronica (FISI 4049), Ciencias
Terrestres (GEOL 3025), entendiéndose que se estimularia al estudiante a que tome algunos de
estos cursos dentro de sus electivas libres. Esto reduce el nimero de créditos requeridos en el
programa, que es muy alto actualmente. La reduccion se hace mayormente en areas que no son
intrinsecamente parte de la fisica.
!

7. Se mantiene como requisito el curso de Astronomia I (ASTR 4005) y se afiade Introduccién a
la Meteorologia (METE 4006). Estos cursos amplian la exposicion del estudiante a campos
estrechamente vinculados a la fisica y sus aplicaciones y que resultan de interés para el futuro
maestro.

8. El estudiante comienza a tomar los cursos de pedagogia requeridos desde su primer semestre
y continla tomandolos a razon de uno por semestre, de modo que estan mejor distribuidos que en
el curriculo actual. Este esquema permite que ¢l estudiante desarrolle madurez simultineamente
en los fundamentos de la fisica y la pedagogia.

9. Sc incluyen explicitamente cursos de Historia de Puerto Rico y de Historia de Estados Unidos,
lo que permite cumplir con un requisito del DEPR.

10. Al igual que en el programa actual, no se incluye la Practica Docente como un requisito
explicito. Sin embargo, el programa deja espacio para esta opcion como “electiva recomendada”
en el ultimo semestre (6 créditos). Un motivo para no requerir este curso explicitamente es evitar



que el estudiante pueda quedar en un "limbo" académico si cumple los requisitos para
graduacién pero no los requisitos para tomar este curso, que son mas altos. Siguiendo la
secuencia propuesta de cursos en pedagogia y tomando las electivas recomendadas para esta
opcion, el estudiante tendria todos los pre-requisitos para poder tomar la Practica Docente en su
ultimo semestre. El curriculo propuesto solo requiere un total de 12 créditos en ese Gltimo
semestre. Es indispensable que el estudiante matricule un total de créditos reducido cuando hace
la Practica Docente porque el curso requiere que el estudiante dicte un curso, bajo supervision,
en una escuela superior.

11. Se orientara a los estudiantes para que aprovechen sus electivas libres para tomar cursos
adicionales en otras Ciencias, de modo que estén capacitados para enseiiar otras disciplinas, si asi

1o desean.

Tabla 1. Distribucion de cursos.

Cursos de Educacion General

Curriculo Vigente Curriculo Propuesto
Curso Créditos Curso Créditos
Inglés 12 Inglés 12
Espaiiol 12 Espaiiol 12
Ciencias Sociales o0 Economia 6 Historia de Puerto Rico (HIST3241) e Historia de 6
Estados Unidos (HIST3111)
Introduccién a las Ciencias Biologicas 1 y 11 6 Introduccion a las Ciencias Biologicas 1 y 1 6
(CIBI3031-2) (CIBI3031-2)
Quimica General I y II 8 Quimica General Iy I 8
(QUIM 3131-2, QUIM3133-4) (QUIM 3131-2, QUIM3133-4)
Precalculo (MATE3005) 5* Precalculo (MATE3005) 5*
Introduccién a la cultura occidental I y II [ Introduccion a la cultura occidental I y TT 6
(HUMA3111-2) (HUMA3111-2)
Educacion Fisica 2 Educacion Fisica 2
Total 58* Total 58*
(40.9%) (42.7%)

Requisitos de Concentracion

Curriculo Vigente Curriculo Propuesto
Curso Créditos Curso Créditos
Calculo 1, 11 y I 11* Calculoly Il 8*
(MATE3031,3032,3063) (MATE3031,3032)
Crecimiento y Desarrollo Humano [y II 6 Crecimiento y Desarrollo Humano I y 11 6
(EDFU3001-2) (EDFU3001-2)
Fundamentos Sociales de la Educacion 3 Fundamentos Sociales de la Educacion 3
(EDFU3007) (EDFU3007)
Fundamentos Filosoficos de la Educacion 3 Fundamentos Filosoficos de la Educacion 3
(EDFU4019) (EDFU4019)
Teoria y Metodologia en la Ensenanza de la Ciencia 3 Teoria y Metodologia en la Ensefianza de la Ciencia 3
en Escuela Secundaria (EDPE4135) en Escuela Secundaria (EDPE4135)
Fisica General 1 y I 10 Fisica Moderna de Colegio 1 y 1 8
(FISI3161-2, FISI3163-4) (FISI3151-2, FISI3153-4)
Laboratorio Intermedio [ 2 Conceptos y Leyes en Mecanica 4
(FISI4076) (FISI4015)**
Conceptos y Leyes en Calor y Ondas 4
(FISI4016)**
Conceptos y Leyes en Electricidad y Magnetismo 4
(FISI4025)**
Fisica Moderna 3 Fisica Modema 3
(FISI4105) (FISI4105)
Electronica K e -
(FISI4049)
Astronomia | 3 Astronomia | 3




(ASTR4005) (ASTR4005)
Ciencias Terrestres 2 e, _
(GEOL3025)
------- - Introduccién a la Meteorologia 3
(METE4006)
Electivas Recomendadas en Fisica y Astronomia 9 1
Electivas Recomendadas en Quimica L e — -
Electivas Recomendadas en Ciencias de e -
Computacion
Electivas Recomendadas en Geologia 3 0
_______ - Técnicas en la Ensehanza de la Fisica 3
(FISI4026)**
——————— Electivas Recomendadas*** 12
Total 72% Total 66*
(50.7%) (48.5%)
Electivas Libres 12 (8.4%) Electivas Libres 12 (8.8%)
Total de Créditos 142 Total de Créditos 136

* Tanto en el curriculo vigente como en el propuesto, los 6 créditos de educacion general en matematicas se
satisfacen con 5 créditos del curso MATE 3005 y un crédito adicional proveniente de cursos de Calculo que el
programa requiere: el total de créditos en educacion general es en efecto 58 y no 57. En compensacion, el nimero de
créditos de los cursos de Céleulo que son requisitos de concentracion se contabiliza en uno menos que ¢l niimero
indicado: el total de créditos en requisitos de concentracion es entonces 72 para el programa vigente y 66 para el
programa propuesto.

** Codificacion sugerida.

*** El curso de Practica Docente en Fisica (EDPE 4138) y otros cursos en Educacidn deben ser tomados por los
estudiantes que desean certificarse como maestros de escuela secundaria. Es imprescindible que dichos estudiantes
ingresen en la secuencia del programa de Preparacion de Maestros de Escuela Secundaria (PPMES) del RUM. El
total de créditos en Educacion adicionales a los incluidos explicitamente como requisitos en el curriculo de Ciencias
Fisicas es de 15. El estudiante puede tomar estos cursos utilizando juiciosamente sus electivas. .

2. Cursos

Cuatro (4) cursos, cuya descripcion se incluye a continuacion, seran creados especificamente
para este programa y requeridos en el curriculo revisado. Los prontuarios de los cursos se
anejan en el Apéndice A. (Los cddigos de los cursos son los solicitados en el proceso de
creacion.)

FISI 4015 CONCEPTOS Y LEYES DE MECANICA
4 créditos 3 horas de conferencia y 3 horas de laboratorio semanales
Requisitos previos: FISI-3152 y 3154 o FISI-3172 y 3174; MATE-3032

Estudio tedrico y practico de los fenomenos, leyes y principios de la Mecanica
Clasica, incluyendo aplicaciones a situaciones de la vida diaria. El curso esta
disefiado para preparar a los estudiantes para emplearse como maestros de Fisica en
la Escuela Superior. Incluye sesiones semanales de laboratorio.

FISI 4016 CONCEPTOS Y LEYES DE CALOR Y ONDAS
4 créditos 3 horas de conferencia y 3 horas de laboratorio semanales
Requisitos previos: FISI-3152 y 3154 o FISI-3172 y 3174; MATE-3032

Estudio tedrico y practico de los fendmenos y leyes del calor, las oscilaciones y las




ondas, asi como del uso de las leyes de la Termodindmica en el analisis de
problemas. El curso estd diseniado para preparar a los estudiantes para emplearse
como maestros de Fisica en la Escuela Superior. Incluye sesiones semanales de
laboratorio.

FISI 4025 CONCEPTOS Y LEYES DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
4 créditos 3 horas de conferencia y 3 horas de laboratorio semanales
Requisitos previos: FISI-3152 y 3154 o FISI-3172 y 3174, MATE-3032

Estudio tedrico y practico de los fenomenos y leyes de electricidad, magnetismo,
radiacion electromagnética y circuitos basicos, asi como del uso de instrumentos de
medicion relevantes. El curso esta diseflado para preparar a los estudiantes para
emplearse como maestros de Fisica en la Escuela Superior. Incluye sesiones
semanales de laboratorio.

FISI 4026 TECNICAS EN LA ENSENANZA DE LA FISICA
3 créditos 3 horas de conferencia semanales
Requisitos previos: FISI-4015 y 4016. Co-requisito: FISI-4025

Estudio de estrategias y modos efectivos en la ensefianza de la Fisica tedrica y
experimental al nivel pre-universitario, asi como en técnicas para la resolucién de
problemas. Clasificacion y discusion de las confusiones mas generalizadas en la
comprension e interpretacion de conceptos y leyes de la Fisica. El curso estd
disefiado para preparar a los estudiantes para emplearse como maestros de Fisica en
la Escuela Superior.

F. Modelo del Programa
El modelo del programa propuesto se presenta en la Tabla 2.



Tabla 2. Modelo del Programa (Cursos nuevos en negrita.)

CURRICULO VIGENTE 3 CURRICULO PROPUESTO
PRIMER ANO
PRIMER SEMESTRE PRIMER SEMESTRE
CURSO DESCRIPCION CR | CURSO DESCRIPCION CR
MATE 3005 Pre-Calculo 5 | MATE 3005 Pre-Calculo 5
Curso en Ciencias Sociales o Economia 3 | EDFU 3001 Crecimiento y Desarrollo Humano | 3
QuIM 3131 Quimica General | 3 | QuIM 3131 Quimica General | 3
QuiM 3133 Laboratorio Quimica General | 1 | QuiIM 3133 Laboratorio Quimica General | 1
ESPA 3101 Espafiol Basico | 3 | ESPA 3--- Espafiol Primer Afio 3
INGL 3-- Inglés Primer Afio 3 | INGL 3--- Inglés Primer Afio 3
TOTAL 18 | TOTAL 18
SEGUNDO SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
MATE 3031 Caleulo | 4 | MATE 3031 Calculo | 4
Curso en Ciencias Sociales o Economia 3 | EDFU 3002 Crecimiento y Desarrollo Humano Il 3
QuimM 3132 Quimica General |l 3 | QUIM 3132 Quimica General |1 3
QuUIM 3134 Laboratorio Quimica General It 1 | QUIM 3134 Laboratorio Quimica General Il 1
ESPA 3102 Espafiol Basico Il 3 | ESPA 3102 Espafiol Basico Il 3
INGL 3--- Inglés Primer Afio 3 | INGL3-- Inglés Primer Afio 3
EDFI ---- Educacion Fisica 1 |} EDFI-—- Educacion Fisica 1
TOTAL 18 | TOTAL 18
SEGUNDO ANO
PRIMER SEMESTRE PRIMER SEMESTRE
CURSO DESCRIPCION CR | CURSO DESCRIPCION CR
FiSI 3161 Fisica General | 4 FISI 3151 Fisica Moderna | 3
FISI 3163 Lab. Fisica General | 1 FISI 3153 Lab. Fisica Moderna | 1
MATE 3032 Calculo I 4 MATE 3032 Calculo Il 4
ESPA 3 Espafiol Intermedio 3 | EDFU 3007 Fundamentos Sociales de la Educacion 3
INGL 3--- Inglés Intermedio 3 INGL 3--- Inglés Intermedio 3
C1B1 3031 Intro. Ciencias Bioldgicas 1 3 Cil 3031 Intro. Ciencias Bioldgicas | 3
TOTAL 18 | TOTAL 17
SEGUNDO SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
FISI 3162 Fisica General Il 4 | F1Si3152 Fisica Moderna Hl 3
FISI 3164 Lab. Fisica General il 1 FISI 3154 Lab. Fisica Moderna Il 1
MATE 3063 Calculo Ml 3 Electiva Libre 3
ESPA 3~ Espafiol Intermedio 3 | £DFU 4019 Fund. Filoséficos de fa Educacion 3
INGL 3 Inglés Intermedio 3 INGL 3 - Inglés Intermedio 3
€1B13032 Intro. Ciencias Biologicas I 3 | oBi 3032 Intro. Ciencias Bioldgicas I 3
EDFI - Educacién Fisica 1 | EDH Educacién Fisica !
TOTAL 18 || TOTAL 17




CURRICULO VIGENTE CURRICULO PROPUESTO
TERCER ANO
PRIMER SEMESTRE PRIMER SEMESTRE
CURSO DESCRIPCION CR CURSO DESCRIPCION CR
FI514076 Lab. Intermedio | 2 FiS14015 Conceptos y Leyes en Mecanica 4
[
FISI 4105 Fisica Moderna 3 Electiva Recomendada 3
EDFU 3007
Fund. Sociales de la Educacién 3 HIST3111 Historia de Estados Unidos 3
EDFU 3001 Crecimiento y desarrollo Humano | 3 | HUMA3111 Intro. ala Cultura Occidental | 3
Electiva recomendada en Ciencias de ASTRA005 B
L, 3 Astronomia | 3
Computacion
QUIM ---- . i . .
Electiva recomendada en Quimica 4 ESPA3--- Espafiol Intermedio 3
TOTAL 18 TOTAL 19
SEGUNDO SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
GEOL 3025 Ciencias Terrestres 3 FISI4016 Conceptos y Leyes en Calor y Ondas 4
FISI -—— Electiva Recomendada en Fisica 3 METE 4006 Introduccidn a la Meteorologia 3
EDFU 4019 Fund. Filoséficos de la Educacion 3 HIST 3241 Historia de Puerto Rico 3
EDFU 3002 Crecimiento y desarrollo Humano |1 3 HUMA 3112 Intro. a la Cultura Occidental Il 3
QUIM —- Electiva recomendada en Quimica 4 Electiva Recomendada 3
ESPA 3--- Espafiol Intermedio 3
TOTAL 16 TOTAL 19
CUARTO ANO
PRIMER SEMESTRE PRIMER SEMESTRE
CURSO DESCRIPCION CR CURSO DESCRIPCION CR
ASTR 4005 . .
Astronoma | 3 FISI4025 Leyesy Fonceptos en Electricidad y 4
Magnetismo
GEOL ---- ) ,
Electiva en Geologia 3 FISI4026 Técnicas en la Ensefianza de la Fisica 3
EDPE 4135 . ] =
Teoria y Metodologia en la Ensefianza de la 3 EDPE 4135 Teoria y Metodologia en la Ensefianza de la 3
Ciencia en Escuela Secundaria Ciencia en Escuela Secundaria
HUMA 3111 .
Intro. a la Cultura Occidental | 3 Electiva Libre 3
FiSI 4049 -
Electrénica 3 Electiva Libre 3
Electiva Libre 3
TOTAL 18 TOTAL 16
SEGUNDO SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
FISI—- 0 ASTR-—- Electiva Recomendada en Fisica o Astronomia 3 FISI4105 Fisica Moderna 3
FISI---- Electiva Recomendada en Fisica 9 Electivas Recomendadas 6
HUMA 3112 Intro. a la Cultura Occidental 1| 3 Electiva Libre 3
Electivas Libres 9
TOTAL 18 TOTAL 12




G. Requisitos de Admision y Matricula
Permanecen inalterados.

H. Requisitos para otorgar el grado
Permanecen inalterados.

I Impacto de la revision

A. Facultad

La revision no requiere contrataciones adicionales. El Departamento cuenta con especialistas
con la preparacion y experiencia necesaria para dictar todos los cursos en el curriculo. Para
acomodar la demanda de tiempo generada por los cursos adicionales serd necesario otorgar
algunas compensaciones adicionales (ver seccion F).

B. Recursos del aprendizaje
La revision no requiere recursos adicionales a los que ya tiene el Departamento para ofrecer
Sus otros cursos.

C. Acreditacion profesional
No aplica.

D. Instalaciones y equipo
La revisidon no requiere instalaciones ni equipos adicionales a los que ya tiene el
Departamento para ofrecer sus otros cursos.

E. Administracién del programa
La administracion del Programa no sufrird cambios. El Departamento de Fisica continuara
administrandolo, como al presente.

F. Presupuesto

La implementacion de los cursos nuevos corresponde a 21 créditos anuales, los cuales seran
atendidos por la facultad existente. Para esto se requerird que el presupuesto departamental
incluya, de forma recurrente, los fondos necesarios para pagar las correspondientes
compensaciones adicionales. A base de la actual escala de compensaciones el costo anual
sera de $15,057. No habra otros costos asociados a la revision propuesta.
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IV Plan de avaluo del programa

Objetivos Educacionales y Grado de
Capacitacion

Avaluo del Aprendizaje del
Estudiante

Avaluo del Programa

10.

Demostrar conocimiento en el drea de
fisica general, fisica moderna y sus
técnicas de ensefianza.

Realizar experimentos en fisica,
demostrando dominio de las técnicas
fundamentales de medicion y siguiendo
practicas de seguridad en el laboratorio.

Demostrar destrezas de trabajo en
grupo.

Identificar, analizar y resolver problemas
en fisica.

Demostrar destrezas de razonamiento
cientifico y matematico.

Analizar e interpretar datos
experimentales en fisica, incluyendo el
uso de técnicas de propagacion de
errores.

Comunicar oralmente y de manera
escrita informacion cientifica.

Utilizar recursos bibliotecarios y de la
literatura cientifica.

Demostrar el dominio del uso de la
tecnologia computacional y las redes de
informacion para aplicaciones
cientificas

Demostrar aprecio de las artes y las
humanidades.

El avallio del aprendizaje del
estudiante sera coherente con
los cursos, en los cuales se han
jerarquizado los aspectos
metodologicos del trabajo
cientifico, los conceptuales de la
teoria, los reflexivos y criticos
del pensamiento y de la accion.
Ademas, la evaluacién sera
continua, de caracter formativo
y atendera los aspectos que se
han jerarquizado en los cursos.

El avallio del aprendizaje del
estudiante es medido durante
cada semestre por los
profesores e instructores de
laboratorio a través de las
siguientes estrategias.

« Examenes y pruebas cortas en
cursos y laboratorios.

+ Informes orales y escritos en
cursos y laboratorios.

« Tareas domiciliarias,
resolucidn de problemas y
cuestionarios.

El avaltio del programa de estudios se
efectiia mediante estadisticas de las
notas de los estudiantes y de
cuestionarios administrados a estos
durante su programa de estudios. Estos
cuestionarios son:

+ Cuestionario de aval(io de los cursos
del programa.

+ Cuestionarios de avallio de trabajo en
grupo.

- Cuestionario de avaluo del curriculo por
egresados del programa.

+ Cuestionario de avalto del curriculo del
programa por

los estudiantes candidatos a
graduacién

Los datos estadisticos de las notas
determinan ¢! aprovechamiento
académico de los estudiantes. Por otro
lado, los datos estadisticos de los
cuestionarios permiten conocer la
percepcion de los estudiantes y grado de
satisfaccion con cursos o el programa.
Los datos estadisticos de los
cuestionarios ademas suministran
informacién de las oportunidades que
permitirian a los estudiantes desarrollar
mayores destrezas y fortalecer la
coordinacion entre las actividades
educativas y las actividades
extracurriculares.

Los recursos humanos, fiscales,
técnicos, de instalaciones fisicas y otros
recursgs necesarios para lograr los
objetivos del proceso de evaluacion
estan disponibles y accesibles. El uso
efectivo y eficiente de estos recursos es
analizado como parte del sistema
continuo de avallo de la Universidad de
Puerto Rico.
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IV Electivas Recomendadas

Educacion y Metodologia

CURSO DESCRIPCION CR

EDFU 3017 Evaluacion del Aprendizaje 3

EDPE 3129 Uso de Microcomputadoras en el salon 3
de clases

EDES 4006 Naturaleza y Nece@dades del 3
Educando Excepcional

EDPE 4138 Practica Docente en Fisica 6

Quimica

CURSO DESCRIPCION CR

QUIM 3085 Quimica Ambiental 3

QUIM 3086 Laboratorio de Quimica Ambiental 1

Matemadticas

CURSO DESCRIPCION CR

MATE 3030 Introduccion a la Geometria 3

MATE 3063 Calculo I1I 3

MATE 4009 Ecuaciones Diferenciales Ordinarias 3

MATE 4031 Introduccion al Algebra Lineal 3

Ciencias de la Computacion

CURSO DESCRIPCION CR

COMP 3010 Introduccion a la Programacion de 3
Computadoras 1

INGE 3016 Algoritmos y Programacion de 3
Computadoras

Geologia

CURSO DESCRIPCION CR

GEOL 3025 Ciencias Terrestres 3

GEOL 3027 Aspeptos Geoldgicos de las Ciencias 3
Ambientales
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GEOL 3045 Geologia Planetaria 3
GEOL 3046 Recursos de la Tierra 3
GEOL 3105 Imagenes del Planeta Tierra 3
Fisica, Astronomia, Meteorologia

CURSO DESCRIPCION CR
ASTR 4006 Astronomia IT 3
FISI 4017 Optica 3
FISI 4049 Electronica 3
FISI 4135 Optica Aplicada 4
FIST 4997 Problemas Especiales en Fisica 1-3
FIST 4999 Investigacion subgraduada 1-3
METE 4008 Meteorologia Fisica 3
METE 4057 Termodinamica Atmosférica 3
METE 4061 Meteorologia Dindmica 3
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