Universidad de Puerto Rico
Recinto Universitario de MayagUez

SENADO ACADEMICO

CERTIFICACION NUMERO 22-19
ENMENDADA

La que suscribe, Secretaria del Senado Académico del Recinto Universitario de
Mayaglez de la Universidad de Puerto Rico, CERTIFICA que, en la reunién ordinaria
celebrada en la sesién del martes, 15 de marzo de 2022, este organismo APROBO el
INFORME DE CURSOS 21-22-08 del Comité de Cursos, el cual contiene las
recomendaciones de los cursos que pertenecen a la revision curricular del programa de
Bachillerato en Ingenieria Mecanica del Colegio de Ingenieria para la inclusion en catalogo
como cursos permanentes, cursos creados como temporeros y revisiones de cursos
permanentes. Se aprobaron los siguientes cursos: INME 4210. DINAMICA DE SISTEMAS,
INME 4009. CONTROLES AUTOMATICOS, INME 4056. LABORATORIO DE PROCESOS
DE MANUFACTURA, INME 4235. LABORATORIO DE MECATRONICA E INME 4236.

LABORATORIO DE CIENCIAS TERMALES.
El informe de cursos se hace formar parte de la certificacion.

Y para que asi conste expido y remito la presente certificacién a las autoridades
universitarias correspondientes, bajo el Sello de la Universidad de Puerto Rico al primer dia

del mes de abril del aiio dos mil veintidés, en Mayaguez, Puerto Rico.
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La enmienda corresponde a la eliminacion del prerrequisito INEL 4078.



Universidad de Puerto Rico
Recinto Universitario de Mayagulez
Senado Académico, Junta Administrativa y Claustro

A : Miembros'del Senado Académico
DE : Dra. Betsy Morales Caro

Comité de Cursos
Decana de Asuntos Académicos

FECHA :1 de abril de 2022

ASUNTO : Informe de Cursos 21-22-08 ENMENDADO

De acuerdo con lo dispuesto por el Reglamento Interno del Senado Académico del Recinto Universitario de Mayaguez, el Comité de Cursos del Senado consideré las
recomendaciones de los siguientes cursos que pertenecen a la revision curricular del programa de Bachillerato en Ingenieria Mecanica del Colegio de Ingenieria y le recomienda al
Senado Académico que apruebe los mismos segun se indica a continuacion:

CURSO TIPO DE VIGENTE APROBACION COMITE DE CURSOS JUSTIFICACION DE LA ACCION
ACCION SOLICITADA
INME 4210. Modificacion de | DINAMICA DE SISTEMAS. Tres horas crédito. Tres horas | SISTEMAS DINAMICOS Y CONTROLES I. Tres horas | El curso INME 4015 (Transferencia de
DINAMICA DE titulos, de conferencia semanal. Prerrequisitos: MATE 4009 e INEL | crédito. Tres horas de conferencia semanal. Prerrequisitos: | Calor), se elimina como correquisito, pero
SISTEMAS prerrequisitos y | 4075 e (INGE 4010 o INGE 4015) e [INGE 4019 o (INGE | MATE 4009 e (INEL 4075 o INEL 3105) e INGE 3016 € INME | se agrega INME 4001 (Termodinamica I) e

descripciones

4011 e INGE 4012)].

4005 e INME 4001.

INME 4005 (Disefio de Mecanismos) como
prerrequisitos. En este curso se hacen

Revision Estudio de sistemas dinamicos en el dominio mecanico | Modelado, simulacién y analisis de sistemas dinamicos con | muchos ejemplos de sistemas relacionados
curricular lineal/rotativo, eléctrico, hidraulico, térmico y | y sin acciones de control basicas que se encuentran en la | a problemas de conservacion de masa y
Bachillerato electromecanico. Modelado de sistemas dinamicos lineales, | ingenieria mecanica en el dominio del tiempo, dominio | energia y en general los sistemas tienen
Ingenieria linealizacidon de sistemas no lineales, uso de herramientas | complejo y dominio frecuencia. Aplicacion de la mecanica | mecanismos. Por lo tanto, es importante
Mecanica analiticas para predecir el comportamiento dindmico de los | analitica y vectorial; Leyes de Kirchhoff de corriente y voltaje; | que los estudiantes (i) tengan

sistemas. Uso de la transformada de Laplace, algebra de
bloques, diagramas de frecuencia y simulacion en el analisis
y disefio de sistemas.

conservacion de masa y energia; y relaciones constitutivas
para determinar la (s) ecuacién (es) gobernantes. Uso de
técnicas de solucién analiticas y numéricas aplicadas a
ecuaciones diferenciales simples y acopladas.

conocimientos basicos en el &area de
ciencias termales, por lo que anteriormente
se pedia como correquisito INME 4015
Transferencia de Calor), sin embargo, la
facultad de INME considera que con lo
aprendido en INME 4001 (Termodinamica I)
es suficiente; (ii) tengan conocimientos de
analisis cinematicos de engranajes vy
mecanismos, temas que se aprenden en
INME 4005.




CURSO TIPO DE VIGENTE APROBACION COMITE DE CURSOS JUSTIFICACION DE LA ACCION
ACCION SOLICITADA
INME 4210. SYSTEM Modificacion de | SYSTEM DYNAMICS. Three credit hours. Three hours of | SYSTEM DYNAMICS AND CONTROLS I. Three credit
DYNAMICS titulos, lecture per week. Prerequisites: MATE 4009 and INEL 4075 | hours. Three hours of lecture per week. Prerequisites: MATE
prerrequisitos y | and (INGE 4010 or INGE 4015) and [INGE 4019 or (INGE 4011 | 4009 and (INEL 4075 or INEL 3105) and INGE 3016 and
descripciones | and INGE 4012)]. INME 4005 and INME 4001.
Revision Study of dynamic systems in the mechanical linear-rotational, | Modeling, simulation and analysis of dynamic systems with
curricular electrical, hydraulic, thermal and electromechanical domain. | and without basic control actions in mechanical engineering
Bachillerato Modeling of linear dynamic systems, linearization of nonlinear | within time, complex and frequency domains. Application of
Ingenieria systems, use of analytical tools to predict the dynamic behavior | vector and analytical mechanics; Kirchhoff current and
Mecanica of systems. Use of Laplace transform, block algebra, | voltage laws; conservation of mass and energy; and
frequency diagrams and simulation in the analysis and design | constitutive relations to determine governing equation(s). Use
of systems. of analytical, numerical and applicable software solution
techniques applied to single and coupled differential
equations.
INME 4009. Modificacién de | INME 4009. CONTROLES AUTOMATICOS. Tres horas | INME 4220. SISTEMAS DINAMICOS Y CONTROLES II. | El curso retiene su foco original en
CONTROLES cédigo numérico,| crédito. Dos horas de conferencia y dos horas de laboratorio | Tres horas crédito. Dos horas de conferencia y dos horas de | modelaje de sistemas y disefio de
AUTOMATICOS titulos, semanal. Prerrequisitos: MATE 4009 e INGE 3032 e INEL 4075 | |3poratorio semanal. Prerrequisito: INME 4210. métodos de control en el dominio
prerrequisitos y | e (INEL 3105 o INEL 4005). complejo y el dominio de frecuencia. Las
AUTOMATIC descripciones Analisis y disefio de sistemas dinamicos con y sin acciones de | deficiencias que actualmente tienen
CONTROLS Uso, calibracion y sensibilidad de los instrumentos de medir la | controles basicos que se encuentran en la ingenieria | Nuestros graduandos seran atendidas

Revision
curricular
Bachillerato
Ingenieria
Mecanica

temperatura, presion, volumen, deformacién y flujo. Analisis
deservomecanismos eléctricos, electrénicos, hidraulicos,
mecanicos y neumaticos. Sistemas de controles y sus
caracteristicas tales como: respuesta, sensibilidad vy
estabilidad.

INME 4009. AUTOMATIC CONTROLS. Three credit hours.
Two hours of lecture and two hours of laboratory per week.
Prerequisites: MATE 4009 and INGE 3032 and INEL 4075 and
(INEL 3105 or INEL 4005).

Use, calibration and sensitivity of instruments for measuring
temperature, pressure, volume, strain, and fluid flow: analysis
of electrical, electronic, hydraulic, mechanical and pneumatical
servomechanism; control systems and their characteristics,
such as: response, sensitivity and stability.

mecanica. Utilizacion de métodos de numeros complejos y de
frecuencia junto con una introduccion al modelado del espacio
de estados. La parte de laboratorio utilizara un software
estandar en la industria para hacer andlisis de control y disefio.

INME 4220. SYSTEM DYNAMICS AND CONTROLS II.
Three credit hours. Two hours of lecture and two hours of
laboratory per week. Prerequisite: INME 4210.

Analysis and design of dynamic systems with and without basic
control actions found in mechanical engineering. Use of
complex methods and frequency methods along with an
introduction to state-space modeling. The laboratory for the
course will use a standardized industrial software for analysis
and design.

con pequenas modificaciones en la parte
de laboratorio usando un software
estandar en la industria para hacer
analisis de control y disefio. La lista de
temas a trabajar en las horas de
laboratorio se puso de manera especifica
en el prontuario. Las modificaciones
aseguran que todos los graduandos
estén  expuestos a areas  del
conocimiento que son esenciales que
posea un ingeniero mecanico.




CURSO TIPO DE VIGENTE APROBACION COMITE DE CURSOS JUSTIFICACION DE LA ACCION
ACCION SOLICITADA
INME 4056. Modificacion de | Una hora crédito. Tres horas de laboratorio semanal. | Una hora crédito. Tres horas de laboratorio semanal. | Los temas cubiertos en el curso INME
LABORATORIO DE prerrequisitos y | Correquisito: INME 4055. Prerrequisitos: INME 3809 o INGE 3809 o INGE 3011. | 3809 son importantes como
PROCESOS DE descripciones Correquisito: INME 4055. prerrequisito. El propésito del

MANUFACTURA Demostracion y operacion de herramientas industriales en prerrequisito INME 3809 es garantizar
Revision manufactura moderna. Estudio y aplicacion del disefio; formulacion del problema; | que todos los estudiantes tomen un
MANUFACTURING curricular disefo conceptual, evaluacion y desarrollo de prototipos; | curso introductorio que ensefie los
PROCESSES Bachillerato One credit hour. Three hours of laboratory per week. | estudio de los procesos de fabricacion comunes. | conocimientos y habilidades
LABORATORY Ingenieria Corequisite: INME 4055. Demostracién y operacién de herramientas industriales en fundamentales en las comunicaciones
Mecanica manufactura moderna. de la intencion del disefio y para que
Demonstrations and operation of machine-tools in modern desarrollen destrezas de comunicacion
manufacturing. One credit hour. Three hours of laboratory per week. | asociadas a la manufactura. Se incluye
Prerequisite: (INME 3809 o INGE 3809 o INGE 3011). |la opcion de INGE 3011 para los
Corequisite: INME 4055. estudiantes de ingenieria industrial que
tengan interés en tomar el laboratorio. La
Study and application of design; problem formulation; | descripcién se modifica para actualizarla
conceptual design, evaluation and prototype development; | a las nuevas técnicas utilizadas en
study of common manufacturing processes. Demonstrations | manufactura.
and operation of machine-tools in modern manufacturing.
INME 4235. Modificacién de | INME 4235. LABORATORIO DE MECATRONICA. Dos horas | INME 4237. LABORATORIO DE MECATRONICA. Dos

LABORATORIO DE
MECATRONICA

coédigo numérico,
prerrequisitos,
correquisitos y
descripciones

Revision
curricular
Bachillerato
Ingenieria
Mecanica

crédito. Una hora de conferencia y tres horas de laboratorio
semanal. Prerrequisitos: INME 4210 e INME 4011 e INME
4002 e INEL 4076. Correquisitos: INME 4015 e INME 4012.

Experimentos y ejercicios en instrumentacion, calibracion,
métodos estadisticos y adquisicién de data en conjunto con el
uso de computadoras utilizando teorias de controles,
electréonica y computacién para disefios y monitoreo de
sistemas.

horas crédito. Una hora de conferencia y tres horas de
laboratorio semanal. Prerrequisitos: INME 4210 e (INEL 4201
o INEL 4076) e ININ 4010.

Experimentos y ejercicios en la combinacién sinérgica de
sensores y actuadores comunmente utilizados en el disefio de
sistemas mecatronicos. Uso de microcontroladores vy
controladores légicos programables para el control de
sensores y actuadores. Implementacion de: a) légica de
control para sistemas auténomos; b) hardware de actuadores
como motores DC, motores paso a paso y servomotores; c)
hardware de sensores analdgicos y digitales; d) hardware de
circuitos eléctricos comunes como divisores de voltaje, puente
Wheatstone y puente H.




CURSO

TIPO DE ACCION

VIGENTE

APROBACION COMITE DE CURSOS

JUSTIFICACION DE LA ACCION
SOLICITADA

INME 4235.
MECHATRONICS
LABORATORY

Modificacién de
cédigo numérico,
prerrequisitos,
correquisitos y
descripciones

Revision
curricular
Bachillerato
Ingenieria
Mecanica

INME 4235. MECHATRONICS LABORATORY.Two credit
hours. One hour of lecture and three hours of laboratory per
week. Prerequisites: INME 4210 and INME 4011 and INME
4002 and INEL 4076. Corequisites: INME 4015 and INME
4012.

Experiments and exercises in instrumentation, calibration,
statistical methods, data acquisition, and computer interfacing
to design, and monitor systems with the use of control theory,
electronics, and computing.

INME 4237. MECHATRONICS LABORATORY. Two credit
hours. One hour of lecture and three hours of laboratory per
week. Prerequisites: INME 4210 and (INEL 4201 or INEL
4076) and ININ 4010.

Experiments and exercises in the synergistic combination of
sensors and actuators commonly used in the design of
mechatronic systems. Use of micro-controllers and
Programmable Logic Controllers for the control of sensors and
actuators. Implementation of: a) control logic for autonomous
systems; b) Hardware of actuators such as DC motors, stepper
motors and servo motors; c) Hardware of analog and digital
sensors; d) Hardware of common electrical circuits such as
voltage dividers, Wheatstone bridge and H-bridge.

INME 4236.
LABORATORIO DE
CIENCIAS
TERMALES

Modificacion de
coédigo numérico,
prerrequisitos y
correquisitos

Revision
curricular
Bachillerato
Ingenieria
Mecanica

INME 4236. LABORATORIO DE CIENCIAS TERMALES. Dos
horas crédito. Una hora de conferencia y tres horas de
laboratorio semanal. Prerrequisito: INME 4235.

INME 4238. LABORATORIO DE CIENCIAS TERMALES.
Dos horas crédito. Una hora de conferencia y tres horas de
laboratorio semanal. Prerrequisito: INME 4237 e INME 4002.
Correquisito: INME 4003.

Luego de evaluacion, se afade el
prerrequisito de INME 4002 e INME 4003
se afiade como correquisito. INME 4235
se sustituye por INME 4237. INME 4003
se afiade al curriculo para atender
deficiencias en el area de analisis de
sistemas de tuberias y de
intercambiadores de calor que se ponian
de manifiesto en el laboratorio de
ciencias termales, en el curso de
capstone y luego de graduarse al
desempefiarse en la industria. Por lo
tanto, al ser parte del curriculo se decide
incorporar como correquisito para
mejorar el rendimiento de los estudiantes
en los experimentos relacionados con
intercambiadores de calor. Se decide
agregarlo como correquisito y no como
prerrequisito para no alargar la ruta
critica de graduacioén.
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