Universidad de Puerto Rico
 Recinto Universitario de Mayagiez
SENADO ACADEMICO

CERTIFICACION NUMERO 00-26

La que suscribe, Secretaria del Senado Académico del Recinto
Universitario de Mayagiez de la Universidad de Puerto Rico, CERTIFICA que en
reuniéon ordinaria celebrada el martes, 23 de mayo de 2000, el Senado
| Académico APROBO el Informe del Comité de Asuntos Académicos relacionado
con la solicitud de la Facultad de Artes y Ciencias referente a la revision
curricular del Programa de Bachillerato en Ciencias en Biotecnologia
Industrial.
El Senado Académico aprueba las siguientes recomendaciones:

1. que no se elimine el requisito de Practica en Biotecnologia
Industrial, BIND 4905. '

2. y que se sustituyan los cursos QUIM 3001 y QUIM 3002 por los
cursos de QUIM 3041 y QUIM 3042, respectivamente.

Y para que asi conste expido y remito la presente certificacion a las
autoridades universitarias correspondientes, bajo el Sello de la Universidad de
Puerto Rico a los treinta y un dias del mes de mayo de dos mil, en Mayagtiez,

Puerto Rico.

“/Joanne R. Savino
Secretaria




Universidad de Puerto Rico
Recinto Universitario de Mayaguez
Senado Académico. Junta Administrativa y Claustro

2 de mayo de 2000

A : Los miembros del Senado Académico

Comité de Asuntos Académicos

ASUNTO : Solicitud de la Facultad de Artes y Ciencias con relacion a la
revision curricular del Programa de Bachillerato en Ciencias
en Biotecnologia Industrial

Trasfondo:

La solicitud de revisién curricular del Programa de Bachillerato en Ciencias en
Biotecnologia Industrial de la Facultad de Artes y Ciencias (véase Anejo 1) considera
tres aspectos del Programa:

1. eliminar el requisito de Practica de Biotecnologia Industrial, BIND 4905 (6
créditos),
2. aumentar el numero de electivas recomendadas de 3 a 9 para mantener

sin alterar el nimero de créditos del Programa,

3. sustituir los cursos de QUIM 3001 y QUIM 3002 por QUIM 3041 y QUIM

DE : Sen. Héctor J. Huyke, Presidente
3042, respectivamente.
Para atender este asunto el Comite: ‘
\

1. entrevisté a la Dra. Pamela Jansma y a el Dr. Gustavo Lépez, actual |
coordinadora y pasado coordinador del Programa de Biotecnologia |
Industrial, respectivamente, |

2. ausculté la opinién de los estudiantes del Programa a través de una carta
a la directiva de la Asociacién de Estudiantes de Biotecnologia Industrial,

Antes, ahora y siempre... {COLEGIO!
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- estudié el documento de la Propuesta del Bachillerato en Ciencias en
Biotecnologia Industrial, aprobado por el Consejo de Educacion Superior
(C.E.8.),

4. estudié los prontuarios de los cursos QUIM 3001, QUIM 3002, QUIM 3041
QUIM 3042.

Hallazgos:

Con relacion a la solicitud de eliminar el curso de Practica, la doctora Jansma y el
doctor Lépez informaron que en reuniones con los directores de los departamentos de
Biologia, Ingenieria Quimica y Quimica, que son los departamentos directamente
relacionados con el Programa de Biotecnologia Industrial, éstos le expresaron su
interés en mantener el curso de Practica como parte del curriculo. Siendo este
Programa de naturaleza interdisciplinaria, la Practica le ofrece al estudiante la
oportunidad de integrar los aspectos de quimica, biologia e ingenieria que no se puede
obtener en los laboratorios de clase tradicional. La decisién de solicitar la eliminacion
de la Practica nacié del supuesto de que no se pueden conseguir lugares donde llevar
a cabo la misma. Sin embargo, seglin evidenciado por la doctora Jansma,
acercamientos a personal de los Laboratorios Nacionales, el Departamento de Energia
y algunas industrias locales ha permitido que los estudiantes del Programa se
encuentren realizando sus practicas (véase Anejo 2). En carta dirigida al Presidente
del Comité los lideres de la Asociacién de Estudiantes de Biotecnologia Industrial
(véase Anejo 3) concuerdan con la posicién de la doctora Jansma y el doctor Lépez en
que se debe mantener el curso de Practica de Biotecnologia. En el documento de la
Propuesta para la Creacion del Programa de Biotecnologia Industrial, aprobado por el
C.E.S. se describe el curso y establece que la creaciéon del mismo responde a un
sefialamiento del C.E.S (véase Anejo 4). En la misma se incluye correspondencia
entre el Secretario Ejecutivo del Consejo y los proponentes al efecto de afiadir “al
curriculo un semestre de practica profesional equivalente a 6 horas-crédito”. Los
proponentes aceptan “sin reservas” la inclusién de esta practica y sefialan que es
“imprescindible” en el contexto de un programa de cinco afios, que es como finalmente
se aprobo dicho programa. La propuesta establece que el Programa debe tener un
coordinador y estipula las responsabilidades del mismo.

En cuanto a la solicitud para sustituir los cursos de QUIM 3001 y QUIM 3002 por QUIM
3041 y QUIM 3042, respectivamente, tanto los coordinadores como los estudiantes del
Programa, expresaron favorecer el cambio propuesto en la secuencia de Quimica
General (véase Anejos 2 y 3). Para mayor flexibilidad y rigurosidad en la preparacion,
los estudiantes de biotecnologia industrial deben tomar el curso de quimica que toman
los estudiantes con concentracion en quimica (véase Anejo 9).



Recomendaciones:

Con relacion a la solicitud de revisién curricular del Programa de Bachillerato en
Ciencias en Biotecnologia Industrial de la Facultad de Artes y Ciencias el Comité de
Asuntos Académicos:

1 recomienda que no se elimine el requisito de Practica en biotecnologia
industrial, BIND 4905.

2 recomienda que se sustituyan los cursos QUIM 3001 y QUIM 3002 por los
cursos de QUIM 3041 y QUIM 3042, respectivamente.

HJH/DR/
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Se incluye el Ad&fa del Martes, B8 de dig.
de 1998 de la Fac. de Artes y Ciencias

Universidad de Puerto Rico i3 (véase pag.4) University of Puerto Rico

Facultad de Artes y Ciencias 3 College of Arts & Sciences
Recinto Universitario de Mayagiiez i Mayagiiez Campus
Oficina del Decano Office of the Dean

10 de diciembre de 1998

Dr. Fred V. Soltero Harrington
Rector Interino

Recinto Universitario de Mayagiiez
Mayaiiez, PR 00680

P/C: Dr. Omar Ruiz, D o Interino
Asuntos Académicos

Estimado seiior Rector:

En su reunién extraordinaria del 8 de d1c1embre de 1998, la Facultad de Artes y Ciencias
aprobé lo siguiente:

Revisién Curricular:

PROGRAMA DE BACHILLERATO EN CIENCIAS EN BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL

Someto los mismos para su consideracion y la del Senado Académico.

=
e
Cordialmente, =2
) ; <
Sylwa Marquez de Pirazzi :
Decana Interina
SMP/dcc
t
Anejos
A:\nlﬂndo.mm.lo.@“.wpd .
Ao 0 .
e _\“ i
¥ : .
1’_ e
s o b }
» 5 P. 0. Box 5000, Mlylmiez. Puerto Rico 00681-5000 - Tels. (787) 265-3828, 3830, 3831, 3832 - Fax (787) 265-1225 '—R
'}"ﬂl‘o PATRONO CON IGUALDAD DE OPORTUNIDADES EN EL EMPLEO MFVA U P‘
AN EQUAL OPPORTUNITY EMPLOYER MFN/M



RECINTO UNIVERSITARIO DE MAYAGUEZ
FACULTAD DE ARTES Y CIENCIAS

ANALISIS DE REVISION CURRICULAR
PROGRAMA DE BACHILLERATO EN CIENCIAS EN BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL

DEPRURMSNEY. Facultad de Artes y Ciencias Fecha 22 de octubre de 1997
NOTA: Este formulario debe someterse en original con una (1) copia

1. NGmero total de créditos requeridos en el programa
{_'i""‘ﬂ i
—_ Quedé inalterado en 164
'
—_ Aumenté de a
| e |
e Disminuyé de a

2 Namero de créditos en la especialidad

A, En cursos requisitos

[r—

[ — Quedd inalterado en
e | a
D — Aumenté de a
x ’
— Disminuyé de 80 a 74 (BIND, BIOL, QUIM, INQU)
Cursos aftadidos:
Nam, JRulo cr.
QUIM 3041 QUIMICA GENERAL I ! 4
QUIM 3042 QUIMICA GENERAL II 4

Cursos eliminados:

Ngm, Thulo Cr.
QUIM 3001 QUIMICA GENERAL I 4
QUIM 3002 QUIMICA GENERAL II , 4

BIND 4905 PRACTICA EN BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL 6



CC-F-3
79-80

ANALISIS DE REVISION CURRICULAR
Pégina 2

B. En cursos slectivos recomendados

e

— Quedé inalterado en

Rl Aumenté de 3 a ?

| p— |

R — Disminuyé de ... "

Cursos afiadidos:

Nom, Jhulo ‘ cgr

[ver lista adjunta]

Cursos eliminados:

3. Cambios en requisitos previos

BRequisito(s) Previo(s)
Curso Thulo Acutal(es) Becomendada(s)



CC-F-3
79-80

ANALISIS DE REVISION CURRICULAR
Pégina 3

4, Cambio en nimero de crédRos/curso

Horas Crédito
Curso  Thulo Actual(es)  Recomendado(s)

5. Cambio en nivel de cursos

Curso Jhulo Actuai Recomendado

8. Mmﬂmoﬁﬁmwmmhmmm.

Se propone mover 3 cr. en electivas libres del Primer Semestre del Tercer Afo al Primer
Semestre del Quinto Ao y BIOL 4925 (Séminario) y 3 cr. en electivas libres del Segundo
Semestre del Cuarto Aflo al Primer Semestre del Quinto Aflo para lograr un mejor balance
en los créditos a tomarse por semestre.

NOTA: Soméntase con este formulario copla del programa actual de estudios y del que se propone
on la revisién curricular.
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Curriculo Actual
Codificacién  Curso
BIOL 4008 Inmunologia

BIOL 5395 Genética Molecular
BIOL 5745 Introduccién a la Biofisica

Crds.

wWww

Electivas Recomendadas

Codificacién
BIND 4905

BIOL 3010
BIOL 3055
BIOL 3125
BIOL 3206
BIOL 3417
BIOL 3425
BIOL 3745
BIOL 4008
BIOL 4016
BIOL 4025
BIOL 4027
BIOL 4335
BIOL 4365
BIOL 4375
BIOL 4746
BIOL 4901-4802
BIOL 5018
BIOL 5395
BIOL 5736
BIOL 5745
BIOL 5755
BIOL 5765
BOTA 4995-4996

QuUIM 3085
QUIM 4015
QUIM 4102
QUIM 4137
QUIM 4998
QUIM 4999
QUIM 5085
QUIM 5066
QuUIM 5073
QUIM 5074
QUIM 5150
QUIM 5165

ECON 3085
ECON 3091
ECON 4016
ECON 4056
ECON 4307

INGL 3195
INGL 3196
INGL 3197
INGL 3198
INGL 3236
INGL 4108

FILO 3155
FILO 3157
FILO 3187
FILO 4027
FILO 4045
FILO 4160

MATE 3063
COMP 3010
COMP 3110
ESMA 3101
ESMA 3102

HIST 4345
CIPO 3011
CIPO 3025
CIPO 3035
PSIC 3001
PSIC 3002
CISO 4056
SOCI 3016
SOCI 3335

o en Ciencias en Biotecnologia Industrial

Curriculo Propuesto
Curso
Préctica en Biotecnologia Industnal

Fisiologia Celular

Bibkiogratia en Ciencias Biolégicas
Principios de Ecologia
Principios de Microscopia
Biologfa Organismal Vegetal
Biologia Organismal Animal
Introduccién a la Micologia Médica
Inmunologla

Histologla

El Hombre y el Ecosistema
Introduccién a la Embriologia Vertebrada
Evolucién

Ecologfa Microbiana
Microbiologla Clinica
Micologfa Econémica
Problemas Especisies en Zoologia
Fisiologia Vegetal

Genética Molecular
Citologia

Introduccién a la Biofisica
Virologia

Micologla

Problemas Especiaies en Botinica

Quimica Ambiental

Métodos instrumentales de Andiisis
Laboratorio de Quimica Fisica Il
Quimica Industrial
Investigacién Subgraduada |
Investigacién Subgraduada Il
Quimica de Drogas Sintéticas
Quimica Toxicoldgica

Laboraterio de Bioguimica General |
Laboratorio de Bioquimica General Il
Identificacién Espectroscipica de Comp. Org.
Quimica de Polimeros

Desarrotio Econdmico de Puerto Rico
Teoria Microeconémica
Economia Gerencial
Economia Ambiental
Evaluacién de Proyectos

Conversacién Profesional
Comunicacién Grupal
Presentaciones Profesionales
Entrevistas Profesionales
Redaccién de Informes Técnicos
Comunicacién Técnica Avanzada

Introduccién a la Etica
Introduccién a la Légica
Légica Simbélica |
Bioética

Etica en la Ingenieria
Filosofia de la Tecnologia

Célcuio Il

Introd. a la Programacién de Computadoras |
Introduccién a Computadoras |l
Estadistica Aplicada |
Estadistica Aplicada Il

Historia de Puerto Rico: Siglo XX
Principios de Ciencia Politica
Gobierno de los Estadas Unidos de Amdrica
Gobierno de Puerto Rico
Principios de Psicologia |
Principios de Psicologia Il

Aspectos Psicasociales del Género
Sociologia de la Salud
Desorganizacién Social

+ otros cursos que se consideren apropiados
(por equivalencia)

Crds.
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Bach’ -ato en Ciencias en Biotecnologia Industrial

Curriculo Actual

Codificacion Curso
Primer Ao - Primer Semestre
BIOL 3051 Biologia General |
QUIM 3001 Quimica General |
MATE 3005 Precilculo
ESPA 3101 Curso Bisico de Espaiiol |
INGL 3—- Inglés de Primer Ado [
Total de créditos
Primer Ao - Segundo Semestre
BIOL 3052 Biologia General Il
QUIM 3002 Quimica General II
MATE 3031 Cilculo |
ESPA 3102 Curso Bisico de Espafiol 11
INGL 3— Inglés de Primer Adio II
EDFI 3-— Curso de Educacion Fisica
Total de créditos
Segundo Ao - Primer Semestre
QUIM 3450 Fund. Quimica Orginica
MATE 3032 Cilculo 11
FISI 3151 Fisica Mod. de Colegio |
F131 3153 Lab. Fisica Mod. Colegio [
INGL 3— 6 4— Ingiés de Segundo Aflo
EDFI 3-— Curso de Educacion Fisica
Total de créditos
Aflo - Segundo Semestre
QUIM 3055 Quimica Analitica
MATE 3048 Andlisis Matemdtico
FIS1 3152 Fisica Mod. de Colegio Il
FISI 3154 Lab. Fisica Mod. Colegio II
INGL 3-— 6 4— Inglés de Segundo Ao
INGE 3016 Algoritmos y Prog. Comp.
Total de créditos
Tercer Aflo - Primer Semestre
BIOL 3015 Genética
BIOL 3770 Microbiologfa General
QUIM 4041 Quimica Fisica I
ESPA 3— 64— Espaiiol de Segundo Afio
INQU 4005 Balance Masa y Energia
ELECTIVA Electiva libre
Total de créditos
Tercer Aflo - Semestre
BIOL 4368 Fisiologia Microbiana
QUIM 4042 Quimica Fisica Il
QUIM 4101 Lab. Quimica Fisica |
ESPA 3-— 6 4— Espaiiol de Segundo Aflo
INQU 4003 Operaciones Unitarias [11
INQU 5006 Temas Mate. Ing. Quim.
Total de créditos
Cuarto Aflo - Primer Semestre
QUIM 5071 Bioquimica General [
CISO 3121 Introd. Ciencias Sociales |
HUMA 3111 Introd. Est. Cult. Oce. |
ECON 3021 Principios de Economia [
INQU 4011 Termodindmica |
INQU 4004 Lab. Oper. Unit. 111
Total de créditos
Cuarto Aflo - Segundo Semestre
BIOL 4367 Microbiologia Industrial
BIOL 4925 Seminario
QUIM 5072 Bioquimica General 11
CISO 3122 Introd. Ciencias Sociales Il
HUMA 3112 Introd. Est. Cult. Occ. 1l
INQU 4012 Termodindmica Il
ELECTIVA Electiva libre
Total de créditos
Quinto Ailo - Primer Semestre
BIND 4905 Prictica en Biotecnol. Ind.
Total de créditos
Quinto Aflo - Segundo Semestre
BIND 5005 Proyecto en Biotecnol. Ind.
INQU 5035 Ingenieria Bioquimica
ELECTIVA Electiva recomendada
ELECTIVAS Electivas libres

Total de créditos

GRAN TOTAL DE CREDITOS

Crds.
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Curniculo Propuesto

Cadificacién Curso

Primer Aflo - Primer Semestre

BIOL 3051
QUIM 3041
MATE 3005
ESPA 3101
INGL 3-—
Total de créditos

Biologia General |
Quimica General [
Precdiculo

Curso Bisico de Espaol |
Inglés de Primer Ao I

Primer Afio - Segundo Semestre

BIOL 3052 Biologia General Il
QUIM 3042 Quimica General II
MATE 3031 Cdlculo [
ESPA 3102 Curso Bdsico de Espaol Il
INGL 3--—- Inglés de Primer Ao II
EDFI 3--- Curso de Educacion Fisica
Total de créditos
Aflo - Primer Semestre
QUIM 3450 Fund. Quimica Orginica
MATE 3032 Cilculo I
FISI 3151 Fisica Mod. de Colegio |
FISI 3153 Lab. Fisica Mod. Colegio [
INGL 3-— 6 4—— Ingiés de Segundo Ao
EDFI 3— Curso de Educacién Fisica
Total de créditos
Aflo - Segundo Semestre

QUIM 3055 Quimica Analitica
MATE 3048 Andlisis Matemdtico
FISI 3152 Fisica Mod. de Colegio II
FISI 3154 Lab. Fisica Mod. Colegio Il
INGL 3= 6 4— Ingiés de Segundo Afio
INGE 3016 Algoritmos y Prog. Comp.
Total de créditos

Tercer Afio - Primer Semestre
BIOL 3015 Genética
BIOL 3770 Microbiologia General
QUIM 4041 Quimica Fisica |
ESPA 3— 6 4— Espafiol de Segundo Afio
INQU 4005 Balance Masa y Energia
Total de créditos

Tercer Afio - Segundo Semestre
BIOL 4368 Fisiologia Microbiana
QUIM 4042 Quimica Fisica Il
QUIM 4101 Lab. Quimica Fisica |
ESPA 3-— 6 4— Espafiol de Segundo Afio
INQU 4003 iones Unitarias 111
INQU 5006 Temas Mate. Ing. Quim.
Total de créditos

Cuarto Aflo - Primer Semestre
QUIM 5071 Bioquimica General [
CISO 3121 Introd. Ciencias Sociales |
HUMA 3111 Introd. Est. Cult. Oce. [
ECON 3021 Principios de Economia [
INQU 4011 Termodindmica |
INQU 4004 Lab. Oper. Unit. IlI
Total de créditos

Cuarto Aflo - Segundo Semestre
BIOL 4367 Microbiologia Industrial
QUIM 5072 Bioquimica General 11
CISO 3122 Introd. Ciencias Sociales Il
HUMA 3112 Introd. Est. Cult. Oce. 11
INQU 4012 Termodinimica Il
Total de créditos

Quinto Ao - Primer Semestre
BIOL 4925 Seminario
ELECTIVAS Electivas recomendadas
ELECTIVAS Electivas libres
Total de créditos

Quinto Afio - Segundo Semestre
BIND 5005 Proyecto en Biotecnol. Ind.
INQU 5035 Ingenieria Bioquimica
ELECTIVA Electiva recomendada
ELECTIVAS Electivas libres
Total de créditos
GRAN TOTAL DE CREDITOS

Crds.
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2e2] e Rl \RTES Y CIENCIAS
. Puerto Rico

ACTA DE LA REUNION EXTRAORDINARIA DE LA FACULTAD DE ARTES Y CIENCIAS CELEBRADA
EL MARTES, 8 DE DICIEMBRE DE 1998, A LAS 10:30 DE LA MANANA, EN EL ANFITEATRO

ASISTENCIA:

Acosta, Jaime A.
Alfaro, Ménica

Bird, Femando J.
Borges, Sonia

Buxeda, Rosa J.
Castro, Mirlam

Delanoy Julia, Caros A.
Espinosa, Marta
Hemaéndez, Luis
Kolterman, Duane A.
Lewis, Allen R.

Lozada, Chad

Martinez Cruzado, Juan C.
Massol Deya, Arturo
Padovani Padilla, Flavio
Pérez Laguillo, Oscar
Pérez Mufioz, Carlos A.
Porrata, Carmen T.
Santiago Lugo, Ariel
Santiago, Rosa Julia
Uscian, John

Vargas, Maria

Vélez, Ana

Williams, Lucy B.

Alston, Dallas
Williams, Emest H.
Zaidi, Baqar R.

Aglero, Joseph E.

Armoyo, Waldemar

Barbot, Maria |.

Bonilla Mujica, Janet
Casablanca, Marie J.

Diaz, Walter

Figueroa, Angela
Gonzélez Rivers, Milagritos
Guillermard Gregory, Luisa
Gutiérmez Sanchez, Jaime
Matias del Toro, lleana
Mulero, Maria D.

Ocasio, Lizzette

Onrliz, Edgar

Quifiones, Julia

Ramirez Pérez, Anibal
Rios Torres, Gilberio E.
Rivera Tommes, Femando
Rodriguez, Vingilio

RAMON FIGUEROA CHAPEL.

Rodriguez Pérez, Robinson
Rodriguez Rivera, Havidén
Rosa Rodriguez, Angel
Santos, Douglas

Trigo, Generoso

Tristani, Laura

Vézquez Sotillo, Nelly

Colén Alicea, Leandro
Delgado Méndez, Olben
Kicinski, Eduardo

Mudiz Arce, Edwin

Soto, Carlos

Sotomayor, Orlando
Veldzquez Matos, Nilsa A.

Enrique Marin, Carlos
Gaztambide, Fermando
Soto Andrews, Karen |.
Toro Torres, Aida L.

Colén Rivera, Celia
Jiménez Vega, Teresa
Nieto Vézquez, Miriam J.
Santlago Santiago, Lourdes

Armoyo Vézquez, Elsa
Carrero Vélez, Alda
Couso, José L.

Feal Deibe, Migusi A.
Feliciano Cruz, Katzmin
Girgn, Jacqueline

Lépez Alvarez, Luis
Lloreda, Raquel
Morales, Alfredo

Oliver Prefasi, Catalina
Ontiz Lépez, Luis A.
Quifiones Romén, David
Trigo Tié, Patricla
Vazquez Pérez, Margaritat

Castellanos, Dorial
Feméndez, Félix E.
Friedman, Jeffrey F.
Jia, Weiyi

Liu, Huimin
Maninez, Prudencio
Orengo, Moisés

Quifiones, Luis M.

Gill, vén

Joyce, James

Santos Mercado, Heman
Smith, Alan L.

Anderlini, Serena

Baco, Luis E.

Baumgardt, Paulette
Cabrera Vega, lvette
Casablanca, Carlos
Cordero Pérez, Edwin
Cruzado, Waded

Frey, William

Garcia Mejias, Evelyn
Gonzélez Quevedo, Lydia M.
Huyke, Héctor J.

Lépez Pifieiro, Waldemar
Lugo, Elena

Martinez Cruzado, Rosa F.
Monroe, Cora

Orandini, Roberta

Ortiz Mercado, Alfredo
Poizat-Newcomb, Geraldine
Séinchez, Halley D.
Sénchez, Juan José
Traldi, Alberto

Vizier, Alain

Ward, James

Zapata, Félix

Acevedo, Maruja
Allen, Andrew

Baker de Gonzdlez, Joan
Blau, Elleen
Chamberiain, Anita
Culot, Ariane
Dayton, Elizabeth
Dollinger, Harris
Flores, Leonardo
Haydock, Nickolas
Hunt, Anthony
Johnston, Annie
Knight, Raymond
Lépez Olivo, Roberto
Miskimen, Kathrynm
Ortiz Seda, Damyd
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Acta de la reunion extraordingria de la Facultad de Artes y Ciencias del 8 de diciembre de 1998 in@ 2

Padilla-Falto, Olga
Page, Mirlam D.
Rivera, Ismael
Rivera, Myma
Rodriguez, Linda
Rowland, Joseph
Sherwin, Robert
Smymiou, Georgia
Strodt Lépez, Barbara
Tir, Nidia

Toro Manzano, Iris
Wellington, Charmaine

Acufia, Edgar

Barety, Jullo E.

Boliman, Dorothy
Castellini, Gabriele
Collins, Dennis G.
Cuebas, Laura

Di Cristina Yumet, Gladys
Dziobiak, Wieslaw
Gonzélez Pagan, Yarissa
Gonzélez Rios, AnaC.
Gooransarab, Haedeh
Irizamy, Ivette

Matache, Valentin
Moore, Deborah Ann

Neculoiu, Octavian
Oltikar, Balchandra
Orozco, Edusmildo
Quintana Diaz, Julio C.
Ramirez, Betly

Rincon, Femando
Rodriguez Rosado, Pablo
Rolke, Wolfgang
Rozga, Kryzaztof
Saito, Tokuji

Salas Olaguer, Héctor
Torres Seda, Edwin
Vidaurrdzaga, Julio
Wayland, Keith

Céadiz, Mayra

Cérdenas Gonzélez, Oswaido
Carrasquillo, Amaido
Casanova, lleana

Cruz, Astrid

De Jesus Echevarria, Maritza
De Jesus Ruiz, Marco A.
Deligado, Sara

Deshpande, S.N.

Guntin, Maria N.

Laboy, Jorge L.

Lecumberry Vélez, Carmen
Mérquez de Pirazzi, Sylvia
Meiéndez, Ennique "
Mina-Camilde, Nairmen
Morell, Luis A.

Mufioz Solé, Yidefonso
Padilla, lvelisse

Pastrana, Belinda

Rios, Roberto

Rivera Monalvo, Luis A
Rodriguez, Lolita

Romaéan, Félix

Séanchez, Verdnica

Scott, Ismael

Solis, Luz N.

Vera, Marisol

Vega, Carmen A.

Vieta Rivera, René S.

Representantes
Estudiantites:

Portalatin, Angel - Depto.
Inglés

Rodriguez, Kaleb - Depto.
Quimica

La reunidn extraordinaria comenzo a las 11:00 a.m. después de constatado el quorum (138 por

reglamentacion).

Comienza la Decana indicando que en esta reunién extraordinaria se tocarén dos puntos de bastante
importancia para la Facuttad, por lo tanto, no se presentarén anuncios ni el Informe de la Decana.

A. Candidatos a graduacion

La lista de candidatos a graduacién para diciembre de 1998 se entregd en la reunién de Facultad del
24 de noviembre de 1998. Junto con la agenda de esta reunion se afiadieron dos cartas de otros
estudiantes de diferentes depariamentos que entregaron la solicitud tard(a y se tiene una tercera carla
de Ia Registradora de otra estudianie para que sea afladida a la lista de candidatos, su nombre es Lydia
Ruiz Montalvo (844-92-7974), candidata a Bachiller en Clencias en Biologia.

Queda ante la asambiea los candidatos a graduacion para diciembre de 1998 para su aprobacion.

Se presenta mocién para que se aprueben los candidatos.

Se secunda la mocién. No hay oposicién. No hay abstencion,

B. Cursos y Revisién de Programas

El Dr. Kolterman, Presidente del Comité de Curriculo de |a Facultad, presenta el siguiente informe:
1. Revisiones de Cursos Permanentes
Lite 4011 - Evolucidn de la Novela |
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Lite 4012 - Evolucion de la Novela Il
Lite 4021 - Drama Comparada |
Lite 4022 - Drama Comparada |l

Indica el Dr. Kolterman que estos primeros cursos representan la separacion de cursos de un aflo,
en cada caso dos cursos de un semestre. Expresa que si hay alguna pregunta con respecto a los
cursos. Se corrige que Lite 4021 debe leer: Drama Comparadg | y Lite 4022 debe leer: Drama
Comparadg ll. Més ninguna comeccién. Se ha recomendado la aprobacién de estos cuatro cursos.

Se sacunda la moclén. No hay oposicién. No hay abstencién.

Lite 4091 - Investigacion Subgraduada |
Lite 4092 - Investigacion Subgradudada Il

Estos cursos corresponden a lo que antes se llamaba Seminario y Redaccién de Tesina. Este
cambio que se propone en estos dos cursos representan un proyecto de investigacion que culmina
en la produccion de una tesina. Expresa que sl hay alguna pregunta con respecto a estos dos
cursos. Se ha recomendado para que se aprueben.

Se secunda la mocién. No hay oposicién. No hay abstencion.

Filo 5001/Lie 5— - Literatura y Filosofia |
Filo 5002/Lite 5-— - Literatura y Filosofia Il

Estos dos cursos representan nuevamente el caso donde se esta dividiendo un curso de un afo en
dos cursos de un semastre cada uno con sus propias descripciones y se quiers tener ademéds una
codificacién doble de este curso de Literatura y Filosofia en las concentraciones de Filosofia y en
Literatura Comparada, de esta manera los estudiantes de Literatura Comparada pueden tomar 8sos
cursos como electivas en literatura. Expresa que sl hay alguna pregunta con relacién a estos
cursos. La Dra. Karen Soto pregunta si la Filo 5002 no tiene prerrequisito de la Filo 5001. EIl doctor.
Kollerman indica que no porque lo que cubren son perfodos diferentes.  Se ha recomendado para
que se aprueben.

Se secunda la mocién. No hay oposicién. No hay abstencién.

Quim. 4998 - Investigacién Subgraduada |
Quim. 4999 - Investigacién Subgraduada |

En estos cursos se estd ajustando el niumero de horas por crédito (tres horas) o sea, de 3-8 horas
créditos en vez de 4-12 horas créditos. Se ha recomendado para que sa aprueben.

Se secunda la mocion. No hay oposicién. No hay abstencion.

. Cursos Temporeros a Permanentes

Astr. 8091 - Temas Especiales en Astronomia y Astrofisica

En este curso se estdn uniendo ademés los dos cursos de Temas Especiales de 1 a 3 créditos en
uno de 1 a 6 créditos. Se ha recomendado para que se aprueben.

Se secunda la mocién. No hay oposicién. No hay abstencion.

Lite 5050 - Critica Literaria Contemporédnea
Lite 5035 - Teoria de la Novela

Se ha recomendado para que se aprueben.
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Se secunda |a mocién. No hay oposicién. No hay abstencion.

Cmob 6889 - Salud de Animales Acuéticos

Cmob 5035 - Vertebrados Marinos en Peligro de Extincién
Cmob 80186 - Tecnologia de Productos Pesqueros

Cmob 8055 - Manejo de la Calidad del Agua en Acuicultura

La Dra. Karen Soto solicita que se corrija la palabra Tecnoogia por Tecnologia que aparece en el
titulo del Curso Cmob 6018- Tecnologia de Productos Pesqueros en |8 Solicitud para la Creacién de
Cursos. Se ha recomendado para que se aprueben,

Se secunda la mocién. No hay oposicién. No hay abstencién.

3. Revisiones Cumiculares:
a. i jenci i ologia Industri

En octubre de 1997 se aprobé |a revisién del programa en Ciencias en Biotecnologia Industrial.
Hay tres cambios principales en esta revision en donde el numero de créditos queda inakerado
con 1684 con un programa de cinco alos. Se sustituye Quimica General 3041-3042 en sustitucion
de Quimica General 3001-3002 ya que ef Deparfamento de Quimica considera que eslo provee
una mejor preparaciébn para la Quimica Orgénica de Ingenieros. El segundo cambio es la
eliminacién de la Prictica en Biotecnologia Industrial como requisito del Programa y se mantiene
como electiva. En lugar de estos 8 créditos se sustituyen a 8 créditos adicionales de electivas
recomendadas. La propuesta del programa fermina con una comparacioén del curriculo actual
y ¢l programa revisado en donde se hacen unos movimientos de cursos para igualar més o menos
el numero de créditos por semestire en el programa. La Prof. Carmen Lecumberry, del
Departamento de Quimica, presenta su preocupacion de que al eliminarse el curso de Préctica
en Biotecnologia Industiral cémo se afectaria la orientacién al estudiante con respecto a la
Préctica del programa al eliminarse como requisito del Bachillerato. E! Dr. Flavio Padovani,
Director del Departamento de Blologia, le indica que el curso de Préctica de Biotecnologia
Industrial es un curso que tiene que hacerse en la industria, sin embargo, se depende de la
disponibilidad en plazas que tenga la industria. Cuando se contrae un compromiso con el
astudiante de que se matricule en este curso como requisito del Programa y si la industria no tiene
la disponibilidad para la préctica pues el estudiante no puede hacer la misma. Por lo tanto, no
se puede ofrecer aigo que no se puede dar. Lo que el Departamento pretende es que el programa
de Blotecnologia Industrial se pueda flexibilizar. Indica, ademés, que el programa de
Biotecnolog(a Industrial tiene un contenido enomme de cursos de Ingenieria Quimica. Se estd
considerando muy seriamente en un futuro cercano permitirie a los estudiantes de Biotecnologia
Industrial que tomen dos cursos adicionales en Ingenieria Quimica y puedan revalidar como
ingenieros quimicos. Se presenta mocién para la aprobacién def curriculo.

Se secunda la mocién. No hay oposicién. No hay abstencién.

La Prof. Marquez pide un tumo para indicar una preocupacién que tiene con respecto a la
investigacién. Aungue se llame Biotecnologia Industrial, qué efecto tendria el que estudiantes
puedan trabajar en uno de los centros de Biotecnologia en Estados Unidos o con profesores que

tienen proyecios de Biotecnologia aqui.

El Dr. Flavio Padovani estd totaimente de acuerdo e indica que a través de la Oficina de Asuntos
Académicos se permitié hacer una convalidacién de la Prictica y consistentemente los veranos se
envian de 8 a 8 estudiantes a los Estados Unidos a estos centros de investigacién y aprenden mucho
més en los veranos que durante un semestre en la indusiria. También hay una sefrie de
investigadores del Recinto que hacen investigacion en esta drea y a los estudiantes también se les
ha convalidado la préctica con la investigacién que realizan con los profesores.
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b. Programas de Antes Plésticas (0904) y Teorig de Artes (0905)

Esta revision comenzé en el 1992. Luego de varias situaciones que surgieron durante estos 8
aflos hasta el dia de hoy, se presenia ante su consideracion la aprobacion de esla revisién

cumicular.

Se secunda la mocién. No hay oposicién. No hay abstencién.

La reunién termina a las 11:30am.

Firmado por,

R.. )f

Karen |. Soto Andrews
Secretaria

Ly

Vo. Prof. Sylvia Mérque irazzi
Decana Interina
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Oficina del Decano

April 4, 2000 -a

Dr. Héctor Huyke, President
Comité Asuntos Académicos
Senado Académico
University of Puerto Rico
Mayagiiez, Puerto Rico 00681

Dear Dr. Huyke,

This letter is to reply to your letter of March 20, 2000 requesting information regarding the
proposed changes to the Industrial Biotechnology curriculum. These changes are: 1) eliminating
the required intemship (BIND 4095) and increasing the number of electives to maintain the
number of credit hours and 2) substituting QUIM 3041 and 3042 for QUIM 3001 and 3002.

Let me first address the issue of substituting QUIM 3041 and 3042 for QUIM 3001 and 3002,
respectively. QUIM 3041 and 3042 comprise the two-semester sequence of general chemistry
that is required for chemistry majors. In contrast, the two-semester sequence of QUIM 3001 and
3002 is for non-majors. Because the Industrial Biotechnology program was designed to provide
its majors with rigorous coursework in the fundamentals of the three basic areas within its
multidisciplinary structure, i.e. Biology, Chemistry, and Chemical Engineering, the most
appropriate sequence for Industrial Biotechnology is that which is required for chemistry majors.
Furthermore, QUIM 3041 and 3042 grants the students of Industrial Biotechnology greater
flexibility in their graduate studies, allowing them greater access to Chemistry advanced degree
programs, which require undergraduate preparation in the courses of the Chemistry major. The
students in the Industrial Biotechnology program feel similarly. A letter outlining their comments
on the curriculum expresses their desire to take QUIM 3041 and 3042. An analogous substitution
will be proposed this semester for the physics sequence of Industrial Biotechnology, which
currently is not the one for physics majors.

The question of the intemnship is a complex one that involves both academic and administrative
issues. The latter are focused on the potential difficulty of finding intemships and placing
students, the financial situation of the students and the compensation given by the company or
national laboratory, and the willingness or ability of the student to leave Mayagiiez and/or UPRM
for the period of the intemship. All of these concems are valid, but I do not believe that they
Justify eliminating BIND 4095. Examination of the original proposal to establish the Industrial
Biotechnology program reveals that the primary objective in developing the program was to
educate students in the skills and knowledge that industry needs in this new area.
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Dr. Héctor Huyke, President
April 4, 2000
Page 2

The internship gives the students the opportunity to obtain such “hands-on” experience, which
they may not otherwise have. In addition, expertise in Biotechnology on the faculty at UPRM is
somewhat limited. While new faculty hires are possible in the long-term, the Practica permits
students to explore avenues of research that are unavailable at UPRM in the short-term. Although
the title of the course (Practica) implies that the student must work in a research environment that
is off-campus, the course description in the catalogue simply states “.. practical experience in a

field of industrial biotechnology to be jointly supervised by a faculty member and an appropriate

”

official of the cooperating organization...” A student, therefore, may engage in biotechnology
research at UPRM under the supervision of a qualified faculty member if the student cannct
either find a suitable internship or leave Mayagiiez for a semester or summer. Some students
have done just this, working primarily with Dr. Belinda Pastrana of the Department of Chemistry.
The course, therefore, is inclusive, not exclusive: BIND 4095 should not preclude students from
completing their degrees. Furthermore, many of the junior and senior students questioned
regarded BIND 4095 as the best part of the Industrial Biotechnology program. The sponsoring
institutions also are pleased with the student interaction.

Up to this point, finding intemship opportunities has not been difficult. Many announcements for
undergraduate fellowships in the biosciences are sent directly to the Office of the Dean of the
College of Arts and Sciences. One very successful program is that of the Department of Energy
(DOE-ERULF) in which ten students are participating this semester (second semester 1999-2000)
under the leadership of Dr. Samuel Rodriguez (see enclosed list). He has expressed his
enthusiasm for the students and expansion of the program to include more Industrial
Biotechnology majors. The program pays stipends, making financial issues irrelevant. Matching
students with internship opportunities, however, may be problematic in the future. To facilitate
the process, the Office of the Dean of the College of Arts and Sciences currently pays a senior
undergraduate in Industrial Biotechnology, Ms. Lynette Sanchez, to find intemship opportunities
and build a database. Ms. Sanchez searches the WWW and contacts companies directly. The
process is slow, but Ms. Sanchez is making progress.

I hope that this provides the information that you wished. If you have any additional questions or
need any clarification, please contact me.

Sincerely,

PR fnmmin

Pamela Jansma, Ph.D
Associate Dean for Research




1.
2
3.
4,
3,
6.
L.
8.
9.
10.

ESTUDIANTES DEL PROGRAMA DE BIOTECNQLOGiA INDUSTRIAL
QUE PARTICIPARAN ESTE SEMESTRE ACADEMICO 1999-2000 EN
PROGRAMA DEL DEPARTAMENTO DE ENERGIA (DOE-ERULF)

Oscar A. Jiménez- Argonne National Laboratory (Chicago, Illinois)

Ramon L. Allende- Brookhaven National Laboratory (Nueva York)

Francisco J. Maldonado- Pacific Northwest National Laboratory (Washington, D.C.)
Karina Lugo- Pacific Northwest National Laboratory (Washington, D.C.)

Felipe I. Santiago- Pacific Northwest National Laboratory (Washington)

Grisel Muiliz- Pacific Northwest National Laboratory (Washington)

Michelle Rodriguez- Pacific Northwest National Laboratory (Washington)

Vanessa Fontanes- Pacific Northwest National Laboratory (Washington)

Yisel Rivera- Pacific Northwest National Laboratory (Washington

Ismael Nieves- Pacific Northwest National Laboratory (Washington)
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20 de marzo de 2000

Dra. Pamela Jansma

Decana Asociada

Colegio de Artes y Ciencias
Recinto Universitario de Mayaglez

Estimada doctora Jansma:

Como es de su conocimiento el Comité de Asuntos Académicos de Senado Académico
del Recinto Universitario de Mayaguez esta considerando la revisién del Programa de
Biotecnologia Industrial de la Facultad de Artes y Ciencias. En la misma se solicita: (1)
eliminar el requisito de practica, BIOT ----— y aumentar el nimero de electivas
recomendadas para mantener el nimero de créditos del Programa (2) sustituir los cursos
de QUIM 3001 y QUIM 3002 por QUIM 3041 y QUIM 3042, respectivamente.

Solicitamos que, como coordinadora del Programa de Biotecnologia Industrial, nos haga
saber cudl es su posicién con relacién a estas solicitudes de la Facultad de Artes y
Ciencias. Debe incluir la importancia académica del curso de Practica en el curriculo del
Programa de Biotecnologia Industrial, la viabilidad de conseguir lugares donde se realice
la misma y la justificacién para la sustitucién de los cursos de quimica.

Agradezco su pronta atencién a este asunto.

Cordialmente,

Héctor Huyke, Presidente
Comité Asuntos Académicos

Antes, ahora y siempre... {COLEGIO!
PO Box 9000 Mayagtez, Puerto Rico 00681-9000
Tel. (787)832-4040 exts. 2370, 2374, 2378 6 (787)265-3876 Fax (787)834-3031
Patrono con Igualdad de Oportunidades de Empleo - M/F/V/T
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£ Asociacion de Estudiantes de Biotecnologia

29 de marzo de 2000

Sr. Héctor Huyke, Presidente
Comité de Asuntos Académicos
Colegio de Artes y Ciencias
Recinto Universitario de Mayagiiez

Estimado Sr. Huyke:

La presente tiene la finalidad de expresar nuestra posicion como reprentantes de los
estudiantes que forman parte de la Asociacion de Estudiantes de Biotecnologia en
respuesta a la carta dirigida a Lynette M. Sanchez Ruiz, presidenta, con fecha del 27 de
marzo de 2000. Referente al primer asunto que trata sobre la permanencia del curso
BIND 4905 titulado "Practica en Biotecnologia Industrial”, consideramos que el mismo
es de vital importancia para el desarrollo del estudiante por tanto:

e Permite integrar y poner en practica los conceptos tedricos aprendidos, punto
principal considerando el caracter interdisciplinario del programa.

e Representa la oportunidad de desarrollar destrezas para investigacion en areas de
interés.

e Provee herramientas utiles para encarar de mejor forma el paso a escuela
graduada o al mundo laboral.

e Confiere al estudiantado un punto de vista mas amplio ya que la preparacion
trasciende el nivel educativo alcanzando aspectos de desarrollo emocional e
interaccion social profesional.

e Los recientes egresados han expresado las ventajas que esta experiencia ha
representado en sus carreras y desarrollo profesional.

En el caso de reemplazar los curso de QUIM 3001 y QUIM 3002 por QUIM 3041 y
QUIM 3042, consideramos que es una buena opcion debido a que un considerable
niamero de cursos que forman parte de nuestro curriculo esta relacionado a la Ingenieria
Quimica.

Solicitamos se tome en consideracion nuestra opinion y que se nos brinde la posibilidad
de contar con un representante estudiantil en estos procesos para hacer del mismo uno
que represente de mejor forma los intereses de los estudiantes.



Cordialmente,

et o [T, 7

Lynette M. Sanchez Ru 3 RBberto RicardoGOnzalez
Presidenta Vicepresidente

7 4 // ] /

Omé4yra Rivera Denizard Diana Rios Cardona
Secretaria Tesorera



Universidad de Puerto Rico
Recinto Universitario de Mayaguez
Senado Academico. Junta Administrativa y Claustro

8 de febrero de 2000

Dr. Gustavo Lépez

Ex-Decano Asociado de Investigacion
Facultad de Artes y Ciencias

Recinto Universitario de Mayagiez

Estimado doctor Lopez:

Sirva la presente para solicitar su presencia en la reunién del Comité de Asuntos
Académicos del Senado el martes, 7 de marzo del 2000 a las 2:30 de la tarde para una
consulta con relacion a la solicitud de la Facultad de Artes y Ciencias de eliminar el
requisito de Practica del Programa de Bachillerato de Ciencias en Biotecnologia
Industrial.

La reunién antes mencionada se llevara a cabo en la Sala de Reuniones del Senado
Académico.

Reciba un saludo cordial,

Héctor José Huyke
Presidente
Comité de Asuntos Académicos

HJH:jer

c: Dra. Waded Cruzado
Decana de la Facultad de Artes y Ciencias

Antes, ahora y siempre... {COLEGIO!
PO Box 9000 Mayaguez, Puerto Rico 00681-9000
Tel. (787)832-4040 exts. 2370, 2374, 2378 ¢ (787)265-3876 Fax (787)834-3031
Patrono con Igualdad de Oportunidades de Empleo - M/F/V/I




Universidad de Puerto Rico
Recinto Universitario de Mayagiiez
Senado Academico. Junta Administrativa y Claustro

8 de febrero de 2000

Dra. Pamela Jansma

Decana Asociada de Investigacion
Facultad de Artes y Ciencias
Recinto Universitario de Mayaguez

Estimada doctora Jansma:

Sirva la presente para solicitar su presencia en la reunion del Comité de Asuntos
Académicos del Senado el martes, 7 de marzo del 2000 a las 2:30 de la tarde para una
consulta con relacion a la solicitud de la Facultad de Artes y Ciencias de eliminar el
requisito de Practica del Programa de Bachillerato de Ciencias en Biotecnologia
Industrial.

La reunion antes mencionada se llevara a cabo en la Sala de Reuniones del Senado
Académico.

Reciba un saludo cordial,

Héctor José Huyke
Presidente
Comité de Asuntos Académicos

HJH:jer

¢: Dra. Waded Cruzado
Decana de la Facultad de Artes y Ciencias

Antes, ahora y siempre... {COLEGIO!

PO Box 9000 Mayaguez, Puerto Rico 00681-9000
Tel. (787)832-4040 exts. 2370, 2374, 2378 6 (787)265-3876 Fax (787)834-3031
Patrono con Igualdad de Oportunidades de Empleo - M/FA//I
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Universidad de Puerto Rico
Recinto Universitario de Mayagiez

Propuesta para el
Bachillerato en Ciencia en
Biotecnologia Industrial

Presentada al
Consejo de Educacién Superior
el 12 de mayo de 1993
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Sr. Manasés Lépez
Secretario

Junta Universitaria
Universidad de Puerto Rico
P/C: n : ait

Ppesidente
Estimado sefior Lépez:

E1 10 de octubre de 1935 el Comité de Fejoramiento Académico y Pro-
gramas del Consejo se reunid para realizar una evaluacién preliminar del
Bachillerato en Ciencias en Biotecnologfa Industrial presentada por el
Recinto de Mayaguez.

Luego de haber lefdo y analizado toda 1a documentacién pertinente
este Comité decidid solicitar del Recinto que se aclaren los siguientes
puntos:

«

1. éPor qué la Propuesta requiere de 150 créditos para graduarse

mdxime cuando no es un bachillerato profesional?

Z. Todo parece indicar que el Programa es de cinco afios y no de
cuatro como se ha formulado.

3. éiPor qué esta Propuesta no se presentd como una propuesta de
maestrfa?

4. Entre los objetivos especificos de la propuesta se habla de
proporcionar al estudiante la oportunidad de prdcticas, sin
empargo en los requisitos de evaluacifn al estudiante no se
le requiere ni tésis ni prdctica. Siendo un objetivo el que
el estudiante desarrolle una experiencia vocacional, icémo
es posible que el programa no provea para ello y no se re-
quiera como requisito?
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Sr. Manasés Lépez
Secretario

Junta Universitaria
tUniversidad de Puerto Rico

P/C: n 3 ait
Presidente

Estimado sefior Lépez:

E1 10 de octubre de 1935 el Comité de Mejoramiento Académico y Pro-
gramas del Consejo se reunid para realizar una evaluacidn preliminar del
Bachillerato en Ciencias en Biotecnologfa Industrial presentada por el
Recinto de Mayaguez.

Luego de haber lefdo y analizado toda la documentacifn pertinente
este Comité decidid solicitar del Recinto que se aclaren los siguientes

puntos:
[ ]

1. éPor qué la Propuesta requiere de 150 créditos para graduarse
mdxime cuando no es un bachillerato profesional?

Todo parece indicar que el Programa es de cinco afos y no de
cuatro como se ha formulado.

ny
.

3. iPor qué esta Propuesta no se presentd como una propuesta ce
maestrfa?

4. Entre los objetivos especificos de la propuesta se habla de
proporcionar al estudiante la oportunidad de précticas, sin
embargo en los requisitos de evaluacién al estudiante no se
le requiere ni tésis ni préctica. Siendo un objetivo el que
el estudiante desarrolle una experiencia vocacional, icémo
es posible que el programa no provea para ello y no se re-
quiera como requisito?




6 de febrero de 1986
Sr. Manasés Lépez
pigina 2

v

5. ({Qué flexibilidad existe para que un estudiante que estd en
sequndo afio y decida su concentracién, pueda optar por este
Programa? 5

6. ¢Qué garantfas el Recinto de Mayaguez ofrece para sufragar
el costo de este Programa y los planes de compra de equipo
y mejoramiento de la Facultad que se mencionan en la
propuesta? ;

El Consejo estd abierto a discutir estos asuntos, por lo cual
se les solicita contesten, bien sea por escrito o en una reunidn
con el Comité de Mejoramiento Académico y Programas.

Favor de comunicarse conmigo a la mayor brevedad posible para hacer

los arreglos pertinentes.
’Eg:gjnlme

Is Ramfrd4z Soto
Secretario E e;utivo

mrm

cc Or. José Luis martfnez Picé
Dr. José R. Echevarria



PARTE I

Respuestas a las preguntas planteadas en carta del 6 de febrero de 1986 por el Dr. Ismael
Ramirez Soto, Director Ejecutivo del C.E.S. a nombre del Comité de Mejoramiento Académico h
y Profesional de ese organismo.

' Planteamiento 1: ; Por qué la Propuesta requiere de 150 créditos para graduarse
mdxime cuando no es un bachillerato profesional?

Reaccién 1: El profesional que se pretende formar es uno que debe tener
competencia en ramas del saber que hasta principios de los ochenta estaban

‘ desarticuladas tanto en la industria como en la academia. Esto es, debe tener una
formacién interdisciplinaria. Ademds de los cursos de educacin general, debe
tomar cursos de especialidad en 4reas de microbiologfa, genética, bioquimica y
de procesos de ingenieria quimica. En un nivel mds alto (maestrfa) las
especialidades de ambiental, de alimentos y de fermentacién podrian presentarse
como alternativas. Tal programa no puede confeccionarse al nivel de los 140
créditos que son tipicos los bachilleratos del R.U.M. y mucho menos al nivel de
125-130 créditos que requieren otras universidades. Sugerimos que se elimine el
planteamiento sobre el "bachillerato profesional®. Tal concepto es usado en
diferentes contextos dependiendo del campo de estudio y de la universidad en
cuestién, particularmente cuando se trata de un 4rea no tradicional. A nuestro
mejor conocimiento no existe planteamiento alguno por el American Council on
Education u organizacién alguna sobre el particular.

Planteamiento 2: Todo parece indicar que el Programa es de cinco afios y no
de cuatro como se ha formulado.

Reaccién 2: Este planteamiento es muy atinado. El programa es fuerte, aun para
el tipo de estudiante que se espera admitir. De otra parte, aunque en 1985 el
bachillerato era uno de cuatro afios que nadie cuestionaba, son muchas las
universidades norteamericanas que se inclinan a bachilleratos de cinco aiios en las
4dreas técnicas. [Esto es asf por las méds altas exigencias en destrezas
interdisciplinarias, de computacién y de comunicacién que la sociedad demanda.
En fin, concluimos en que debe ser un programa de cinco afios (ver inciso 4).

Planteamiento 3: ;Por qué esta Propuesta no se presentd como una propuesta
de maestria?

Reaccién 3: En estos momentos la demanda en Puerto Rico es por un
bachillerato. No obstante, el planteamiento tiene validez; mas es preciso evaluar
el progreso de los estudiantes y egresados antes de formular un grado de maestria
sobre éste o redefinir el actual para que conduzca a la maestria directamente.
Esto conllevarfa més estudio por parte de la facultad y del Senado Académico.
Vislumbramos un programa interdisciplinario de maestrfa, al que puedan ser




admitidos estudiantes excepcionales de agricultura, biologfa, ingenierfa quimica
0 quimica.

Planteamiento 4: Entre los objetivos especificos de la propuesta se habla de
proporcionar al estudiante la oportunidad de prdcticas, sin embargo, en los
requisitos de evaluacién al estudiante no se le requiere ni tesis ni prdctica.
Siendo un objetivo el que el estudiante desarrolle una experiencia vocacional,
;como es posible que el programa no provea para ello y no se requiera como
requisito?

Reaccién 4: La prictica habrfa sido deseable en aquel entonces. Nuestros
asesores nos indican que ahora es pricticamente imprescindible. Al convertir este
programa en uno de cinco afos, afadir ese requisito es totalmente viable. Se
acepta el planteamiento del C.E.S. sin reservas. Estamos afladiendo al curriculo
un semestre de prictica profesional equivalente a 6 horas-crédito. Esto, sin
embargo, nos obliga a pensar en la necesidad de un curso que integre las diversas
disciplinas, por lo que proponemos un proyecto de estudio independiente en el
segundo semestre del quinto afio donde el estudiante efectuaria este ejercicio.

Planteamiento 5: ;Qué flexibilidad existe para que un estudiante que estd en
segundo afo y decida su concentracién, pueda optar por este Programa?

Reaccién §: El curriculo de primer afio es el currfculo general de ciencias e
ingenierfa. Los traslados internos son altamente flexibles si el estudiante entra
con un IGS igual o superior al programa al cual interesa trasladarse o termina 24
créditos con 3.00. Los traslados externos, que requieren 48 créditos, también son
factibles en dos afios siempre y cuando el estudiante haya tomado cursos no
requeridos por el programa que puedan aceptarse como electivas libres o si recibe
orientacién para su cuarto semestre.

Planteamiento 6: ;Qué garanifas el Recinto de Mayagilez ofrece para sufragar
el costo de este Programa y los planes de compra de equipo y mejoramiento de
la Facultad que se mencionan en la propuesta?

Reaccidn 6: Véase Seccién I1.

R




QUINTO ANO Y CAMBIOS

INQU 3005 (INTRO. ING. QUIMICA) se elimina. El curso no ha sido aprobado
a nivel de Facultad ni de Senado Académico.

Los 6 créditos en electivas recomendadas se seleccionardn de entre los siguientes
tres cursos:

BIOL 5395. GENETICA MOLECULAR (3 créditos)
BIOL 5745. INTRODUCCION A BIOFISICA (3 créditos) 6
BIOL 4008. INMUNOLOGIA (3 créditos)

Se aiiade INQU 4011-4012. TERMODINAMICA DE INGENIERIA QUIMICA
1Y IL. (6 créditos).

Se afiade INQU 5035. INGENIERIA BIOQUIMICA. (3 créditos).

Se afiade BIOT 4---. PRACTICUM. Seis horas crédito. Requiere un minimo
de un semestre de trabajo. Prerequisito: Autorizacién del Director de
Departamento.

Experiencia préctica en la industria en el 4rea de Biotecnologia (alimentos,
ambiental o farmacéutica) en cooperacién con la industria privada o el gobierno,
a ser supervisado conjuntamente por el coordinador del programa y un miembro
de la entidad cooperadora. Este curso deberd tomarse durante el cuarto afio o el
primer semestre del quinto afio. No se otorgard crédito por una préctica en el
iltimo semestre de estudios. Se requiere un informe escrito al finalizar el

periodo.

Se afiade BIOT 3--. PROYECTO. Dos horas crédito.

Preparacién de un proyecto o informe correspondiente bajo la supervisién
de un miembro de la Facultad adscrito al programa. El proyecto deberd
incorporar conceptos fundamentales de quimica, biologfa y agricultura o
ingenieria de forma tal que integre los diversos componentes del curriculo.




CERTIFICACION NUMERD 84-85-526

. Yo, Gloria A. Viscasillas,Secretaria de la Junta Administrativa del

mmimﬂmmdemm&zdehmm&mm. CERTI-

m”mmmmamsamamas,m
aprobd el siguiente :

PROCEDIMIENTO PARA ADMINISTRAR
EL PROGRAMA DE BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL

. 1. Daclaracifin de propaitos
" Es una de las metas del Recinto Universitario de Mayagtiez desarrollar

& m—sinu::ducipumﬂm La Universidad necesita agilitar los
", ., ofrecimientos departamentales para hacer posible el establecimiento de

) en la programética. De otra parte una de las Sreas que sefiala la Middle
... Statas Association of Colleges and Schools qus debe mejorarse, es la
s creacifn de este tipo de programas. Este documanto establece el msca-
" nismo adecuado para la administracifn del Programa de Biotscnologfa

. Industrial.

e
<4"II. Estructura administrativa del Programa

El programa serd administrado en el Decanato des Artss y Clancias en
nmhl

Qrientar estudiantes y ser responsable de las fases
de premtricula y matricula.



amta Aduinistraciva -2- Certificacifn Nimero 84-85-526

d. Mantener al dfa el historial acadfmico del estudiante.

e. Desarrollar y establecer relaciones de trabajo con la
industria a los fines de conocer sus necesidades,
actualizar el programz y gesticnar recursos.

f. Sameter un informe anual del Programa a los Decancs de
Ingenierfa y da Artes y Ciencias.

m,c::d.wlﬂ

1. El desarrollo del progrzma recaers conjuntamente en el Decanato
de Artes y Ciencias y en el de Ingenierfa, :

2, Cualquier cambio o revisifn curricular se ariginarf en el Depar-
tamanto concernido y debers tener el endoso de los tres

mentos que ofrecen el programa y la aprobacifn de la Facultad
correspandiente

]
R

. El programa figurard en el catflogo del Recinto bajo el titulo de
: Programs Interdisciplinarics. ”

1. Los profescres del programa estardn adscritos al Colegio da Artes
y Clancias o al de Incernierfa, sagin sea el caso.

¢. los nombramientos a: I camn las recananiaciones de

il los departamentos correspondientes. lLa evaluacifn
: dal coordinador del program serf omnsiderada a lo
largo de este proceso.

Fersonal no docente

“;‘;“.i}: I‘I“Ilplndmmm,sialgmo.mm#mamdn
' 1los tres departsmentrs que ofrecen el programa o al Decanato de

W), tas y Clencias.

":‘.,' hmmam«mgd

- General de la Uhiversidad de Pusrto Rico y se crigi-
¢ PATin en el departamento correspondiente.
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: responsabilidad
mento al que estén adscritos en labores relacionadas con aquellas

se le proveeri al coordinador del programa los servicios secreta-

4+ Ziales que sean necesariocs.

s VL Estudiantes

e Los estudiantes en este programa no estarén adscritos a ningtin
meuﬁ'&nmuchsiﬁcacﬁqmluidsruﬁqmm
tales. El grado de Bachiller en Ciencias en Bioctecrologfa Industrial

k‘-i‘ o por el Colegio de Artes y Ciencias.

“z 1a asignacifin de recursos econfmicos se hard a los tres dspartamentos

%" que ofecm el programa. EL director serf respcnsahle de administrarlo

at;f"--i Se asignard al Decanato de Artes y Ciencias los recursos indispsnsables

s mnw&lm.

Y para que as{ conste, expido y remito la presents certificacifin a las
universitarias correspanxiientes, bajo el Sello de la Universidad

';&mmm.alud:mdmaalm&mnOMaﬁ:d.mm

F tochanta y cinco, en Mayagfiez, Puerto Rico.

e

o _
. =




TCRRENOS DE LA ] ' P il
: ESTACION EXPERIMEMTAL AGRICOLA
RIO PIEDRAS. PUERTO RICO

TELEFONOS

763-1184
7054890

c1ON NUMERO 47 (1984-85)

ceRTIFICA

Manasés Lépez Gomez, Secretario Ejecutivo de la Junta Universitaria,
Yo,

medio

sz.rnco, Que la Junta Universitaria, en su reunidn ordinaria celebrada

coles 24 de abril de 1985, tuvo ante su consideracidn la Propuesta para

ol nifr
: el ;ltablecimiento de un Programa de Bachillerato en Ciencias en Biotecnologia
:ndll!u'i'l ptesentado por el Recinto Universitario de Mayagiiez.
Luego de la exposicién de rigor sobre el documento efectuada por el Rector
¥ 1;- asesores de dicho funcionario y de una amplia discusidn en torno al mismo.

1a Junta Universitaria adopté por unanimidad el siguiente acuerdo:

Recomendar al Consejo de Educacién Superior la aprobacién
de la referida Propuesta, segln fuera presentada por el
. Recinto Universitario de Mayagllez.

. Toda vez que esta Propuesta no tendrd vigencia hasta tanto sea aprobada por

-
itl Consejo de Educacién Superior, s8lo se enviard copia de la misma a la

£
l_oeutar!a. de ese Organismo.

. Y, PARA QUE ASI CONSTE, expido la presente Certificacidn, en Rio Piedras,

A

o - ———

i8am Juan, Puerto Rico, hoy 13 de mayo
o




Para

. XI.

Frey)
”
g
-e
-
ey
L
PN |
.
> o
—
e
2 4

inter)

- 27 -

AYUDA ECONOMICA A LOS ESTUDIAMTES

g ?StUdiantes interesacdos, que cualifiauen, gestionardn ayuda
econdmica de 13 Oficina de Asistencia Econdmica del Decanato de
gstudiantes. Podrdn participar también, en igualdad de condiciones,
con los demds estudiantes, en el plan de estudio y trabajo y en cualauier
otra fuente disponible. Laelegibilidad de los candidatos se determinard

seqin las normas de la Oficina de Asistencia Econdmica.

ADMINISTRACION DEL PROGRAMA

E1 programa de Biotecnologfa Industrial es de cardcter interdisci-
plinario a nivel de Recinto. E1 mismo estard ubicado en la Facultad de
Artes y Ciencias ¥y serd administrado por un coordinador bajo la super-

visién directa del Decano.

ACREDITACION DEL PROGRAMA

E1 Programa de Biotecnologfa Industrial, como todo programa acadé-
mico, deberd contar con 1a aprobaci6n del Consejo de Educacién Superior.
Estard sujeto ala acredit&cién de la Middle States Association of '
Colleges and Secondary Schools.

Mfs adelante se iniciardn los trimites para obtener la acreditacidn
profesional de alguna agencia competente. La agencia que se seleccione
deber§ ser una del mayor rigor académico y profesion$1 de manera que

qarantice 1a mfs elevada excelencia y el mds alto prestigio del programa.

: _l- INFORMACION ADICIONAL

En los apéndices aparece informacidn adicional pertinente al programa

¥ su implantacién.




UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO
RECINTO UNIVERSITARIO DE MAYAGUEZ
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

PRONTUARIO
TITULO DEL CURSO : Quimica General 3001
ANO ACADEMICO : Primer semestre 1999-2000
CREDITOS ; Cuatro (3 horas de conferencia y 3 horas de
laboratorio semanales)
PROFESORES DE CONFERENCIA:
Oficina

Prof. Ivelisse Padilla (Coordinadora; Sec. 127, 136) Q-141

Prof. Veronica Sanchez (Coordinadora: Sec. 091, 101) Q-144

Prof. Ileana Casanova (Sec. 131, 151, 136, 156) Q-144

Dr. César Reyes (Sec. 072, 082, 102, 112) Q-274E

Dr. Oscar Rosado (Sec. 076, 073) Q-146

Prof. Lolita Rodriguez (Sec. 071) Q-021C

Dra. Mayra Cadiz (Sec. 077, 097, 126) Q-132

Dr. Amaldo Carrasquillo (Sec. 092, 122, 111) Q-373

Dr. Ennique Meléndez (Sec. 128) Q-021D

Dr. Rodolfo Romaiiach (Sec. 132)
HORAS DE OFICINA : Seran anunciadas por cada profesor de conferencia.
TEL. DEPARTAMENTO 3 832-4040 Extension 3122
LIBRO DE TEXTO ) Reger, D.L., Goode, S R. y Mercer, E.E. (1997).

Chemistry: Principles & Pracnce. Segunda edicion,
Saunders College Publishing, Florda.

DESCRIPCION DEL CURSO : *Estudio de los principios fundamentales de la quimica y
los aspectos descriptivos de los elementos y compuestos
importantes. Solucion de problemas.

* Descripeion del catilogo subgraduado UPR - RUIM.

E-MAIL

CRITERIOS DE EVALUACION:
CONFERENCIA: (80 %)

3 examenes parciales (100 puntos c/u) 300 puntos (45%)
#|  lunes, 20 de septiembre  (8:00 pm)
#2  wviemes, 22 de octubre (4:30 pm)
#3  muércoles, 24 de noviembre (8:00 pm)

4 pruebas cortas (25 puntos c/u) 100 puntos (15%)

1 examen final 134 puntos (20%)

LABORATORIO: (20%)

SISTEMA DE EVALUACION: 100 - 90
89 - 80
79 - 65
64 - 55
54- 0

TnogMNws>




CALENDARIO QUIMICA 3001

PROGRAMA DE CONFERENCIAS
Primer semestre 1999-2000

Semana Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

Agosto Introduccion | Introduccién Cap. 1 Cap. 1 Cap. 1

16-20 Cap.1 Cap.1
23-27 Cap. 1 Cap. 1 Cap. 1 Cap. 1 (0.5) Cap. 2
Cap. 2
Ago-Sept Cap. 2 Cap. 2 Cap. 2 Prueba corta #1 | Prueba corta #1
30-3 Cap. 2 Cap. 2
6-10 FERIADO Cap. 2 Cap. 2 Cap. 2 Cap. 2
13-17 Cap. 2(0.5 br) Cap. 3 Cap. 3 Cap. 3 (0.5 hr) Cap. 3
Cap. 3 REPASO
20-24 REPASO Cap. 3 Cap. 3 Aniv. RUM Cap. 3
EXAMEN #1
Sept-Oct Cap. 3 Cap. 3 Cap. 3 Cap. 3 Cap. 4
27-1 Cap. 4 Cap. 4 (0.5hr)
4-H Prueba corta #2 | Prueba corta #2 Cap. 4 Cap. 4 Cap. 4
Cap. 4 Cap. 4
11-15 Cap. 4 FERIADO Cap. 7 Cap. 4 Cap. 7
18-22 Cap. 7 Cap.4(0.5hr) Cap.? Cap. 7 (0.5hr) REPASO
Cap. 7 REPASO EXAMEN #2
25-29 Cap. 8 Cap.7 Cap. 8 Cap. 7 Cap. 8
Cap. 8(0.5hr)

Noviembre Cap. 8 Cap. 8 Cap. 8 Prueba corta #3 | Prueba corta #3
1-8 Cap. 9 Cap. 8 Cap. 9
8-12 Cap. 9 Cap. 8 Clases de Jueves FERIADO Cap.9

Cap. 9
15-19 Cap. 9 Ult. dia Cap. 9 Cap. 9 FERIADO
bajas parciales
Cap. 9
22-26 Clases de viernes | Clases de jueves | REPASO RECESO ACADEMICO
Cap. 10 REPASO EXAMEN #3
Nov-Dic Cap. 10 Cap. 10 Cap. 10 Cap. 10 Cap. 10
29-3
6-10 Prueba corta #4 | Prueba corta #4
Cap.10 Cap.10 i
ULTIMO DIA
DE CLASES

*Calendario tentativo sujeto a cambios.

Examenes
#1 Cap. 1, Cap.2

Material a cubrirse en eximenes y pruebas cortas:

#2 Cap.3, Cap. 4,
#3 Cap.7,Cap.8, Cap.9

Pruebas cortas

#1 Cap. |
#2 Cap.3

#3 Cap.7 y Cap. 8 (Sec 8.1)
#4 Cap. 10




Capitulo 9 "Enlaces quimicos' (5.0 hrs)
_* Se asigna la seccion "Insights into chemistry” (pags. 344-345)
* Se elimina la seccion “Insights into Chemustry” ( pag. 346)
* Se eliminan los calculos del ciclo de Bohr-Haber (pag. 329)
* Se elimina del tema "Bond energies and Enthalpies of reaction" (Seccion 9.8,
pags. 362-364)

Problemas asignados:
1-3, 8-10, 12-19, 22-24, 33-36, 39, 41-43, 46-48, 51, 53-55, 57-60, 64-66, 69-71, 94, 05

Capitulo 10 "Geometria molecular y teorias de enlace' (4.0 hrs)
* Se eliminan las Secciones 10.3 - 10.6.

Problemas asignados:
1-12, 23, 25, 27-32, 36, 35, 37, 38, 39, 41, 45, 47,49 51, 53.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO:

Al finalizar el semestre el estudiante debera:

1. Clasificar la matena de acuerdo a su composicion y propiedades.

Utilizar la nomenclatura quimica para nombrar y escrbir la formula de los ompuestos
quimicos.
Reconocer los diferentes tipos de reacciones quimicas.
Escribir y ajustar ecuaciones quimicas.
Definir y utilizar el concepto del mol en aspectos cuantitativos.
Utilizar los principios de estequiometria para describir las reacciones quimicas
Descnbir las particulas subatomicas fundamentales del atomo.
Describir la formacion de un enlace ionico y un enlace molecular.
Enumerar y describir las propiedades peniodicas de los elementos.
0 Predecir la formacion de moleculas o especies ionicas utilizando el modelo VSEPR.

b=
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OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL CURSO:
Al finalizar el estudio de cstos capitulos el estudiante debera:

Capitulo 1 "Introduccion a la quimica"

. Demostrar ¢l conocimiento por medio de una definicion. ejemplo o explicacion de:

Quimica compucsto

Mctodo cientifico grupo

hipotesis periodo

ley elementos representativos
teoria metales de transicion
malcria lantanidos

propiedad fisica actinidos

propiedad quimica metal

propicdad intensiva no metal

propicdad extensiva metaloide

elemento metales alcalinos
cifras significativas metales alcalinotérreos
cambio quimico halégenos

cambio fisico gas noble

2

Distinguir cntre:
cambio quimico v cambio fisico
propiedad quimica y propiedad fisica
clemento y compuesto
hipotesis. teoria y ley
grupos y periodos
exactitud y precision
mezcla homogénea v mezcla heterogénea
metal. no metal y metaloide
3. Memornizar el simbolo y el nombre de los elementos que aparecen en la tabla adjunta.
. Determinar el niamero de cifras significativas en una medida.
5. Realizar operaciones matematicas y expresar el resultado al numero correcto de cifras significativas.
6. Convertir nimeros en forma decimal a forma exponencial o viceversa.
7. Convertir medidas de un sistema de unidades a otro.




Material asignado:
Secciones "Insights into chemustry” (pags. 59 y 63).
Haga una lectura del matenal asignado v contestc:
;Qué son los "QUARKS"? (pag. 59)
Identifique los isotopos de hidrogeno y mencione algunos usos de éstos (pag. 63)
Qué es agua pesada? (pag. 63)

Capitulo 3 "Estequiometria I: Ecuaciones, el mol ¥ formulas quimicas"

1. Demostrar el conocimiento por medio de una definicion. ejemplo o explicacion de:

eslequimetria oxidacion

ecuacion quimica reduccion

reactivos compuesto organico
productos mol

acido numero de Avogrado
base porciento de composicion
reaccion de neutralizacion formula empirica
ionizacion rendimiento teorico
disociacion rendimiento practico

sal porciento de rendimiento

reaccion de combustion
reaccion de oxidacion
reaccion de reduccion
2. Realizar las siguientes destrezas operacionales:
4. Ajuslar ecuaciones quimicas por inspeccion.
b. Escribir ecuaciones quimicas para reacciones de neutralizacion v combustion dado el nombre o la
formula de los reactivos.
c. Calcular la masa molar de los elementos v/o compuestos dada su formula.
d. Calcular el namero de dtomos de un elemento o moléculas dc un compuesto presentes en una
cantidad dada de masa.
¢. Calcular el nimero de moles de una sustancia dada una cantidad de masa o viceversa.
f. Calcular el % de composicion de un compuesto dada su formula quimica.
g. Calcular la formula empirica de un compuesto dado:
1) la masa de cada elemento presentc en una muestra del compucsto
2) ¢l % de masa de cada clemento presente en ¢l compuesto
3) el analisis de combustion
h. Calcular la formula molecular de un compuesto dada su formula empirica y su masa molar,
i. Dada una reaccion quimica ajustada:
1) calcular la masa o los moles de un producto formado o dc un reactivo consumido en una
reaccion quimica.
2) calcular el rendimiento tedrico de un producto en una reaccion quimica a partir de la masa o
los moles de un reactivo.
3) calcular el % de rendimiento dado el rendimiento teorico y practico de un producto.
j. Determinar el reactivo limitante en una reaccion quimica.
k. Calcular el rendimiento tedrico de un producto a partir del reactivo limitante.

reactivo limitante
analisis por combustion

Material asignado:
Seccion "Insights into chemistry” (pag. 100-101).
Haga una lectura del material y conteste:
i Qué se considera lluvia acida?
Mencione efectos ambientales de la lluvia icida.
Identifique los contaminantes responsables de la lluvia acida.
Mencione las medidas a tomar para solucionar el problema.

Capitulo 4 "Estequiometria II: Reacciones quimicas en solucién™

1. Demostar el conocimiento por medio de una definicion. descripcion, explicacion o ejemplos especificos dc los
siguientes l€rminos:

disolvente reaccion de precipitacion
soluto ccuacion idénica total
electrolito fuerte ecuacion ionica neta
electrolito débil molaridad

titulacion bureta

solucion estandar punto de equivalencia
analisis gravimétrico punto final

analisis volumétrico iones espectadores
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10.

11
12.
13.

= w1
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l.

Mencionar las limitaciones del modelo de Bohr.
Indicar los nombres. representaciones. valores permitidos y posibles combinaciones de los cuatro numeros
cudnticos.
Relacionar los valores dc los numeros cudnticos con ¢l tamado. forma v onientacion de la nube electromca en ¢l
atomo de hidrégeno.
Indicar el nimero de subniveles. orbitales v electrones presentes en un nivel de energia dado.
Describir 1a forma de los orbitales atomicos del upo s y p.
Realizar las siguientes destrezas operacionales:
a. Calcular la longitud de onda . la frecuencia o la energia de una radiacion electromagnética (Ecuaciones
7.1y 7.2, Ejemplo 7.1, 7.2)
b. Dado el estado de energia inicial v el estado de energia final del electron en el atomo de hidrogeno.
calcular la longitud de onda. (Ecuacion 7.3, Ejemplo 7.3).
c. Calcular la longitud de onda (o la velocidad) de cualquier particula en movimiento dada la masa v la
velocidad (o longitud de onda). (Ecuacion 7.6, Ejemplo 7.4).
d. Escribir la notacion (ejemplo 2s) dado los valores de los niimeros cudnticos n. 1. m, v m, (Ejemplo 7.5
¥ 7.6) o dada la notacion escribir los valores para los nimeros cudnticos n v 1.

Capitulo 8 Tendencias periddicas de los elementos

Demostrar el conocimiento por medio de una definicion. descripcion. explicacion o ejemplos especificos de los
siguientes términos:

Regla de Hund orbitales de valencia
clectrones internos electrones de valencia
series isoelectronicas radio atomico

radio ionico energia de ionizacion
afinidad electronica notacion de gas noble

Predecir la configuracion electronica de un elemento por su posicion en la tabla penddica.

Explicar las excepciones de Cu v Cr al escribir sus configuraciones electronicas.

Explicar las tendencias generales de la energia de ionizacion en la tabla periodica.

Comparar la primera energia de ionizacion (1,) de un elemento con la I,y 1,

Explicar las irregulandades en la tendencia general de la energia dc ionizacion de los elementos representativos

a lo largo de un periodo en la tabla peniédica.

Explicar las tendencias de la afinidad electronica en la tabla periodica.

Describir las propiedades fisicas de los elementos en los grupos IA. 1A v VIIA.

Desarrollar las siguicntes destrezas operacionales:
Escribir la configuracion electronica v el diagrama de orbitales de un clemento utilizando la notacion de
gases nobles (Ejemplo 8.1).

b. Uulizar la configuracion para determinar la configuracion de los clectrones de valencia (Ejemplo 8 2)

¢ Escribir configuraciones clectronicas de iones (Ejemplo 8.3).

d. Identificar series isoelectronicas (Ejemplo 8.4. pag. 298).

e. Comparar v ordenar alomos e iones por el tamaio de sus radios atomicos ¢ ionicos (Ejemplo 8.4, pag.
301 y Ejemplo 8.5).

f. Comparar y ordenar diferentes dtomos e iones en términos de su energia de ionizacion (Ejemplo 8.6).

g. Comparar diferentes dtomos en términos de su afinidad electronica.

Capitulo 9 " Enlaces quimicos"

Demostar el conocimiento por medio de una definicion. descripcion. explicacion o ejemplos especificos de los
siguientes L€rminos;

enlace quimico regla del octete

simbolo de Lewis orden de enlace

enlace ionico atomo central

enlace covalente atomos terminales

moléculas ricas en electrones longitud de enlace

moléculas deficientes de electrones energia reticular

radicales libres resonancia

Ley de Coulombio estructuras resonantes

electronegatividad carga formal
Distinguir entre:

enlace covalente y enlace ionico

pares enlazantes y pares solitanos

enlace sencillo. enlace doble y enlace triple
Describir como las cargas y el tamaiio de los iones en un compuesto ionico influyen en la energia reticular.
Explicar como los elementos en los grupos IA. IIA, VIAy VIIA forman iones con cargas 1+, 2+, 2-y |-
respectivamente.
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UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO
RECINTO UNIVERSITARIO DE MAYG UEZ
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

PRONTUARIO

TITULO DEL CURSO : Quimica 3001L
ANO ACADEMICO : Primer Semestre 1999-2000
COORDINADOR DE LABORATORIO i Prof. lvelisse Padilla (Q-141)

INSTRUCTOR DE LABORATORIO

Oficina:
Horas de oficina:

OBJETIVOS GENERALES

1. Desarrollar las destrezas basicas en el manejo de reactivos y equipos de un laboratorio de
Quimica General.

v Aplicacion practica de los conceptos fundamentales de la quinuca.

MANUAL DE LABORATORIO 2 Padilla, |. y Torres, V. (1999), Quimica
General en el Laboratorie. Primera edicion
Librena Universal, Inc. Mayagiiez, Puerto Rico.

MATERIALES REQUERIDOS 2 =Bata de laboratorio
*Gafas de seguridad
+Libreta de laboratorio
*Manual de laboratorio
*Termometro (para los laboratorios que lo
requieran)
*Matenales (papel toalla y liquido de fregar)

EVALUACION:
11 laboratorios (25 puntos c/u)...............ccooooeeeeii . 275 puntos (59%)
Pruebacomta..........coooiiainin .....5 puntos
Trabajo diario.............................. 5 puntos
LIDERRN. . criicviimmmmmsiniisisbininsssmaetonmntos 5 puntos
[nforme de laboratorio.................... 10 puntos
Examenes de laboratorio.....................................56 puntos (41%)

LA NOTA DE LABORATORIO CONSTITUYE UN 20% DE LA NOTA DE LA CLASE.

REGLAS GENERALES:

l. No habra reposicion de ausencias al laboratorio. Solo se excusara de una ausencia al
laboratorio, siempre y cuando se tenga una excusa justificada. Una ausencia adicional
conllevara un cero en el experimento del dia.

2. Cuatro ausencias a los laboratorios conllevara una nota de cero en el laboratorio. Con cinco
ausencias al laboratorio NO aprobara el curso y recibira una calificacion de "F".

3. Como requisito del curso la libreta de laboratorio se recogera el dia del examen de laboratorio
con todos los informes y pruebas cortas.



Es requisito indispensable:

a. Usar vestimenta apropiada para un laboratorio de quimica (pantalon largo,
camisetas o blusas con manga y zapatos cerrados). Tener el pelo recogido

b. Usar BATA DE LABORATORIO Y GAFAS DE SEGURIDAD en todos
los laboratorios.

¢.  Traer un termometro a los laboratorios que los requieran como matenal de
trabajo. NO SE PRESTARAN TERMOMETROS.

Las pruebas cortas se ofreceran al conmiezo de cada laboratorio por lo que se requiere
puntualidad. En caso de llegar tarde perdera la prueba corta. |

Los estudiantes que necesiten de algun acomodo razonable segun lo establece la Ley 504 deben
notificarlo al instructor y solicitarlo a traves del Decanato de Estudiantes.

Cualquier fraude académico esta sujeto a sanciones disciplinanas segun descrito en el Articulo
10 del Reglamiento General de Estudiantes de la Universidad de Puerto Rico.




CALENDARIO QUIMICA 3001L
PROGRAMA DE LABORATORIOS

Primer semestre 1999-2000

Semana Lunes Martes Miércoles Jueres Viernes
Agosto Introduccion Introduccion Introduccion Introduccion Introduccion
16-20
23-27 1 1 1 1 1
Ago-Sept 2 2 2 2 2
30-3
6-10 FERIADO 3 3 3 3
13-17 3 4 4 4 4
20-24 4 5 5 ANIV. RUM 5
Sept-Oct 5 6 6 ] REPASO
27-1
4-8 REPASO REPASO REPASO REPASO 6
EXAMEN #1
11-15 6 FERIADO T 6 7
18-22 7 7 8 7 8
25-29 8 8 9 8 9
Noviembre 9 9 10 9 10
1-5
8-12 10 10 Clases Jueves FERIADO 11
10
15-19 11 Ult. dia bajas 11 i FERIADO
11
22-26 Clases viernes | Clases jueves RECESO ACADEMICO
REPASO REPASO
Nov-Dic REPASO REPASO REPASO
29-3 EXAMEN #2
6-10 Ultimo dia
clases

*Calendario tentativo sujeto a cambios.

Clave

W b W N -

-1 - I - )

— —
—

Titulo del experimento

Introduccion y Seguridad en ¢l laboratorio (Parte 1)
Seguridad en el laboratorio (Parte 11)

Medidas, Cifras significativas y Representacion grafica de datos
Relacién de masa y volumen; Densidad de sélidos y liquidos
Cambios quimicos y fisicos
Separacion de mezclas

EXAMEN #1

El lenguaje de la quimica; Nomenclatura quimica

Propiedades, composicién y formulas de los hidratos

Estequiometria de una reaccién

Analisis cualitativo

Acidos, bases y titulaciones

Soluciones

EXAMEN #2




f—

L;(_._,_L,L{;;L j

UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO)

RECINTO UNIVERSITARIO DE MAYAGUEZ

TiITULO DEL CURSO
ANO ACADEMICO

CREDITOS

PRE-REQUISITOS

DEPARTAMENTO DE QUIMIC'A

PRONTUARIO
Quimica General 3002
Segundo semestre 1998-99

Cuatro (3.0 horas de conferencia y 3 horas de
Iaboratorio semanales)

Quimica General 3001

PROFESORES DE CONFERENCIA:

Oficina
Ivelisse Padilla (Coordinadora) (Sec. 127, 137) Q-141
Verénica Sdnchez (Co-coordinadora) (Sec. 091, 101) Q-144
José 1. Padovani (Sec. 097) Q-140
lleana Casanova (Sec. 136, 141, 151, 156) Q-144
César Reyes (Sec. 102, 112, 142) Q-274E
Oscar Rosado (Sec. 071, 081) Q-146
Lolita Rodriguez (Sec. 072) Q-021C
Miriam Vargas (Sec. 076) Q-146
Enrique Meléndez (Sec. 158) Q-021D
Aidala Joubert (Sec. 093) 0-275
Francis Patrén (Sec. 096, 111, 126, 157) Q-
Arnaldo Carrasquillo (Sec. 092) Q-371
René S. Vieta (Sec. 132) Q-372K
HORAS DE OFICINA e r . el
(Seridn mm_ncimlns por cada pr—c;l:.wr de conferencia)
TEL. DEPARTAMENTO 832-4040 Fxtension 3122

LIBRO DE TEXTO

DESCRIPCION DEL CURSO:

Reger, D.1.., Goode, S.R. y Mercer, E.E. (1997).
Chemistry: Principles & Practice. Segunda edicion,
Saunders College Publishing, Florida.

*Estudio de los principios fundamentales de la quimica

y los aspectos descriptivos de los elementos y

compucstos importantes. Solucion de problemas.
* Deseripeion del catalogo subgradusdo UIPFR-RUM

Este curso ¢s 1a segunda parte del afo de quimica general
que se le ofrece a los estudiantes de la Facultad de Artes ¥
Ciencias que requieren Quimica General como parte de su
curriculo: Agronomia, Administracién de Empresas ¢
Ingenierix (excepto Ingenierin Quimica).



OBJETIVOS GENERALLES:
Al finalizar el curso, se espera que ¢l estudiante pueda

b.

Trrm o

=

REFERENCIAS*:

Predecir la forma de las moléculas o especies ionicas utilizando ¢l modelo
VSEPR.

Describir el comportamicnto de los gases. Utilizar las leyes de los gases
para explicar cualitativa y cuantitativamente el comportamiento de
éstos.

Identificar las difeventes fuerzas intermoleculares.

Describir las propiedades de los liquidos y su relacion con las fuerzas
intermoleculares.

Identificar y describir los diferentes tipos de solidos.

Describir las reacciones quimicas reversibles y sus sistemas en cquilibrio.
Dominar aspectos cualitativos y cuantitativos del equilibrio quimico.
Conocer principios generales de la cinética quimica.

Describir los principios generales de la solubilidad.

Reconocer y utilizar distintas unidades para expresar concentracion.
Describir aspectos cualitativos y cuantitativos de las soluciones acidas y
bdsicas.

Identificar reacciones del tipo reduccion-oxidacién.

Atkins, P. W.; Jones, L.1. (1997) “Chemistry: molecules, matter and change™,
3ra. Edicion, W. H. Freeman and Company, N.Y.

Ebbing, D. D. (1996) “General Chemistry”, Sta edicién, Houghton Mifflin
Company, NY.

Umland, J. B.; Bellama, J. M. (1996) *( seneral Chemistry”2da. Edicion, West
Publishing Company, MN.

Whitten, K, W. ; Davis, R. I.; Peck, M.1.. (1996) “General Chemistry”, Sta
edicion, Saunders College Publishing ,FL.

CRITERIOS DE EVALUACION:

CONFERENCIA:

3 exdmenes parciales (100 puntos ¢/u) 300 puntos  (45%)

#1 Miércoles, 17 de febrero
#2 Jueves, 18 de marzo
#3 Martes, 27 de abril

3 pruebas cortas 100 puntos  (15%)
1 examen final 134 puntoes  (20%)
LABORATORIO: 136 puntos  (20%)

Trabajo de laboratorio (80 puntos)

Examen final (56 puntos)

Total 670 puulosﬁ'

SISTEMA DE EVALUACION:
100 - 90 A 64-55 D
89 - 80 B 54-0 I
79 - 65 C




NOTAS IMPORTANTES:

La asistencia, tanto a las conferencias como al laboratorio, es compulsoria. I'u
cada conferencia se pasari una hoja de asistencia para que sea firmada por ol
estudiante. Cada ausencia injustificada a las conferencias sera penalizada
descontando un punto por cada ausencia. estos puntos se descontarin del total
de puntos acumulados durante ¢l semestre y antes de determinar el promedio
final del curso.

Los examenes parciales se ofrecerian a la hora de la clase con una duracion e
60-90 minutos. NO SE DARAN EXAMENES DE REPOSICION PARA
NINGUN EXAMEN PARCIAL. En caso de tener algan problema, debe
comunicarse inmediatamente con su profesor de conlerencia.

Los examenes parciales pueden incluir preguntas del material de laboratorio
siempre y cuando guarde relacion con el material discutido en clase.

El Departamento de Quimica NO se¢ hace responsable de examenes tomados
fuera de seccion de conferencia.

Para tomar los examenes ¢s requisito  indispensable presentar una tarjeta de
identificacion con retrato ( ¢j. LD, del Recinto, licencia de conducir, tarjeta
electoral). En caso de no tener identificacion , el estudiante debera presentar una
hoja de autorizacién provista por el Departamento de Quimica y firmada por
su profesor de conferencia.

No se permitira bajo ninguna circunstancia ¢l uso de calculadoras
programables, Beepers alfanuméricos y/o teléfonos celulares mientras ¢l
estudiante esté tomando un examen de Quimica.

Objetivos especificos para cada capitulo a discutivse en el semestre estaran
disponibles para el uso de los estudiantes. Las copias de estos objetivos se
podrian conseguir en la Sala de Reserva de la Biblioteca y en “Student Al
Center” en el Centro de Estudiantes. Se entiende que los examenes pueden
incluir cualquier pregunta que guarde relacion con el material discutido »
asignado del texto.

Los estudiantes que necesiten de algin acomodo razonable segun lo establece la
Ley 504 deben notificario al profesor y solicitario a través del Decanato de
Estudiantes.

Cualquier fraude académico estit sujeto a sanciones disciplinarias segun descrito
en el articulo 10 del reglamento General de Estudiantes de la Universidad de
Puerto Rico.




CALENDARIO QUIMICA GENERAL. 3002
PROGRAMA DE CONFERENCIAS
Segundo semestre 1998-99

SEMANA LUNES MARTES MIERCOLES | JUEVES VIERNES
Enero FERIADO Introduccion Introduccion Cap. 10 Cap. 10
18- 22 Cap. 10(1.0hr) | Cap. HO.Shr)
25-29 Cap. 10 Cap. 10 (0.She) | Cap. 10(0.5he) | Cap. 6 Cap. o
Cap. 6 Cap. 6
Febrero Cap. 6 Cap. 6 Cap. 6 Cap. 6 Cap. 6
1-5
B-12 Prucbha Cortu#l | Prucha Cortattl | Cap. 6 Cap. 11 Cap. 11
Cap. 6 Cap. 6 (1.0hr)
15-19 FERIADO Cap. 11 (0.5hr) LUNES Cap. 11 Cap. 11
Repaso Repaso
EXAMEN #1
22-26 Cap. 11 Cap. 11(0.5hr) | Cap. 11 Cap. 12 Cap. 11(10.5hr)
Cap. 12 Cap. 12
Marzo Cap. 12 Cap. 12 Prucha Corta##2 | Poucha Cortai2 | Cap. 12
1-5 Cap. 12 Cap. 12(1.0hr)
8-12 Cap. 12 Cap. 12 (L.ohr) | Cap. 12 Cap.13 Cap.12
Cap. 13
15-19 Cap. 13 Cap. 13 Repaso Cap. 13 (0.5hr) | Cap. 13
Repaso
FXAMEN #2
22-26 FERIADO Cap. 13(1.0hr) | Cap. 13 LUNES Cap. 13
Cap. 14 Cap. 13
Marzo-Abril SEMANA SANTA
29-2
549 Cap. 14 Cap. 14 Prucha Corta#3 | Prucha Corta#3 | Cap. 14
Cap. 14 Cap. 14 (1.0hr)
12-16 Cap. 14 Cap. 14 Cap. 14 Cap. 14(0.5hr) | PRE-JUSTAS
Cap. IS
19-23 FERIADO LUNES Cap. 15 Cap. 15 Cap. 15
Cap. 14(0.5hr) BAJAS
Cap. 15 PARCIALES
26-30 Repaso Cap. 15 (0.5hr) | Cap. 15 Cap. 15 Cap. 15
Repaso
EXAMEN #3
Mayo Cap. 15 Cap. IS5 Cap. 15(0.5hr) | Prucha Cortu#d | Pruchu Cortu#d
3-7 Cap. 16 Cap. 16(L.0hr) | Cap. 16
10-14 Cap. 16, 18 Cap. 16, 18 Cap. 18 Cap. 18 Cap. 18
EX. LAB. FIN!

Material a cubrirse en examenes y pruebas cortas:

Exdmenes

#1 Capitulo 10 y Capitulo 6
#2 Capitulo 11 y Capitulo 12
#3 Capitulo 13y 14

#2 Capitulo 11
#3 Capitulo 13
#4 Capitulo 15

PPruchas cortas

#1 Capitulo 10 y Capitulo 6 (6.1-6.3)




PROG RAMA.I)I'Z CONFERENCIAS
QUIMICA 3002
SEGUNDO SEMESTRE 1998-99

lutroduccién (0.5 hr)
Capitulo 10 "Geometria molecular y teorias de enlace' (3.0 hs)
* Se eliminan las Secciones 10.3 - 10.6.

Problemas asignados:
1-12, 23, 25, 27-32, 36, 35, 37, 38, 39, 41, 45, 47, 49, 51, 53.

Capitulo 6 "Estado gaseo'so" (6.0 hrs)
* Se eliminan los problemas de la pig. 231.
* Se eliminan los problemas con la ecuacion de van der Waals (pag. 237).
* Se asigna la seccién “Insights into chemistry” (piag. 212)

Problemas asignados:
1-3,5, 6, 8, 9-12, 14-16, 17, 19, 21, 23, 25, 27, 30, 31, 33, 35, 39, 41, 43, 47, 51, 55,
57, 61, 63, 69, 73, 77, 79, 85, 87, 89, 91, 93.

Capitulo 11 "Liquidos y sélidos" (4.5hrs)
* Se elimina la Sec. 11.3.
* De la Sec. 11.7 sélo paginas 455-458 (estructura cristalina) y Figura 11.24(pag. 459).
* Se asigna las secciones “Insights into chemistry” pags. 435, 442, 456, 462-463.

Problemas asignados:
1,46, 8,10, 11, 14, 16, 18, 20, 21, 25, 28, 30, 44-46, 48, 50, 52, 54, 55, 61, 79, 8.

Capitulo 12 "Soluciones" (6.0 hrs)
* Del tema de presion osmética solo aspectos descriptivos, no se incluyen los
problemas.
* Sec. 12.6 - sélo se define solucion ideal y azedtropo.
* Se asignan secciones “Insights into chemistry” pags. 502 y 504-505.

Problemas asignados:
1-14, 15, 17, 19, 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39, 41- 43, 45, 47-49, 51-53, 55,
57, 59, 61, 63, 65, 67, 71, 75, 76, 87, 89.

Capitulo 13 "Cinética Quimica" (5.0 hrs)
* De la Sec. 13.3 se discuten las piag. 529-531 (hasta la Fe. 13.2) y las paginas 535-537.
* De la Sec. 13.4 se discute hasta ¢l tema de complejo activado(pag. S48) y la Figura
13.10 (pag. 549).
* De la Sec. 13.6 se discute hasta la pag. 562.
* Se asignan las secciones " Insights into chemistry'" piag. 539 y 568-569,

Problemas asignados:
1, 2, 4, 7-16, 17(a,b), 19(a,b), 23-25, 29-32, 43-45, 59-63, 65,66.

Capllulo 14 "Equilibrio Quimico" (4.5 hry)
* No se trabajardn problemas con la ecuacién cuadratica, se utilizarin
aproximaciones.
* Se cubren paginas 583-590 (sin incluir Kp) y piaginas 592-608
(sin incluir ejemplo 14.10).
Seccién 14.5 sin incluir Kp para equilibrio heterogénco.
Se eliminan las secciones 14.6 y 14.7.
Se elimina la seccién “A Closer View” paginas 591-592.
Se asignan las secciones "Insights into chemistry" piginas 596 y 602-603.
Se discute la seccion “A Closer View”pags. 602-603.

Problemas asignados:
1, 2,4, 6,8-10, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 33, 35, 39, 41, 43-46, 89.




Capitulo 15 "Soluciones de dcidos y bases" (6.0hrs)
* Se elimina la Sec. 15.7.

* Se eliminan los temas " Reacciones entre acidos ¥ bases de Lewis" (paig. 683) v

"Superdcidos" (pag. 684).
Se asignan secciones "Insights into chemistry" (pag. 644, 653 y 668).
* Se eliminan piginas 664-665 y 674-675.

Problemas asignados:
1-8, 15-19,21-23, 27, 29, 31, 33, 36, 39, 45-47, 65, 69, 71.

Capitulo 16 "Reacciones entre acidos y bases' (1.5hr)
* Solo se discute la Sec. 16.1
* Se asigna la seccién "Insights into chemistry” (pag. 702)

Problemas asignados:
1, 13, 15-21.

Capitulo 18 "Electroquimica" (2.5 hrs)
* Se cubrirdn seccion 8.1 y 8.2,

Problemas asignados:
9-14, 21-28, 31, 33.



CAPITULO 10 " ESTRUCTURA MOLECULAR Y TEORIAS DE ENLACE" (SEC. 10.1-10.2)

1.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL CURSO

Demostar el conocimiento por medio de una definicién, descripeion, cxplicacion o ejemplos especificos e
los siguientes términos:
Teoria de repulsién de pares de clectrones de valencia (VSEPR)  numero estérico |

arreglo de pares de electrones lincal

trigonal planar tetracdral
trigonal bipiramidal octaedral
geomatria molecular moléculas polares

momento dipolar
Explicar las diferencias entre las repulsiones de pares solitavios-pares solitarios, pares solitarvios- pares
cnlazantes y pares enlazantes- pares enlazantes. Comparar el volumen velativo que ocupa un par solitacvio
con el que ocupa un par enlllazante.
Explicar cdmo la presencia de electrones solitarios alrededor del dtomo central afecta la forma de fas
moléculas e iones poliatémicos. Explicar los angulos de enlace en casos como el de NH,y 1,0,
Explicar por qué existen moléculas que teniendo enlaces polares resultan ser no polares.
Desarrollar las siguientes destrezas operacionales:
a. Utilizar la Teoria de VSEPR para predecir la forma (geometria) de las moléculas.
b. Dada la férmula de una molécula o ion indicar ¢l arreglo de pares de electrones alvededor el
dtomo central, los dngulos de enlace y la geometria .
¢. Predecir la polaridad de una molécula a partir de la polaridad de los enlaces y su geometria
molecular.
d. Clasificar las moléculas como polares o no polares.

Nota: Estudiar la Tabla 10.6.

CAPITULO 11 LIQUIDOS Y SOLIDOS”
. Demostrar el conocimicnto, ya sea la definicion, descripeion, explicacion o cjemplos especificos de:
fuerzas intermoleculares atraccién dipolo-dipolo
presién de vapor fuerzas de dispersion de London
equilibrio dindmico fuerzas de van der Waals
cambios de estado ‘ enlaces de hidrégeno (hydrogen bonding)
entalpia de fusién y congelacién polarizabilidad
entalpia de vaporizacién y condensacion tensioén superficial
entalpia de sublimacién y deposicién capilaridad
temperatura critica viscosidad
presién critica celda unitaria
fluido supercritico cristal liquido
capacidad de calor formas alotrépicas
2. Distinguir entre:
fuerzas intermoleculares e intramoleculares
temperatura de ebullicién y temperatura de chullicién normal
temperatura de fusién y temperatura de fusién normal
dipolo instanténeo e inducido
fuerzas cohesivas y adhesivas
s6lido amorfo y cristalino
3. Comparar las propiedades de gases, solidos y liguidos (tabla 11.1).
4. Utilizar la Teoria Cinética Molecular para describir ¢l estado fisico de una sustancia y relacionarlo con sus
fuerzas intermoleculares.(Sec. 11.1)
5. Explicar la relacién que existe entre encrgia cinética y temperatura. (Sec. 11.1)
6. ldentificar, con su nombre, loy diferentes cambios de estado, y describivlos como procesos en equilibrio:
(s6lido = liquido, liquido = gas, sélido = gas) (Sec. 11.2)
7. Describir curvas de calentamiento y su relacion con las capacidades de calor y las entalpias de cambios de
estado.(Sec. 11.2)
8. Dadas curvas de calentamiento para sustancias, identificar las temperaturas de fusién y chullicion,
comparar entalpias de cambio de fase, las fuerzas intermoleculares y las capacidades de calor.(Sec. 11.2)
9. Describir o explicar las diferentes fuerzas intermoleculares y dar ¢jemplos de las sustancias que las
exhiben.(Sec. 11.4)
10. Explicar propiedades de las sustancias en términos de las fuerzas intermoleculares.
(Sec. 11.4)
i1. Reiacionar las propiedades de los liquidos con la fortaleza de las atracciones intermoleculares. (Sce. 11.5)
12. Comparar las fortalezas relativas de diferentes tipos de fuerzas intermoleculares.
(Sec. 11.4)
13. Dada una serie de liquidos (u otras sustancias), identificar sus fuerzas intermoleculares y decidir cual ticne
mayor temperatura de ebullicién, (0 presién de vapor u otras propicdades).(Sec. 11.4)
14. Clasificar los sélidos en términos de las particulas que forman la red cristalina y las fuerzas de atraccion

entre ellas. Reconocer las propiedades de estos tipos de sélidos y sefalar cjemplos especificos. (Sec. 11.5,
Tabla 11.7)
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« Lo 15. Dada una lista de caracteristicas, identificar ¢l tipo de solido a que pertenceen,
(Sec. 11.6)
16. Describir o dibujar las tres celdas unitarias cubicas: simple o primitiva, centrada en ¢l cucrpo(BCC)
centrada en las caras (FCC). Calcular ¢l nimero de dtomos que se asignan a cada celda.(See. 11.7, Figura

11.24)
Secciones “Insights into chemistry”

Pig. 435 . Qué ¢s un fluido supercritico?

Pig. 442 {Cudles son las dos formas en las cuales existe ¢l carbono?
Compare las propicdades del grafito y del diamante?

Pags. 456-457 . Como comparan las propicdades del acero con Lis propiedades del  titanio?
2 Qué uso describe ¢l articulo para el titanio?

Pig. 462463 :Qué es un cristal liguido?

£ Qué tipo de fuerzas intermoleculares estin presentes?
CAPITULO 12 “SOLUCIONES™

1. Demostrar el conocimiento de los siguientes términos por medio de una definicion, descripcion, explicacion

o ejemplos especificos
molalidad molaridad
fraccién molar membrana semipermeable
porciento por masa presién osmotica
solubilidad electrolito
solucién saturada Factor van’t Hoff
entalpia de solucién solucién ideal
hidratacién azebtropo
Ley de Henry Ley de Raoult
propiedades coligativas 0SMOosis inversa
osmosis
entropia

2. Distinguir entre
soluto y disolvente
solucién diluida y solucién concentrada
solucién saturada, insaturada y sobresaturada
proceso exotérmico y proceso endotérmico
3. ldentificar las diferentes formas de expresar la concentracion de un soluto en una solucion. v efectuan
conversiones entre éstas.
4. Predecir la solubilidad relativa de una sustancia en un disolvente, basado en las interacciones soluto
disolvente.
5. Explicar los factores que contribuyen al proceso de disolucién: cambio ¢n ¢ntalpia y cambio en ¢l desorden
6. Describir el proceso de disolverse un compuesto idnico en agua.
7. Explicar los efectos de presién y temperatura en la solubilidad de un gas ¢n un liguido.
8. Explicar el por qué la solubilidad de un sélido y un liquido no cambia apreciablemente con cambios cn L
temperatura.
9. ldentificar las propiedades coligativas de las soluciones.
10. Explicar el por qué se afecta la presion de vapor, ¢l punto de cbhullicion y ¢l punto de
congelacién de una solucién que contiene un soluto no volitil.
11. Relacionar el signo del cambio en entalpia de solucién con el aumento o disminucién de la solubilidad con
respecto a la temperatura.
12. Predecir el factor de van’t Hoff para solutos iénicos.
13. Trabajar problemas relacionados a la Ley de Henry.
14. Trabajar problemas relacionados a las unidades para expresar i concentracion de las soluciones:
4. Dada la masa de un soluto y el volumen de solucion, calcular la molaridad de la solucion.
b. Dada la masa de un soluto y la masa del disolvente, calcular La molalidad, la fraccién molar vy ol .
por peso del soluto en la solucién o viceversa,
¢. Dada la densidad de una solucién y su molaridad ( 0 molalidad), calcular la molalidad (o
molaridad), fraccién molar y % por peso.
d. Dado el porcentaje por peso de soluto en una solucion, calcubar la molalidad, molaridad y la
fraccién molar.
15. ‘Trabajar problemas relacionados a las propicdades coligativas (Ejemplos 12.9-12.13).
a. Dada la concentracion molal de una solucion, determinar su punto de cbullicion o su punto de
congelacién (Ejemplo 12.10).
b. Dada la masa del disolvente y del soluto, ¢l punto de chullicién o de congelacién de la solucion,
calcular el peso molecular del soluto (Ejemplo 12,11y 12.13).
c. Calcular el valor de K, 0 K, para un disolvente a partir de datos cxperimentales. (Ejemplo 12.12)

Se asignan las secciones “Insights into chemistry”™ de las piginas 502 y S04-505.




CAPITULO 13 “CINETICA QUIMICA”

1. Demostrar el conocimicnto de los siguicntes términos por medio de una definicién, descripeion, explicacion
o ¢jemplos especificos

cinética quimica complejo activado
velocidad de la reaccién energia de activacion
velocidad promedio adsorcion

velocidad inicial catalizador

orden de una reaccién catdlisis homogénea
orden global catdlisis heterogénea
constante de velocidad reaccién unimolecular
ley de velocidad reaccion bimolecular
vida media intermediario
mecanismo paso elemental
enzima

paso limitante de la velocidad de una reaccion
2. Distinguir entre:
a. reaccién endotérmica y exotérmica
b. catalizador homogéneo y heterogéneo
¢. velocidad promedio y velocidad instantinea
3. Expresar la velocidad de una reaccién en términos de cambios en La concentracion de reactivos v produc tos
por unidad de tiempo por medio de una expresion matematica o grifica.
4. Mencionar y describir los factores que afectan la velocidad de una reaccion,
S. Determinar la ley de velocidad y la constante de velocidad (k) a partir de las concentraciones iniciales v 1a
velocidad inicial de la reaccién (Ejemplo 13.3)
6. Dada una reaccién y/o expresién para la ley de velocidad
a. poder predecir como la velocidad de La reaccion se afecta con cambios en Ly concentracion de
los reactivos.
b. indicar el orden total de reaccién y ¢l orden de reaccion para cada reactivo.
7. Explicar como la energia de activacién y la frecuencia de las colisiones influyen en la velocidad de una
reaccibn.
8. Dibujar grificas de energia potencial versus ¢l progreso de una reaccion para reacciones endotérmicas o
exotérmicas, catalizadas o no catalizadas.
9. Relacionar la vida media de una reaccién de primer orden con su constante de velocidad y la velocidad,
10. Desarrollar las siguientes destrezas operacionales:
4. calcular la velocidad promedio de una reaccion a partir de datos experimentales (Ejemplo 13.1).
b. trabajar problemas relacionados a la vida media (Ejemplos 13.7).
11. Dado un mecanismo propuesto para una reaccion poder:
a. escribir la ecuacion estequiométrica de la reaccion
b. identificar el paso limitante
¢. identificar los intermediarios de la reaccion
d. escribir la ley de velocidad y 1a molecularidad para la reaccién clemental,

CAPITULO 14 “EQUILIBRIO QUIMICO”

1. Demostrar el conocimiento de los siguicntes términoy por medio de una definicién, descripeion, explicacion
o ejemplos especificos:
equilibrio quimico
Ley de accién de masas
constante de equilibrio
cociente de equilibrio (Q)
Principio de Le Chatelier
equilibrio heterogéneo
¢quilibrio homogéneo
2. Escribir la expresién de la constante de equilibrio (K,) para una ccuacion quimica ajustada. Relaciona
¢l valor de K,  a la forma de la ecuacion quimica (Kj. 14.2).
3. Calcular el cociente de reaccién y comparar su valor con K, para determinar la direccion en la cual la
reaccién procede cuando un sistema no estd en equilibrio.
4. Demostrar por el Principio de Le Chatelier como un sistema cesponde ante la presencia de cambios cn
presién, volumen, temperatura y concentraciones.
Calcular el valor de la constante de equilibrio (K,) dadas las concentraciones en cquilibvio de los
componentes de un sistema o informacion suficiente para calcularias.
6. Calcular las concentraciones de todas las especies en un equilibrio dado ¢l valor de K, y las concentraciones
iniciales de los componentes del sistema.

h
H




CAPITULO 15 SOLUCIONES DE ACIDOS Y BASES

U i

10.
1L
12.

13.

14.
1S.

16.
17.

18,

19,
20.

21.

Demostrar el conocimicnto de los siguientes términos por medio de una definicin, deseripeion, explicacion

o ejemplos especificos:
dcido de Bronsted- Lowry base de Bronsted-lowry
pares conjugados autoionizacién
sustancia amfotérica pH y pOH
dcido y base fuerte dcido y base de Lewis
dcido y base débil Ka, Kb y Kw
Distinguir entre:
dcidos y bases de Arrhenius

dcidos y bases de Bronsted- Lowry

dcidos y bases de Lewis

Acido fuerte y dcido débil

base fuerte y base débil
Identificar pares conjugados icido- base.
Identificar la base conjugada de un dcido dado o ¢l conjugado de una base dada.
Calcular [OH-] dado [H,0+] o calcular [H,0+] dada [OH'].
Calcular pH dada [H,0'] o [OH ).
Calcular [H,0°] dado pH.
Conocer la relacién entre pH y pOH y clasificar una sustancia como icida o bisica.
Identificar seis dcidos fuertes comuncs.
Calcular [H,0°] y [OH'| para una solucién de icido fuerte.
Identificar los hidréxidos que son bases fuertes (ridos metdlicos).
Calcular la concentracién de todas las especies pHl y pOH de soluciones de dcido fuerte
o de base fuerte. ,
Clasificar una base conjugada como débil o fuerte de acuerdo con la fortaleza de su
pareja.
Calcular Ka para un dcido débil dada la data experimental.
Calcular la concentracién de todas las especies presentes ¢n una solucion de un dcido
débil.
Calcular Kb para una base débil dada la data experimental.
Calcular la concentracién de todas las especies presentes en una solucion de una base
débil.
Determinar el valor de Ka (o Kb) dado el valor de Kb (0 Ka) para un par conjugado.
Identificar una solucién de una sal como dcida, bisica o neutral,
Relacionar la fortaleza de un dcido con:

a) su estructura molecular

b) con las propiedades fundamentales como tamadio y electronegatividad.
Identificar en una ecuacién dada un dcido de Lewis, base de Lewis y sus productos.

CAPITULO 18 “ELECTROQUIMICA”

2.

3.

Demostrar el conocimiento de los siguientes términos por medio de una definicibn, descripeion, explicacion

o ejemplos especificos:
reduccién reaccion redox
agente oxidante agente reductor
niimero de oxidacibn

Determinar el estado de oxidacién de un dtomo ¢n una especie.

Identificar el agente oxidante y el agente reductor en una resaccién redox.




N S \-:
RECINTO UNIVERSITARIO DE MAYAGUEZ
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
QUIMICA 3041 PRIMER SEMESTRE 1998-99
Libro de texto: General Chemistry, Darrell D. Ebbing, 5 edicién, Houghton Mifflin

Company, Boston, 1996.

“Chemistry is a vital and dynamic science. It is of fundamental importance not only to all
the other sciences and modern technology but also to any explanation of the material things
around us.... In your study of general chemistry, you will discover many things, but ultimately
you will find that there is so much more to learn and that it is exciting to discover and to
question.” Darell D. Ebbing

El curso de Quimica 3041 es el primer semestre de un curso de un afo de quimica
general para estudiantes de concentracion en quimica e ingenieria quimica. Tiene un valor de
cuatro créditos. Consiste de tres horas semanales de conferencia y tres horas semanales de
laboratorio. La asistencia tanto a la conferencia como al laboratorio es compulsoria. Las
ausencias a la conferencia se penalizaran de la siguiente forma:

hasta 3 ausencias, 1 punto por ausencia

después de 3 ausencias, 2 puntos por ausencia
Estos puntos se descontaran del total de puntos acumulados por el estudiante durante el
semestre y antes de determinar el promedio final de la clase. No habra reposicion para las
ausencias al laboratorio, Tres ausencias al laboratorio conlleva una nota de CERO en los
informes de laboratorio. Con mas de tres ausencias al laboratorio recibira una calificacion de F
en el curso de Quimica 3041.
Los beepers y teléfonos celulares deben mantenerse apagados durante todo el periodo de
clases.

Evaluacion:

Tres examenes parciales de 135 ptos 400 puntos (50%)
Nota de laboratorio 200 puntos (25%)
Examen final 200 puntos (25%)

Las notas en la clase se basan en la siguiente curva sugerida:
Porciento Nota

100-85 A
84-75 B
74-85 Cc
64-55 D
54-0 F
Los examenes se ofreceran fuera de hora de clase en las siguientes fechas:
Examen | martes 22 de septiembre
Examen Il jueves 29 de octubre
Examen lll lunes 23 de noviembre

La Oficina del Registrador anunciara la fecha, lugar y hora del examen final del curso.
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Los numeros hacen referencia a los capitulos del libro de texto.

QUIMICA 3041 PRIMER SEMESTRE 1998-99
SEMANA LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
agosto 1
10-14
agosto 1 1 1
17-21
agosto 2 2 2
24-28
agosto-sept 2 2 3
314
septiembre RECESO 3 3
7-11
septiembre 3 3 4
14-18
septiembre 4 EXAMEN 1 RECESO 4
21-25
sep.-octubre 4 4 5
28-2
octubre 5 5 5
5-9
octubre RECESO 5 5/6
12-16 clases lunes
octubre 6 6 i
19-23
octubre 7 7 EXAMEN 2 7
26-30
noviembre 7 7 8
2-6
noviembre 8 8 RECESO 8
9-13 Clases miércoles
noviemire 8 8 RECESO 9
16-20
noviembre 9 9 RECESO RECESO
23-27 EXAMEN 3
nov.-diciembre 9 9 9
30‘4 R |
— —— — — —— ——— ——— ———— — e ———————




TEMAS
Capitulo 1

Seccién 1.5 - Se cubrira en el laboratorio. El estudiante es responsable de este
material para los examenes de la conferencia.

Capitulo 2
Seccién 2.7 - Se cubrira en el laboratorio. El estudiante es responsable de este
material para los examenes de la conferencia. En el primer examen
parcial se preguntara nomenclatura de cationes y aniones, en el segundo
examen parcial nomenclatura de compuestos ionicos y en el tercero
nomenclatura de compuestos covalentes. El examen final cubrira todo el
material de nomenclatura.

Capituio 3

Se cubre completo.

Capitulo 4

Se cubre completo.

Seccion 5.6 - Se elimina desde “The Ideal Gas Law from Kinetic Theory” en la pagina
206 hasta la pagina 208, al comenzar con el tema “Diffusion and
Effusion” de la seccion 5.7.

Seccién 5.8 - El estudiante no es responsable de resolver problemas numéricos
utiizando la ecuacion de van der Waals.

Seccién 6.3 - Se elimina el tema “Enthalpy and Internal Energy” en las paginas 237 y

238.

Seccién 6.6 - Se elimina el tema “Measurement of Heat of Reaction” de las paginas
243 a 245.

Seccion 6.9 - Se asigna para ser leida por el estudiante. *

Capitulo 7

Se cubre completo.

Seccién 8.5 - Se asigna para ser leida por el estudiante. *
Seccién 8.7 - Se asigna para ser leida por el estudiante. *

Capitulo 9 (Se cubre hasta la seccion 9.8 inclusive) .
Seccion 9.1 - Se elimina el tema “Lattice Energies from the Born-Haber Cycle’ en las
paginas 348 y 349.

* El estudiante es responsable del material de las secciones asignadas para los examenes de
la conferencia.




QUIMICA 3041 PRIMER SEMESTRE 1998-99
CALENDARIO MODIFICADO
— ==#=-==i
SEMANA LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
agosto 1
10-14
agosto 1 1 1
17-21
agosto 2 2 2
24-28
agosto-sept 2 2 3
314
septiembre RECESO 3 3
7-11
septiembre 3 3 4
14-18
septiembre X X RECESO X X
21-25
sep.-octubre X X X X X
28-2
octubre 4 4 4
5-9
octubre RECESO 4 Examen 1 4
12-16 Clases lunes
octubre 5 5 5
19-23
octubre 5 5 5/6
26-30
noviembre 6 6 7
2-6
noviembre 7 7 RECESO 7
9-13 Examen 2 | Clases midrcoles
noviembre 7 7/8 8
16-20
noviembre 8 8 RECESO RECESO
23-27
nov.-diciembre 8 8 9
304 Examen 3
diciembre 9 9 9
7-11
o ————— ——————




PROBLEMAS RECOMENDADOS

Capitulo 1:
21, 23, 27, 29, 31, 33, 35, 41, 43, 45, 47, 49, 51, 53, 57, 59, 61, 65, 67,69, 71, 73, 77,
79, 107, 115, 125

Capitulo 2:
27, 29, 31, 33, 35, 39, 41, 43, 49, 51, 53, 55, 57, 77, 79, 85, 87, 91, 95

Capitulo 3:
15,17, 21, 23, 25, 27, 29, 35, 37, 39, 41, 43, 45, 47, 49, 91,53, 58, 5T. 6%, 78

Capitulo 4:
15,17, 19, 23, 29, 31, 33, 35, 39, 41, 43, 47, 49, 51, 53, 55, 57, 61, 65, 67, 69, 71, 77,
79, 81, 83, 85, 89, 95, 97, 99, 101, 103, 105, 107, 109

Capitulo 5:
23, 25, 27, 29, 31, 33, 37, 39, 41, 43, 45, 49, 51, 55, 57, 59, 61, 63, 69, 73, 75, 83, 85,
87

Capitulo 6:
25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39, 41, 43, 45, 47, 49, 51, 57, 59, 61, 63, 65, 69, 71

Capitulo 7:
19, 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39, 41, 45, 47, 49, 51, 53, 63, 71

Capitulo 8:
25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39, 41, 43, 45, 47, 49, 55, 65, 67, 73, 75

Capitulo 9:
19, 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39, 41, 43, 45, 47, 49, 51(b), 53, 55, 57
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DEPARTAMENTO DE QUIMICA

QUIMICA GENERAL Segundo Semestre 1998-99
Quimica 3042
Libro de Texto: General Chemistry, Darrell D Ebbing, 5 ed., Houghton Mifflin

Company, Boston, 1992.

El curso de Quimica 3042 es el segundo semestre de un curso de un afio de quimica
general para estudiantes de concentracién en quimica e ingenieria quimica.

El curso de Quimica 3042 tiene un valor de cuatro créditos. Consiste de tres horas
semanales de conferencia y tres horas semanales de laboratorio. La asistencia tanto a la
conferencia como al laboratorio es compulsoria. Las ausencias a la conferencia se
penalizaran de la siguiente forma:;

hasta 3 ausencias............... ......1 punto por ausencia

después de 3 ausencias............. ..2 puntos por ausencia
Estos puntos se descontaran del total de puntos acumulados por el estudiante durante el
semestre y antes de determinar el promedio final de |a clase. No habra reposicién para las
ausencias al laboratorio. Cuatro ausencias al laboratorio conlleva una nota de CERO en los

informes de laboratorio. Con cinco ausencias al laboratorio recibira una calificacion de F en el
curso de Quimica 3042.

Evaluacion:
Tres examenes parciales de 135 ptos 400 puntos (50%)
Nota de laboratorio 200 puntos (25%)
Examen final 200 puntos (25%)

Las notas en la clase se basan en la siguiente curva sugerida:
Porciento Nota

100-85 A
84-75 B
74-65 C
64-55 D
54-0 F
Loz examenes parciales se ofreceran a las 8:00 pm en las siguientes fechas:
Examen | martes 2 de marzo
Examen II jueves 8 de abril
Examen Il lunes 3 de mayo

La Oficina del Registrador anunciara la fecha, lugar y hora del examen final del curso.
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Capitulo 9:

Capitule 10:

Capitulo 11:

Capitulo 12:

Capitulo 13;

Capitulo 14:

Capitulo 15:

Capitulo 16:

Capitulo 17:

Capitulo 9:

Capitulo 10:
Capitulo 11:
Capitulo 12:
Capitulo 13:
Capitulo 14:
Capitulo 15
Capitulo 16

Capitulo 17:

TEMAS

.

Se cubrira completo excepto por lo siguiente:

-Se omiten los temas “Energy involved in ionic bonding” y “Lattice Energies from the
Born-Haber Cycle" (paginas 346 a 349)

Se cubrira completo excepto por lo siguiente:

-Se omite la seccion 10.6 (paginas 417 a 421). La practica de estructura molecular se
llevara a cabo en el laboratorio. El estudiante es responsable de este material para
gxamenes de la conferencia.

-Se omite la seccion 10.7 (paginas 421-422)

Se cubrira completo excepto por lo siguiente:

-Se omite el tema “Clausius-Clapeyron Equation” (paginas 439-442)

-Se omite la seccion 11 7 excepto por las definiciones de solidos cristalinos y solidos
amorfos

-Se omiten las secciones 11.8, 119y 11.10

Se cubrira completo excepto por lo siguiente:
-Se omiten los temas “Coagulation” y "Association Colloids” (paginas 524-527)

Se cubrira completo excepto por lo siguiente:

-Se omite la seccion 13.4 (paginas 550-558)
-Se omite |a seccion 13.8 (paginas 570-575)

Se cubrira completo. El estudiante no es responsable de resolver problemas numericos
utilizando ecuaciones cuadraticas.

Se cubrira completo.
Se cubrira completo excepto por o siguiente:

-El estudiante no es responsable de resolver problemas nuimericos utilizando ecuaciones
cuadraticas

-Se omite |a seccion 16.2 (paginas 674-676)
-Se omite la seccién 16.7 (paginas 696-700)
Se cubrira solamente lo siguiente:
-Desde principio de capitulo hasta llegar al tema “Fractional Precipitation” (pagina 722)
-Se elimina desde la pagina 722 hasta el final del capitulo
PROBLEMAS RECOMENDADOS

19, 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35, 39, 41, 43, 45, 47, 49, 51, 53, 55, 57, 59, 61, 63, 67, 69,
70,71,75,77,79, 89, 91,93

17,19, 21, 25, 27, 29, 31, 33, 39, 45, 49, 51, 55, 63, 67

23,25, 27,29, 31, 39, 41, 43, 45, 47, 49, 51, 53, 55, 57,61, 63

29, 31, 33, 37, 39, 41, 43, 45, 47, 49, 51, 53, 55, 57, 59, 61, 63, 65, 67, 69, 71

23,25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39, 41, 43, 45, 47, 53, 54, 55, 57,61, 63,65, 77,79, 93
15,17, 19, 21, 23, 25, 27, 29, 33, 35, 37, 39, 41, 43, 45, 47, 49, 51, 53, 59, 61, 63, 65
17,19, 21, 23, 25, 27, 31, 33, 35, 37, 39, 41, 43, 45, 47, 49, 53, 57,61, 63, 65, 67
17,19, 21, 24, 25, 33, 35, 39, 43, 45, 47, 49, 51, 53(a), 55, 57, 59, 63, 65

1. 93,18, 17, 18, 23, 23,25 27. 29,31, 33, 35. 7




