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Universidad de Puerto Rico
3 Recinto Universitario de Mayagliez
' SENADO ACADEMICO
Mayagiliez, Puerto Rico

CERTIFICACION NUMERO 84-33

Yo, Gloria A. Viscasillas, Secretariﬁ del Senado Académico
del Recinto Universitario de Mayagliez de la Universidad.de Puerto
Rico, CERTIFICO:

Que en reunidn ordinaria celebrada el dfa 27 de noviembre de 1984,
este organismo aprobd el Informe de Cursos Nimero 84-8 del Comité de
Cursos sobre cursos de la Revisién Curriculaf del P:ograma de Bachillerato
en 61enc153 en Ingenierfa Industrial. El mismo se incluye y se hace
formar parte de esta certificacidn.

Y para que asfi conste, expido y remito la presente certificaciﬁn
a las autoridades universitarias correspondientes, bajo el Sello de la
Universidad de Puerto Rico, a los veintiocho dlas del mes de noviembre

del afio de mil novecientos ochenta y cuatro, en Mayagiiez, Puerto Rico.

Anejo
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Universidad Ge Tuerto Rico
recinto Universitario Oe Mayaguez
Senado Académico
Mayvaguez, Puerto Rico

A . Sehores Miembros del Senado Academico
DE . Comité& de (Cursocs
ASUNTO : Informe de Cursos 84-8

Como parte de la revisidn del Programa de Bachillerato en
Ciencias en Ingenieria Industrial, la Facultad de Ingenieria
sometid recomencaciones para cambiar la aescripcion y tiltulo
nueve cursos, para la creacidn de sliete cursos nuevos y para
inciusibn en catd&logo de dos cursos ygue ya se hap cirecico con
carécter teniporero.
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Ei Comité considerd lo propuesto por la Facultad de
Ingenieria y recomienda al Senadc Acaa¢mico que lo apruebe segin se
indica a continuacibn:

I. Cursos gue cambian de descripcibdbn y titulo

ININ 4009Y. MEDICION DE TRABAJO. Cuatro horas creagito. Tres
horas de conrierencia y un laboratorio de dos horas semanales.
Requisitos previos: ININ 4---(Disefo de Sistemas de Trabajo)
e ININ 4012.

Teorla y pré&ctica de sistemas de medicibdbn de trabajo;
estudios ce tiempo por observaciones directas, datos estandar;
sistemas de tiempo pre-determinados y muestreo de trabajo;
construcciéon de formulas, balanceo de lineas, curvas de
aprendizaje y planes de pago.

ININ 4009%. WORK MEASUREMENT. Four credit hours. Three hours
of lecture and one two hour laboratory per week.
Prerccuisites: ININ 4---(work Systems Design) and INKE 4012.

Theory and practice of work measurement systems; time
studies using direct observations; standard data;
preaetermined time systems and work sampling; formula
construction, line balancing; learning curves ana wage payment
plans.

Titulo anterior del curso: DISENO DE SISTEMAS DE TRABAJO.
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ININ 4UTT. TEORIA DE FROBABILIDAL PARA INGENIEROS. Tres
horas crédito. Tres nhoras de conterencia semanales.
Requisitos previos: MATE 3063 e ININ 301b.

Variables aleatorias y dilstribuciones discretas y
continuas; valor esperado de funciones de variables
aleatorias; teorema del limite central; estadlisticas de
muestreo y sus distribuciones; medida de tendencia central y
dispersidn.

ININ 4011. PROBABILITY THEORY FOR ENGINEERS. Three credit
hours. Three hours of lecture per week. Frereguisites: MATE
3063 ana INGE 3016.

Discrete and contlnuous ranaom variables and
distributions; expectea value of functions of random
variables; central limit theorem; sample statistics and their
distribution; measures of central tendency and dispersion.

Tltulo anterior del curso: ESTADISTICA INGENIERIL I

*

~

ININ 4012. ESTADISTICA PARA INGENIEROS. Tres horas crédito.
Tres horas de conferencia semanales. Reguisito previo: ININ
4011. :

Estimacibn de punto e intervalo; pruebas de hipdbtesis y
ae bonaad ae ajuste; regresibdbn lineal y correlacidn.

ININ 4012, STATISTICS FOR ENGINEERS. Three credit hours.
Three hours-of lecture per week. Prerequisite: ININ 4011.

Point and interval estimation; hypothesis testing;
goodness—of—-fit tests; linear regression and correlation.

Titulo anterior del curso: ESTADISTICA INGENIERIL II

>

*

ININ 4015. ANALISIS ECONOMICO PARA 1NGENIEROS. Tres horas
crédite. Tres horas ce conferencia semanales. Reguisitos
previos: ECON 3021 e ININ 4011.

Criterios y técnicas ce analisis econbmico relacionadoes
con la toma de decisiones en proyectos de ingenierla en los
cuales el tiempo y el dinero son las consideraciones
primarias: flujos de capital ajustados; comparacidbn de
alternativas usando.costo anual equivalente, valor presente o
tasas de rendimiento; analisis de flujo de equilibrio; .
depreciacibn, efectos contributivos; reemplazo; an&lisis de
riesgos.



101N 4ull. ENGINEERING ECOROMIC ANALYSIS. Three C;cuit.
hours. Tnree hours of lecture per week. Prerequlsites:
BECON 3021 ana ININ 4011.

Criteria and technigues of economic analysis as relatead
to decision making in engineering projects where time and
money are the primary trade-offs. Discountea cash flows:;
comparison of alternatives using equivalent annual cost,
present worth, or rate of return; break—-even analysls, ) ‘
aepreciation, tax effects, replacement, sensitivity, anG risk

analysis.
Titulo anterior del curso: ECONOMIA INGENIERIL

*

ININ 4G21. MODELOS DETERMINISTICOS EN INVESTIGACION DE
OPERACIONES. Tres horas crédito. Tres horas dae conierencia
semanales. Requisito previo: ININ 4011.

Formulaciébn y soluciébn de problemas de programacion
lineal: el métoao Simplex, aualidad y analisis aqe
sensibilicaa; problemas de transportacion; metodo ae paso
critico, técnica de evaluacidn y revisibn de programas;
problemas ce programacién con variables entecras: ramificacidn
y acote; conversibn de funciones objetivas no-lineales &
funciones linecales; alyoritmos de ruta més corta -y flujo
maximo.

*

ININ 4021. -‘DETERMINISTIC MODELS IN OPERATIONS RESEARCH.
Three credit hours. Three hours of lecture per week.
Prerequisite: ININ 4011.

Formulation and solution of linear programming problems:
the Simplex method, duality and sensitivity analyvsis;
ransportatiop problems; Critical Path Method (CPM) and
Program Evaluation and Review Technique (PERT); integer
programming problems: branch and bound; linearization of
non—-linear objective functions; shortest route and maximum
fiow algorithms.

Titulo anterior del curso: METODOS DE INVESTIGACION
OPERACIONAL I

ININ 4022. MODELOS PROBABILISTICOS EN INVESTIGACION DE
OPERACIONES. Tres horas crédito. Tres horas de confererncia
semanales. Requisito previo: ININ 4012.

Técnicas de simulacidbn; teorle de lineas de espera; uso
en problemas de sistemas industriales.
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ININ 4022. PROBABILISTIC MODLLS 1IN OPEKRATIONS RESE=RCH.-
Three creait hours. Three hours of lecture per ween.
Prereguisite: ININ 4012.

Simulation technigues; queueing theory: application to
inaustrial systems problems.

Titulo anterior del curso: METODOS DE INVESTIGACION
OPERACIONAL TII

ININ 4029, COMPORTAMIENTO HUMANO EN ORGANIZACIONES DE
TRABAJO. Tres horas crédito. Tres horas de conferencia
semanales. Regulsito previo: ININ 4---(Diseho de Sistemas de
Travajo).

Teorlas cognositivas y principics conductivistas que
tratan de explicar, predecir y controlar la conducta del
individuo y de los grupos en organizaciones de trabzajo.

ININ 4029, HUMAN BEHAVIOR IN WORK ORGANIZATIONS. Three
credit hours. Three hours of lecture per week, Prereqguisite:
ININ 4---(Wwork Systems Design).

Cognitive theories and behavioral principles wnich
attempt to explain, predict, and control individual and ¢roup
behavior in work organizations. ~

Titulo anterior del curso: TEORIA DE ORGANIZACION

*

ININ 4035. PLANIFICACION DE KECURSOS HUMANOCS. Tres horas
crédito. Tres horas de conferencia semanales. Reqguisito
previo: ININ 4009.

Seleccibn, adiestramiento, utilizacibn y control de
recursos humanos.

ININ 4035, HUMAN RESOURCES PLANNING. Three creailt hours.
Three hours of lecture per week. Prerequisite: ININ 4009.

Selection, training, utilization and control oi human
resources.

Titulo anterior del curso: UTILIZACION DE RECURSOS
HUMANQOS )
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TikIw 4028, PLANIFICACION © Connrol O T RODUCCIOKN I Tres
horas crécito. - Tres horas ce COLicroncia semanales.
Reqguisitos previos: ININ 4021 e ININ 4U12. Correcuisito:

ININ 4015,

An&lisis y aiseho ae sistemas de produccibn-inventario:
prondstico (regresibén mbltiple y analisis de series de
tiempo), planificacibdbn de la produccibn a niveles agregaaos,
itinerario maestro de produccidn, sistemas de inventarios y
sus modelos, control ae proyectos. Uso de la computadora en
estas areas.

ININ 403y. PRODUCTION PLANNING AND CONTROL I. Three creadit
hours. Three hours of lecture per week. Prereqgquisites: ININ
4021 and ININ 4012. Coreguisite: ININ 4015.

Analysis ana aesign of production-inventory systems:
forecasting (multiple regression and time series analysis),
aggregate prodauction planning, master production schedcdule,
inventory systems and their models, project control.
Computer applications in these areas.

Titulo anterior del curso: DISENO DE SISTEMAS DE CONTROL II

*

Cursos temporeros qgue pasan a permanentes

ININ 4075. PLANIFICACION Y CONTROL DE PRODUCCION IT. Tres
horas crédito. Tres horas Ge conferencia semanales.
Requisito previo: ININ 40639. -

Disefho y evaluacidn de sistemas de planificacidn y
control de produccibn computadorizados: lista de materiaies,
planificacibn de la capacidad de produccidbn, control de las
bréenes en el piso de produccidn, conteo ciclico, reguisitos
de integricdad en la base de datos, implantacidbn del sistema,
itinerario magstro de produccibn. Diseho de un sistema de
control de produccibn computadorizado.

ININ 4075. PRODUCTION PLANNING AND CONTROL II. Three credit
hours. Three hours of lecture per week. Preregulsite: ININ
4039.

Design and evaluation of computerized production planning
and control systems: bill of materials, capacity planning,
shop floor control, cycle counting, data base integrity
regquirements, system implementation, master production
scheduling. Computer-based production control system design.
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ININ 5565, MEDICION Y PRrREDICCION DE LA CUNFIABILICAD DEL
PRODUCTO. 1Tres noras crédgito. Tres horas Ge conierencilie
semanales. Requisito previo: ININ 4026 o ININ 5559.

Analisis de los datos de confiabilidaa del procucto;
métoaos estadlisticos para anélisis de catos experimentales de
varios tipos.

ININ 5565. MEASUREMENT AND PREDICTION OF PRODUCT RELIABILITY.
Three credit hours. Three hours of lecture per week.
Prerequisite: ININ 4026 or ININ 5559,

Analysis of proaduct reliapbility data; statistical methods
tor analysis of experimental data of various types.

Cursos nueves

ININ 4-——-. CCNTABILIDAD PARA INGENIEROS. Tres hcras cré&dito.
Tres noras de confererncia semanales. ReqQuisito previo:
ECON 3021. .

Conceptos y sistemas bLasicos de la contabilidad;
usos y limitaciones de los datos contables en la solucidn de
provlemas uverenciales y financieros; interpretacidbdbn y uso ae
la informacidn que ofrece la contapbilicdad para la.toma de
decisiones.

ININ 4---. ACCOUNTING FOR ENGINEERS. Three credit hours.
Three hours of lecture per week. _Prereguisite: ECOKR 3021.

Basic accounting concepts and systems; uses and
limitations of accounting data in the solution of managerial
an¢ financial problems; interpretation ano use of accounting
information for decision making.

*

~

ININ 4-—--. ANALISIS Y CONTROL DE COSTOS. Tres horag cré&dito.
Tres horas ae conferencia semanales. Reqguisito previo: ININ
4---(Contabilidad para Ingeniercs).

Métodos usados en la industria para presupuestar, )
recistrar, enalizar y controlar los costos; la planificacibn
financiera; el disefio y operacidn de sistemas de COStOS; el
costo esté&ncar; el anslisis de estados financieros.

ININ 4---. COST ANALYSIS AND CONTROL. Thrge credit bhours.
Three hours of lecture per week. Prerequlsite: ININ
4—--(Accounting for Engineers).

Methocs used in industry for budgeting, rgcord%ngf
analyzing, &and controlling costs; profit plgnnlng; 0651g@ and
operation of cost systenms; standard cost; finencial statement

anzlysis.
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ININ a-——. DISERO DE SISTEMAS DE TRABAJC. _Cuatro'noras
créaito. Tres horas de conferencia y un lgboratorlo de qos
horas semanales. Requisito previo: ININ 4011. Correquislto:

INME 4055.

Estrategias y modelos usados en el diseho de sistemas ae
trabajo: estudio de movimientos, diseno de métodos, ;achres
humanos, condiciones ambientales e implantacibn del ciseno.

*

ININ 4---. WORK SYSTEMS DESIGN. Four credit hours. Three
hours of lecture and one two hour laboratory per week.
Prerequisite: ININ 4011. Coreguisite: INME 4055.

Strategies and models used in work systems design: motion
studies, design of methods, human factors, environmental con-
ditions and implementation of design.

*

ININ 4-——-. CONTROL DE PROCESOS EN TIEMPO REAL. Tres horas
crédito. Dos horas de conferencia y un laboratorio de dos
horas semanales. Requisitos previos: INGE 3016, INEL 4076 e
INEL 4077. Correquisito: INME 4055.

Disefio ge modelos flsicos de simulacibn pare ser
controlados por computadoras enfatizando el aspecto eléctrico
y mecanico; uso de robots en miniatura para recoger y
relocalizar objetos en ¢l manejo de materiales.

ININ 4---. REAL TIME PROCESS CONTROL. Three credit hours.
Two hours of lecture and one two hour laboratory per week.
Prereguisites: INGE 3016, INEL 4076 and INEL 4077.
Corequisite: INME 4055.

Design of.physical simulation models to be controlled by
computer with-emphasis on the electro-mechanical aspects of
the aesign. Use of pick-and-place mini~robots for material
handling.

ININ 4---. CONTROL ESTADISTICO DE LA CALIDAD. Tres horas
crédito. Dos horas de conferencia y un laboratorio de dos
horas semanales. Requisito previo: ININ 4012. Correguisito:
ININ 4---(Disefio de Sistemas de Trabajo). )

~ Control estadlstico de la calidad de procesos de
produccidn. Graficas de control para variables y atributos;
analisis y diseho de planes de inspeccibn por muestreo;
MIL-STD-105D; aceptacidbn/rectificacibn; prevencidbn ae
qefectos. Circulos de calidad: an&lisis de Pareto, diagrama
de causa y efecto; uso de simulacidn digital de procésosd
aleatorios.
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ININ 4-—-. STATISTICAL QUALITY CUONTROL. Three crecit hours.
Two hours of lecture and one two hour laboratory per woek.

Prerequisite: ININ 4012.

Systems Design).

Corequisite: ININ 4---(Work

Statistical control of the guality of production
processes; control charts for variables and atributes;
analysis and design of sampling inspection plans;
MIL-STD-105D; acceptance/rectification; prevention of defects.
Quality circles, Pareto analysis, cause and effect diagrams;
cgigital simulation of random processes.

*

ININ 4~--. DESPLIEGUE Y DISENO DE FACILIDADES FISICAS. Tres
horas crédito. Dos horas de conferencia y un laboratorio de
dos horas semanales. Requisitos previos: ININ 4039 e ININ
4009. Correqguisito: ININ 4015.

Planificacibdn de despliegue de facilidades flsicas y
sistemas de acarreo de materiales; solucidn analitica y
computaaorizada ae problemas de diseno de facilidades fisicas.

-

ININ 4---. FACILITIES LAYOUT AND DESIGN. Three credit hours.
Two hours of lecture and one two hour laboratory per week.
Prereguisites: ININ 4039 and ININ 4009. Corequisite: ININ

4015.

Planning facilities layout and materials handling
systems; analytical and computerized solution of problems im
the design of physical facilities.

*

ININ 4---. PROYECTO DE DISENO. Tres horas crédito. Tres
periodos de laboratorio, hiblioteca o estudio independiente
semanales. Reguisitos previos: ININ 4015, ININ 4022 e I'WIK
4---(Despliegye y Diseflo de Facilidades Fisicas).
Correquisitos: ININ 4075 e ININ 4035,

Desarrollo y presentacidn de un proyecto de disefo de ur

sistema.

ININ 4-~-. DESIGN PROJECT. Three credit hours. Three
laboratory, library or independent study periods per week:.
Preregquisites: ININ 4015, ININ 4022 and ININ 4---(Faciliitizs
Layout and Design). Coreqguisites: ININ 4075 and ININ 4(035.

Development and presentation of a system design pro jeck.

mpa
14 de noviembre de 1984

Respetuosamente sometido,

Eneida B. Rivero
Decana Asuntos Académicos



