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SENADO ACADEMICO
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CERTIFICACION NUMERO 83-16

Yo, Gloria A. Viscasillas, Secretaria del Senado Académico
del Recinto Universitario de Mayagiiez de la Universidad de Puerto
Rico, CERTIFICO que en reunidn ordinaria celebrada el dia 24 de
mayo de 1983, este organismo aprobd por unanimidad la PROPUESTA
PARA EL ESTABLECIMIENTO EN EL DEPARTAMENTO DE AGRONOMIA Y SUELOS
DE LA FACULTAD DE AGRICULTURA DE UNA OPCION CONDUCENTE AL GRADO
DE BACHILLER EN CIENCIAS AGRICOLAS CON CONCENTRACION EN LAS
CIENCIAS DEL SUELO.

Y para que asi conste, expido y remito la presente certificacién
a las autoridades universitarias correspondientes, bajo el Sello de |
la Universidad de Puerto Rico, a los veinticinco dias del mes de

-

mayo del afio de mil novecientos ochenta y tres, en ' -agiiez,

Puerto Rico.
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Universidad de Puertc Rico
Recinto Universitario de Mayaguez

Colegio de Ciencias Agricolas
Departamento de Agronomia y Suelos
Mayaguez, Puerto Rico

PROPUESTA PARA EL ESTABLECIMIENTO EN EL
DEPARTAMENTO DE AGRONOMIA Y SUELOS DE LA FACULTAD
DE AGRICULTURA DE UNA CPCION CONDUCENTE AL
GRADO DE BACHILLER EN CIENCIAS AGRICOLAS

CON CONCENTRACION EN LAS CIENCIAS DEL SUELO
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I. INTRODUCCION

Como consecuencia del creciente aumento poblacional en todo el
mundo y la obvia reduccidn del &rea de terreno agricola por persona,
se hace necesario y urgente darle el uso mids eficiente a este re-
curso, gue es vital para la produccidn de alimentos y de otros
bienes econfmicos importantes. Para lograr estc es imperativo te-
ner un conocimiento lo mids completo posible de la naturaleza de
los suelos, desde el punto de vista de sus propiedades morfoldgi-
cas, quimicas, fisicas v mineraldgicas, y de su potencial para
producir alimentos vy otros productos.

Para que la agricultura pueda competir con otros sectores esco-
némicos, por la tierra y otros recursos de produccidn, se requiere
la utilizacidn de: tecnologia moderna, maguinaria y equipo para
realizar una diversidad de actividades, y nuevas y variadas préac-
ticas de manejo de suelos. Es prédcticamente imposible senalar una
préctica agrondmica gue no esté relacionada de alguna manera con
la naturaleza misma de los suelos. La capacidad del suelo para
la retencidn de nutrientes y humedad y para resistir cambios en la
acidez, asi como su influencia en la eficiencia de los pesticidas
v su plasticidad como indice para su laboreo, son varios de los
miiltiples criterios gque componen su compleja condicidn y que
determinan los diversos enfogues agrondmicos.

El Departamento de Agronomia y Suelos ofrece en la actualidad
un programa hacia el grado de Bachiller en Ciencias Agricolas, con
concentracién en Agronomfa. Aungue por definicidn la agronomia
comprende el estudio de suelos y cultivos, nuestro programa atiende
fundamentalmente el drea del desarrollo y manejo agrondmico de los

cultivos.
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Con el desarrollo gue ha habido en el drea de suelos en el
Departamento; la integracidn en éste de las funciones de ensenanza,
investigacidn y divulgacidn; y el fortalecimiento gue ha tenido el
mismo, como resultado, especialmente, del desarrollce de actividades
con recursos obtenidos de la Agencia para el Desarrcllo Interna-
cional del Departamento de Estado de los Estados Unidos (AID), el
Departamento estd, al presente, en posicidn de ofrecer a los estu-
diantes interesados, una concentracidn en las Ciencias del Suelo.
De esta manera, se llenarfa un vacio gue existe entre nuestro Pro-
grama de Bachillerato y el Programa Graduado de Maestria en Cien-
cias en Suelos gue se ha venido ofreciendc en este Departamento.
En consecuencia, se propone establecer una opcidn en el Programa
de Estudios del Departamento de Agronomia vy Suelos para ofrecer
una concentracidén en las Ciencias del Suelo, para iniciarla en el
primer semestre académico mds préximo a su aprobacifn.

IT. DESCRIPCION DEL PROGRAMA

A. Titulo del Programa y Grado gue se Conferira

Opcién en el Programa de Estudios del Departamento de
Agronomfia v Suelos, con una concentracidn en las Ciencias
del Suelo. El programa otorgard un Bachillerato en Cien-
cias BAgricolas con concentracién en las Ciencias del Suelo.

B. ‘buracidtn del Programa-NGmero de Ahos Requeridos para
Completar los Regquisitos

El programa requiere 142 créditos, gue pueden completarse
en cuatro afios al igual que todos los dem&s programas de
Bachillerato de la Facultad de Agricultura del Colegio

de Ciencias Agricolas.
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Filosoflia y Objetivos del Programa

1. Filosofia

El Departamento de Agronomia y Suelos tiene come
misidn y objetivos proveer al pueblc de Puerto Rico
profesionales capacitados para la ensefianza, la inves-
tigacién y la divulgacidn, en forma efectiva, a los
fines de acelerar el desarrollo agricola y aumentar la
preduccidn de alimentos para mejorar la dieta y el bien-
estar general del pueblo puertorriquefio.
2. 0QObjetivos Generaies

Los programas del Departamento de Agronomia y Suelos
estln disefiados para ofrecer a los estudiantes de Ciencias
Agricolas la oportunidad de concentrar sus estudios pro-
fesionales, al nivel de bachillerato, en los principios
fundamentales de la produccidén de cosechas v el estudio
de los suelos. Aspiran a capacitar a estos estudiantes
para gue rindan un servicio efectivo en la ensehanza, la
investigacidn y la divulgacidn, asi como para desempe-
rarse con éxito como empresarios agrfcolas o en activi-
dades econdmicas y de negocios relacionados con la
agricultura. A escos fines, el Departamento ofrece una
opcién en Agronomia y propone establecer una opcibn en
las Ciencias del Suelo, andloga a la gue existe en
Agronomia
3. Crzncepto del Egresado a Formarse

Los programas de la Facultad de Agricultura del



Colegic de Ciencias Agricolas, irrespectivo de 1la espe-
clalizacién que seleccione el estudiante tiene como meta
la formacién de un profesional gue posea las habilidades
necesarias para ejercer eficazmente su profesidén, y a la
vez tenga una formacidn cultural, esencial para entender
los procegeos de la vida v de la historia, asi como la
estructura y funcionamiento de la vida social. Ademés

de cumplir estos requisitos, el egresado de la opcidn en

Ciencias del Suelo deberd poseer los siguientes atributos

a. Contar con los conocimientos basicos y fundamentales
de las ciencias del suelo v la capacidad para compren-
der los problemas de prcduccidn agricola relacionados
con el factor edéfico.

b. Tener dominio de las técnicas y procedimientos para
estudiar y determinar las propiedades fisicas y gui-
micas de los suelos.

¢. Estar familiarizado con las relaciones suelo~planta
gque determinan la fertilidad v productividad de los
suelos.

d. Tener conccimientos de las técnicas y dominio de 1las
destrezas necesarias para manejar, mejorar y conser-

var los suelos para desarrollar y mantener una agri-

cultura moderna.

Competencia Profesional

1

Los cgresados de esta opcibn seran agrondmos cualifica-
dos para desempeharse en tareas y/o solucionar problemas

en las siguientes dreas de la edafologia:.
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a. Génesis vy Clasificacidén de Suelos

b. FPertilidad de Suelos

c. Quimica de Suelos

d. Fisica de Suelos

e. Manejo y Utilizacidn de Suelocs

f. Conservacifin de Suelos

g. Relaciones Suelo-Planta

Objetivos Especificos

Ademéds de los objetivos generales antes establecidos,

este programa de estudios tiene los siguientes obje-

tivos:

a. Formar un profesional bien capacitado en las
Ciencias del Suelo.

b. Crear conciencia sobre la importancia del cien-
tifico de suelos desde el punto de vista de
produccidn agricola.

c. Satisfacer la demanda por este profesicnal como
ente vital en el desarrcllo de la agricultura
moderna.

Bosquejos del Contenido de los cursos del Departa-

mento en la Opcidn, expresados en términos de

objetivos terminales y capacitantes.
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AGRO 3005. CURS0 GENERAL DE SUELODS

Objetivos del Curso:

1.

Lista de

Proporcicnar al estudiante los conocimientos bdsicos
de las ciencias del suelo, capacitdndolo para la com-
prensién del origen y desarrollo de los suelos y fami-
liarizarlo con las propiedades fisicas, quimicas y
bicl6gicas de los suelos incrgdnicos y org&nicos.
Capacitar los estudiantes para comprender y entender
los problemas de produccidn agricola en lo que res-—

pecta al factor suelo.

Topicos:

1.

Introduccidén a las ciencias del suelo.

El suelo como fuente de nutrimentos para las plantas.
Propiedades fisicas del suelo.

Propiedades quimicas del suelo.

Propiedades biolbgicas del suelo.

Relaciones suelo-planta.

CFIT 3005. FUNDAMENTOS EN PRODUCCION DE COSECHAS

Objetivos del Curso:

1.

Relacicnar al estudiante con los principios fundamen-—
tales y los conceptos bdsicos de las relaciones entre
los cultivos y el medio ambiente.

Familiarizar al estudiante con las pricticas agon&mi-

cas fundamentales de produccién y manejo de cosechas.
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Lista de Tépicos:

Clasificacidn de los cultivos,

Fundamentos de morfologia v fisiologfa de los cultivos.

Propagacién de cultivos,

Constitucidn genética v la producciédn de cultivos.

El c¢lima como factor de la produccidn de cultives.

El suelo como factor de la produccidn de cultivos.

Pricticas Agronémicas de la produccidn de cultivos.

Preparacién de la cosecha para el mercado y mercadeo.

AGRO 4005. CONSERVACION DE SUBRLOS Y AGUA

Objetivos del Curso:

1.

Lista de

Familiarizar al estudiante con los factores y causas
que influyen en la erosidn de los suelos.

Adiestrar al estudiante en las précticas agrondmicas
de conservacidn de suelos y agua.

Aprender el uso, disefio v trazado de pr&cticas senci-
llas de ingenieria para disponer eficientemente de
aguas de escorrientio.

Familiarizar al estudiante con estructuras mecinicas

para la conservacidn de suelos y agua.

Enfatizar la importancia de la conservacién de bosques,

vida silvestre y facilidades de recreacién pasiva.

Tépicos:

L.

2.

Factores y causas de la erosidn de suelos.
Fundamentos de la hidrologia y determinacidn de volG-

menes de escorrientio.



Uso, aplicacidn y especificaciones técnicas de practicas
agrondémicas de conservacién de suelos.

Discusién del uso, disefio vy trazado de practticas senci-
llas de ingenieria para disponer de aguas de escorrientio.
Estructuras mecdnicas para la conservacidén de suelos y
agua.

Conservacidn de bosques y vida silvestre.

Los distritos de Conservacidn de Suelos y Agua.

Programa del Servicio de Congervacidn de Suelos en
Puerto Rico.

Servicios Estatales v Federales relacionadeos con el

Servicio de Conservacidn de Suelos.

CFIT 4005. PRINCIPIOS FISICLOGICOS DE PRODUCCION DE COSECHAS

objetives del Curso:

1.

Exponer los estudiantes de la Facultad de Agricultura

a los conocimientos fundamentales de fitofisiologia gue
mayor influencia tienen en la produccidn de cosechas.
Complementar aguellos principios de fisioclogia de culti-
vOos que el'estudiante recibe en otras materias de nuestro
curriculo de manera gue durante su formacidn académica
esté expuesto a la mayor parte de los procesos gque con-
trolan el crecimiento, desarrollo y produccidn de culti-
VOS.

Despertar interés en el estudiante, mediante conferencias,
précticas de laboratorio y exposicidn a la literatura en
el campo de fitofisiologia vy su aplicacidn en la agricul-

tura.
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Capacitar al estudiante a identificar Yy resolver con

criterio propio, problemas de orden fisiolégico en los

Introduccidn a la Fisiologfa Vegetal avlicada a cosechas.
El agua en las plantas vy su relacidn con la produccidn
de cosechas.

Sistemas de absorcidn y transporte en las plantas vy su
relacidn con la produccién de cosechas.

El Proceso de Fotosintesis y sus consecuencias sobre la

produccidén de cosechas.

La nutricifn mineral.

4.
cultivos.
Lista de Topicos;
1.
2.
3.
4.
5. Respiracifn.
6.
7.

Crecimiente y desarrollo.

AGRO 4006. INTRODUCCION A LA INVESTIGACION EN AGRONOMIA Y SUELOS

Chijetiveos del Curso:

1.

Lista de

Familiarizar al estudiante con la organizacidn de datos,
la estadistica y la investigacidén cientifica.
Familiarizar al estudiante con los métodos de investiga-
cidn en Agronomfa y Suelos.

Topicos:

Organizacidén de Dataos.

Fendmeno aleatorio y variable aleatoria.
Medidas estadisticas.

Distribuciones de probabilidad.

Fruebas de hipbdtesis y limites de significancia.
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6. Anflisis de varianza.
7. Concepto fundamental de experimentacién agricola.
8. Disefios experimentales.
9. Disenos de tratamiento.

AGRO 4007. MICROBIOLOGIA DE SUELOS

Objetivos del curso:

1. Entender los procesos biclégicos de los suelos, estudiar
la presencia y actividad de los micro-organismos en re-—
lacidn a la fertilidad del suelo y su influencia en la
mineralizacifn de la materia orgénica y en el comporta-
miento del nitrégeno del suelo.

Lista de Tépicos:

l. Poblacidén microbiana del suelo.

2. Ciclo biolégico del carbono.

3. Ciclo bioldgico del nitrégeno.

4, Fijacibén de nitrdgeno atmosférico.

5. Ciclc bioldgico de los elementos minerales.

6. Interrelaciones biol&gicas.

AGRO 4015 - 4016. PROBLEMAS ESPECTALES

Objetivogs del Curso:

1. Proveer al estudiante la oportunidad de realizar estudios
0 trabajos de investigaci®n bajo la supervisidn de un
profesor. Los temas de los problemas especiales se es-
cogen tomando en consideracidn el interés particular del

estudiante, pero deberdn ser dentro de los campos de la
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agronomia vy las ciencias del suelo.

AGRO 4017. ANALISIS INSTRUMENTAL DE SUELOS, PLANTAS Y FERTILIZANTES

Objetivos del Curso:

1.

Lista de

Capacitar al estudiante en la teorfa y la préctica de la
quinmica analfitica instrumental aplicados al andlisis de
suelos, plantas vy fertilizantes.

Exponer los estudiantes al an&lisis guimico mediante
equipo modernc.

Tépicos:

Conceptos de Quimica Analitica.

Introduccién a la Espectroscopfia.

Conceptos de Espectroscopia.

Espectroscopfa de Absorcién Atémica.
Espectrofotometria, Colorimetria, Polarimetria.
Fotometria de Flama.

Espectrografia de Emisidn.

Electrogquimica.

AGRO 4018. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE LOS SUELOS

Obietivos del Curso:

1.

Familiarizar al estudiante con los aspectos fundamentales
del sistema coloidal de los suelos y su interaccidn con
las fases liquida y gaseosa.

Enfatizar los aspectos précticos de las propiedades fisi-
cas y quimicas de los suelos en el manejo de los suelos

vy la produccidn de cosechas.
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Lista de

Conducir prdcticas de laboratorio y de campo que le
permitan al estudiante comprender mejor los conceptos

discutidos en clase.

Tépicos:

1.

AGRO 4019

Naturaleza, estructura y comportamiento de los coloides

del suelo.

Intercambioc catidnico.

Doble capa eléctrica.

Adsorcidn de cationes y aniones.

Diagramas de solubilidad, precipitacidén y reacciones
mas importantes en los suelos.

Efecto salino en los suelos.

Acidez del suelo.

Reacciones de reduccidn-oxidacidn en el suelo.

- 4025. SEMINARIOS

Objetivos del Curso:

1.

Ofrecer al estudiante la oportunidad de desarrcllar des-
trezas en la planificacidn, organizacién, preparacidn y
presentacién de trabajos orales ante sus compalieros.
Relacionar al estudiante con la utilizacién de ayudas
visuales en la presentacidn de seminarios, conferencias
y charlas.

Familiarizar al estudiante con trabajos de investigacidn
reclentes y problemas de la empresa agropecudria.
Desarrollar en el estudiante la preccupacidn cientifica

y la ingquietud investigativa.
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5.

Crear conciencia sobre la importancia de las empresas

agropecuérias en el desarrollo ecenémico del pafis.

AGRO 4026. ECOLOGIA DE COSECHAS

Objetivos del Curso:

Familiarizar los estudiantes con las relaciones recipro-
cas entre los cultivos y el medio ambiente.

Analizar los efectos de los factores climldticos, edadficos
y bibticos en la adaptacidn, distributién y produccidén

de cosechas enfatizando la agricultura en Puerto Rico.

Fundamentos de Fitoecologfia.

Los factores ecolégicos y la produccién de cosechas en

a) Factores Climaticos.
b) Factores Ed&aficos.

c} Factores Bifticos

1.
2.
Lista de T&picos:
1.
2.
Puerto Rico.
3.

La produccidn de Cosechas v el Optimo Ecolégico.

AGRO 4027. AGROSTOLOGIZA APLICADA

Objetivos del Curso:

1.

Familiarizar los estudiantes con las gramfneas, especial-
mente aguellas de importancia econbmica en la isla, el
drea del Caribe y otros paises tropicales.

Identificar y estudiar la adaptacidn, distribucifn v uso
de gramineas tropicales.

Estudiar las gramineas vy pastos naturales de Puerto Rico.
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Capacitar los estudiantes para continuar estudios sobre
pastos y pastizales.

Tépicos:

Introduccidn a la agrostologia.

Morfologfa de las gramineas.,

Clasificacidén de las gramineas.

Taxonomia de las gramineas.

Origen de las gramineas.

Ecologfa de las gramineas y pastos de Puerto Rico.

Usos de las gramineas.

ACRO 4029. MANEJO DE SUELOS TROPICALES

Objetives del Curso:

1. Familiarizar al estudiante con el manejo de suelos tropi-

cales, enfatizéndose la produccidén de cosechas bajo
diferentes sistemas para la mejor utilizacidn del suelo.

Topicos:

Introduccidn al manejo de suelos y al ambiente tropical.
Suelos del tré&pico y sus propiedades.

Requisitos nutricionales de las cosechas méds importantes
del trdpico.

Pr&cticas de manejo relacionadas con la fertilidad de
les suelos tropicales.

Manejo del agua en los suelos tropicales.

Pricticas de cultiveo para suelos tropicales.

Sistemas de manejo para suelos tropicales.
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AGRO 4037. FERTILIDAD DE SUELOS Y ABONGS

Objetivos del Curso:

1.

Pamiliarizar al estudiante con los elementos nutriciona-
les que determinan el crecimiento y desarrollo de las
plantas y el efecto de la aplicacién de abonos y en-
miendas en la productividad del suelo y el rendimiento
de las cosechas.

‘Discutir la importancia de los elementos esenciales para
las plantas, las formas en gue se encuentran esocs ele-
mentos en el suelo y los factores gque afectan su dispo-
nibilidad, asi como la naturaleza, propiedades, manufac-
tura v uso de fertilizantes y enmiendas y su efecto en
su efecto en los suelos y la produccién de cosechas.

Tépicos:

10.

Historia e importancia de la fertilidad del suelo.
Factores que afectan el crecimiento y desarrollo de las
plantas.

El intercambio iGnico y la fertilidad del suelo.
Elementos esenciales en la nutricidén vegetal.

La acidez, la alcalinidad v el encalado de los suelos.
El fésforo del suelo yv los fertilizantes fosfatadoeos.

El nitrdgeno del suelo y los fertilizantes nitrogenados.
El potasio del suelo y los fertilizantes potdsicos.

Los elementos secundariogs v los microelementos.

Criterios a considerar en un programa de fertilizacidn.
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AGRO 4038. PRACTICA DE VERANO

Obijetivos del Curso:

1.

Exponer los estudiantes a experiencias précticas de

campoe en produccidn de cosechas y la utilizacidn y manejo
de los suelos.

Capacitar los estudiantes para la aplicacién préctica

de los conocimientos adquiridos en agronomia y suelos.

AGRO 4039. CANA DE AZUCAR

Objetivos del Curso:

1. Entrenar a los estudiantes en las fases gue envuelve 1la
produccidén comercial de cafia de azficar en Puerto Rico.

2. Enfatizar la mecanizacién como un sistema para la pro-
duccién eficieng de caha.

3. Relacionar a los estudiantes con la vecuperacidén de
azlicar en la fase fabril y con el mercadeo de azfcar
¥y mieles,

Lista de Tdpicos:

1. Historia, distribucidén mundial e importancia econfmica.

2. Boté&nica de la cana.

3. Hibridacién y evaluacidén de variedades, variedades
comerciales.

4. Suelos y zonas ecoldégicas.

5. Preparacitn de terrenc

6. Preparacitn de semilleros.

7. Métodos de siembra y cultivo.



10.

11.

12,

13.

-17-

Abonos y abonamiento.

Contreol de yerbajos, insectos y enfermedades.
Florecida y madurez.

Cosecha, enfatizando en cosechar mecédnicamente.
Manejo de retonhos

Conceptos de la fase fabril.

AGRO 4045. NUTRICION MINERAIL DE PLANTAS

Objetivos del Cursc:

1.

Lista de

Familiarizar al estudiante con los princupios basicos
de la nutricidn mineral de plantas y aumentar sus cono-
cimientos sobre adsorcidn, translocacidn y la funcién
de los elementos esenciales en los cultives.

T6picos:

1.
2.
3.
4,
5.

6.

AGRO 4058.

Objetivos

Generalidades scbre nutricifén mineral de plantas.
Funciones de los macronutrimentos en las plantas.
Funciones de los micronutrimentos en las plantas.
Membranas.

Absorcidn de nutrimentos.

Translocacidn de nutrimentos.

RECONOCIMIENTC DE SUELOS

del Curso:

1.

Familiarizar al estudiante con el métcdo para describir
suelos segflin el Sistema de Clasificacidén de Suelos del

USDA.
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Enserar al estudiante a utilizar el informe de catastro
v los mapas de suelos para resolver problemas précticos,
tanto para fines agricolas como para otros fines (Pla-
neamiento regional y local, conservacidn de recursos

naturales, ceonstruccionesg, suministro de materiales,

etc.}.

Lista de ToHnicos:

1.

2.

3.

4.

3.

6.

7.

g.

9.

AGRO 5006.

Objetivos

Introduccidn sobre el enfogue de las interpretaciones
del catasgtro de suelos.

Caracteriéticas usadas para describir un perfil de
suelos.

Como describir un perfil de suelos.

Tipos de mapas de suelos; escalas v leyendas.

MEtodos de agrupar suelos.

Adaptabilidad v limitacliones al agrunar suelos.
Transferencia de adgrotecnologfa basada en el sistema de
clasificacidn de suelos del USDA.

Presentacidn de conferencias invitados con experiencia
previa en la interpretacidn de informacidn de suelos.
Presentacién individual por los estudiantes de un in-
forme oral y escrito gue incluya buscar e interpretar

informaciétn de suelos.

GENESIS, MORFOLOGIA Y CLASIFICACION DE SUELGCS

del Curso:

1.

Presentar log factores v mecanismos que determinan las

caracteristicas morfolégicas, fisicas, quimicas y
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biolégicas de los suelos.

Familiarizar a los estudiantes con las implicaciones

de dichas caracteristicas en distintos usos de los
suelos.

Ensehar la estructura, nomenclatura ¥y uso del sistema
"Soil Taxonomy', la clasificacién y evaluacidén del suelo
¥ presentar varios ejemplos de su aplicacidn en los

suelog de Puerto Rico.

Lista de Topicos:

1.

2.

5.

AGRO 5007.

Objetivos

Genésis del suelo.

Morfologia del suelo.

Levantamiento y caracterizacidén de suelos.
Clasificacidn Taxondmica de los suelos.
Aspectos précticos de la génesis, morfologia vy

clasificacidn de suelos.

FISICA DE SUELQS

del Curso:

1.

2.

Familiarizar al estudiante con los aspectos bisicos de
las propiedades del acua del suelo, la relacidn del
agua del suelo con la atmésfera y la planta, asi como
con la mecénica del suelo.

Familiarizar al estudiante con las técnicas comfinmente

usadas en la caracterizacién ffsica del suelo.

Lista de Tépicos:

1.

2.

Definiciones y uso de té&rminos.

Mecanismos de retencidn de agua por los suelos.
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Conceptos envueltes en el potencial de agua.
Cré&ficas o cursos de retencidn de agua.

Movimiento de agua en el suelo.

SUELOS DE PUERTO RICO

del Curso:

1.

Discutir el escenario natural {(geoclogia, relieve, clima,
vegetacidn v edad) donde ocurren los suelos de Puerto
Rico.

Discutir los principales procesos pedogenéticos gue allfi
se suceden, en relacidn a la diferenciaciédn de horizontes
diagnésticos.

Senalar v evaluar las caracteristicas climAticas pre-
sentes vy las propiedades morfolégicas, guimicas, fisicas
v mineraléqicés de las series de sguelos principales.
Indicar los criterios didgnosticos y pardmetros impor-
tantes v la clasificacién de los suelos en distintas
categorias, segfin el nuevo sistema "yspa-Soil Taxonomy".
Familiarizar al estudiante con la distribucidn ceogré&-
fica, las posibilidades de uso y las limitaciones, v

el potencial econdmico para distintos usos de los  sue-

los de Puerto Rico.

Lista de TOpicos:

1.

Introeduccidn
a. Importancia e implicaciones de la taxonomia de
suelos.

b. Estado actual de la taxonomia de suelos en Puerto
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Rico y su implicacidn en el "USDA-Soil Taxcnomy'.

2. Escenario natural de los suelos de Puerto Rico,
a. Provincias fisiogr&ficas v de relieve.
b. Los procesos redogenéticos predominantes y las
propiedades resultantes en los suelos de Puerto
Rico.
C. Implicaciones de las condiciones, propiedades y
procesos en el uso del suelo.
3. Revisitn del "Scil Taxonomy".
a. Estructura del sistema.
b. Cultivos diagndsticos, parémetros v propiedades.
c. Nomenclatura en las distintas categorias del
sistema.
4. Clasificacidén taxon®dmica de los suelos de Puerto Rico.
a. Ocurrencia, caracteristicas v clasificacidn.
h. Uso potencial y limitaciones de series de suelos
representativas de los distintos 6rdenes de suelos.
AGRO 5015, CONSERVACION, DESARROLLO Y MANEJO DE LOS RECURSOS
NATURALES
Objetivos del Curso:
1, Familiarizar al estudiante con los conceptos, métodos

v t&cnicas utilizadas en la planificacién, manejo vy

desarrollo de los recursos naturales.

Lista de Tdpicos:

1.

2.

Definicién - de términos en el campo ambiental.

Descripcidn de ecosistemas.
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3.
4.

5.

6.

AGRO 5016.

Obijetivos

1.

-22-

Descripcidn vy andlisis de los recursos naturales.
Descripcién y andlisis del deterioro ambiental.
Planificacidén y Manejo Ge los recursos ambientales
(Ecomanejo) .

Bases sociales para el ecomaneijo.

FERTILIDAD DE SUELOS - CURSO AVANZADO
del Curso:
Familiarizar al estudiantc con las dreas de mayor impe-
dimento en la produccidn de cosechas con énfasis en los
factores del suelo. Se intenta entrelazar los conoci-
mientos adguiridos en otros cursos a tdépicos de fertili=-
dad avanzada. Se dar8 meyor énfasis a suelos y cosechas

tropicales.

Lista de TdOpicos:

1.

2.

Introduccidn

Descripcién de necesidades de nutrientes en el suelo
v las plantas.

El suelo comoc un sistem:

Nitrégeno

Fosforo

Potasgio

Azufre

Micronutrientes
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Metodeologia Educativa
L,a ensefanza de la nueva opcifén seguird la misma
metodologfa educativa y estrategias de ensehanza que
se utilizan en los demds programas y opcicnes del
Departamento de Agronomia y Suelos y del Colegio de
Ciencias Agricolas. Estas son:
a. Conferencias y discusifn en clase.
. Instruccidn por medios audiovisuales.
c. Ejercicios de laboratorio en aula.
d. Ejercicios de laboratorio en el campo y viajes
de estudic.
e. Seminarios.
f. Prdacticas de verano.

Cursos que ofrece el Departamento (Vedse Anejo 1)
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9. Modelo del Programa de Estudios

PRIMER ARQ

Primer Semestre

Horas
Nfimero Curso Créditos Conf. Lab.
INGL 3001 Cursc Bésico de Inglés 3 3 1
ESPA 3101 Curso Bdsico de Espanol 3 3 0
MATE 3001 Matemidtica Intrcoductoria 3 3 0
QuUIM 3001 Quimica General 4 3 2
CFIT 3005 Fundamentos en Produccidn
5 de Cosechas 4 3 3
INPE 3005 Fundamentos de Zootecnia 3 3
EDFI Curso Bisico en Educacidn
Fisica 1
| 18
.Segundo Semestre
INGL 3102 Curso Bésico de Inglés 3 3 1
ESPA 3102 Curso Bédsico de Espanol 3 3 0
MATE 3002 Matématica Introductcria 3 3 0
QUIM 3002 Oufmica General 4 3 2
INP% 3005 Fundamentos de Zootecnia 4 3 3
CFIg 3005 Fundamentos en Produccidn 3 3
de Cosechas
EDFI Curso Bésico en Educacidn
Fisica 1
18
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Nmero

INGL

BOTA
QUIM
ECON

AGRO

INGL
FISI

FISI

QUIM
BIOL

EDAG

3201
3435
3061
3021

3005

3202
3091

3092

3062
4015

3005

25—

SEGUNDO ARNO

Primer Semestre

Curso
Composicidén y Lectura
Botdnica Elemental
Quimica Qrginica
Principios de Economia I

Curso General de Suelos

§ggundo Semestre

Composicidn y Lectura
Elementos de Fisica

Laboratorio de Elementos
de Fisica

Bioguimica
Zoologia General
Orientacidn Agricola

Electivas Libres

Cré&ditos

3

4

4

3

3

Conf. Lab.
3 0
3 3
3 3
3 0
2 3
3 0
3 0
0 2
3 3
2 3
1 0
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Nimero

BIOL 3015

CFIT 4005

AGRO 4037

AGRO 4018

BICQL 3770

INAG 4016

AGRO 4045

ECAG 4019

AGRO 3010

-2Hh-

TERCER A%0O

Primer Semestre

Curso Créditos Conf.
Genética 3 2
Curso Electivo en Humanidades 3 3
Principios Fisioldgicos de
Produccidn de Cosechas 3 2
Fertilidad de Suelos y Abonos 3 2
Propiedades Fisicas y Quimicas
de los Suelos 3 2
Electivas Libres 3

18

Segundc Semestre

Microbiologia General 3 2
Curso Elective en
Humanidades 3 3
Fuerza Motriz y Maquinarias
Agricolas 3 2
Nutricidn Mineral de Plantas 3 3
Introduccién a la Adminis-
tracidn de Fincas 3 2
Electivas Libres 3

18

VERANO

Prictica de Verano 3 -

Lab.

3
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Nimerc

PROC 4006

PROC 4017
AGRO 4019

AGRO 5006

PROC 4008
AGRO 4025

AGRO 4058

-27-

CUARTO ANO

Primer Semestre

Curso Créditos Conf. Lab.
Fitopatologia Tropical 3 2 3
Curso Electivo en Ciencias
Sociales 3 3 0
Control de Plantas Arvenses 3 2 3
Seminario 1 1 0

Genesis, Morfologia y

Clasificacidn de Suelocs 3 2 3
Electivas Libres 3
16

Segundo Semestre

Curso Electivo en

Ciencias Sociales 3 3 0
Entomologfia Agricola 3 2 3
Seminario 1 1 0
Reconocimientc 9¢ Suelos

3 2 3
Electivas Profesionales -

16
TOTAL DE CREDITOS . « + & « v o o o « « « « » 142
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Los estudiantes que reciban ubicacién avanzada por su pun-
tuacidn en el examen de ingreso del "College Entrance Examination
Board" o por haber aprobadc el examen de ubicacidn avanzada re-
cibirdn crédito en aguellos curscs gue no tengan gue tomar.

La concentracidén en Ciencias del Suelo requiere un minimo
de 18 créditos en cursos electivos. Por lo menos 6 de estos
cré&ditos serin en electivas profesionales, seleccionadas con la
aprobacién del Director del Departamento de Agronomia y Suelos,
de entre los ofrecimientos del Departamento ¢ en areas relacio-
nadas. Los doce créditos restantes corresponden a electivas
libres.

Los cursecs electives en humanidades v ciencias sociales se
seleccionardn entre los ofrecimientos del departamento corres-
pondiente, con la autorizacidn del Director del Departamento de

Agronomia y Suelos.
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Clasificacién de Materias por Objetivo

Cursos Oblicatorios Institucionales Créditos
Educacidn Fisica 2
Electivas Libres 12

14

Cursos Socio-Humanisticos

Inglés ' 12
Espanol 6
Humanidades 6
Ciencias Sociales 6
Economia 3

33

Ciencias Naturales B&sicas

Matemdticas
Ouimica General
Quimica Orgénica
Bioguimica
Fisica

Boténica
Genética
Microbiologia
Zoologia General

lwwwp.hw_-.bmm

&%)
o

Cursos en Ciencias Agricolas

Agronomia

Fund. Prod. de Cosechas (CFIT 3005) 4
Principios Fisiolfgicos de

Produccidn de Cosechas (CFIT 4005)

Nutricidn Mineral de

Plantas (AGRO 4045)

Seminarios (AGRO 4019 v AGRO 4025)

[

NS oY)

Suelos

Curso General de Suelos (AGRO 3005} 3

Fertilidad de Suelos ¥y

Abono {(AGRD 40237) 3

Propiedades Fisicas y

Quimicas del Suelo {Agro 4018) 3

Génesis, Morfolecgia vy

Clasificacidén de Suelos (AGRO 5006) 3

Reconocimiento de

Suelos (AGRC 4058) 3

Pr&ctica de Verano (AGRO 4038) 3
18



T ™M ™M ™™ ™ /™| ™ | ™=J™ T3

- 3

/3O ™ 3 13

3

~30 -

Otras Ciencias Agricolas

Fundamentos de Zootecnia
Fuerza Motriz y Maguinarilas
Agricolas

Introducecién a la
Administracitn de Fincas
Orientacién Agricola
Control de Plantas Arvenses
Fitopatologia Tropical
Entomologia Agricola

Electivas Profesionales

(INPE
{INAC

(ECAG
{EDAG
(PROC
{PROC
{PROC

Ccursos recomendados por el Director

de Departamento

Gran Total

3005) 4
4016) 3
4019) 3
3005) 1
4017) 3
4006) 3
4008) 3
20

6

142 cré&ditos
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Nimero
*AGRO

*AGRO

*AGRO
HORT

AGRO

*AGRO

AGRO
AGRO
*AGRO
HORT
AGRO
AGRO
*AGRO

AGRO

AGRO

4005

4006

4007
4007

4015
4016

4017

4026
4027
4029
4029
4039
5007
5008

5015

5016

-31-

ELECTIVAS PROFESICNALES BECOMENDADAS

ggrso

Conservacifén de Suelos y Agua

Introduccidn a la Investigacidn
en Agronomia y Suelos

Microbiologia de Suelos
Raices y Tubé&rculos
Problemas Especiales
Andlisis Instrumental de Suelos,
Plantas y Fertilizantes
Ecologia de Cosechas
Agrostologia Aplicada
Manejo de Suelcos Tropicales
Caficultura

Cana de AzGcar

Fisica de Suelos

Suelos de Puerto Rico

Conservacidn, Manejo y Desarrollo
de Recursos Naturales

Fertilidad de Suelos
Curso Avanzado

*Cursos altamente recomendados.

Créditos

3
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IITI. JUSTIFICACICN DEL PROGRAMA

A. Coordinacidn del Programa Dentro del Sistema Universi-

tario y de Acuerdo a las Necesidades del Pafs

E]l Departamento de Agronomia y Suelos ofrece un programa
conducente al gradc de Bachiller en Ciencias Agricolas con una
concentracidn en Agronomia. Aunque por definicifén la agronomia
comprende el estudio de los cultivos y los sueles, nuestro pro-
grama atiende fundamentalmente el desarrollo y manejo agrondmico

de los cultives.

En Puerto Rico, por sus grandes variaciones climédticas y topo-

gr&ficas, estdn representados la mayor parte de 1os grupos mas
importantes de suelos del trdpico. Esto presenta una gran
oportunidad para el estudio de los suelos y resulta un factor
determinante en la utilizacién y explotacidn agricola de nuestra
tierra.

El Departamento de Agronomia y Suelos, aprovechando esta si-
tuacidn, hg logrado durante los Gltimos anos, en congorcio con
otras Universidades y con el auspicio de AID, desarrollar una
serie de proyectos de investigacidn en suelcs. Como resultado
de esto, nuestro Departamento se ha fortalecido con recursos
humanos, facilidades fisicas , equipo y, sobre todo, con conoci-
mientos en suelos tropicales.

Queremos aprovechar al miximo esta situacibn privilegiada,
ofreciendo una concentracién en Ciencias del Suelo a nivel de
Bachillerato. Esto permitirsd, al mismo tiempo, fortalecer el
programa graduado conducente a la Maestria en Ciencias con con-

centracidn en Suelos.
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Lo antes expuesto, permitird utilizar mis eficientemente los
recursos del Departamentce en esta 4rea, y a la vez llenard la
gran necesidad existente, por profesionales mejor preparados
en las ciencias del suelo.

Los estudiantes gue completen el programa de estudios con
especializacidn en suelos, estardn capacitados para desempernarse
en diversas agencias y entidades ptblicas y privadas gue necesitan
agronfmos con conoacimientos en suelos, tanto en Puerto Rico como
en el exterior.

A continuacién se presenta una relacidn parcial de algunas de
las agencias estatales vy federales donde existen oportunidades de
empleo para dichos egresados.

1. Universidad de Puerto Rico - Servicic de Extensidn
Agricola, Estacién Experimental Agricola y Facultad de
Agricultura.

2. Departamento de Agricultura del Estado Libre Asociado
de Puerto Rico, inclusive su Administracibén de Fomento
y Desarrollo Agricola.

3. Departamento de Recursos Naturales.

4, Junta de Calidad Ambiental.

5. Departamento de Instruccidén Péblica
(Programa de Agricultura Vocacional)

6. Departamento de Agricultura de los Estados Unidos.
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B. Demanda por la Nueva Opcién J

El Departamento de Agronomia y Suelos tiene 280 estudiantes.

De acuerdec a la demanda por nuestros programas de estudios en

agronomia vy los planes de desarrollo de la Facultad, se espera
que la matrfcula en los préximos anos se mantenga Mas O Menos |
estable. (

En la actualidad, a juzgar por la demanda, hay gran interés
por las dos Areas que cubre el Departamento- Produccidn de
Cultivos y Suelos. Una vez se apruebe oficialmente la opcidn e%
sueles vy los graduados reciban la acreditacidn correspondiente,
creemos que la demanda por esta &rea de estudios se increﬁentaJé
sustancialmente.

La Facultad de Agricultura participa de un donativo institu-
cional para fortalecimiento (Strengthening Grant) baio el Tituﬁo
X11, en cuyos objetivos estd la capacitacidn de estudiantes de
América Latina en Agricultura Tropical. Sin duda alguna, un
programa gque incluya las Ciencias del Suelo con énfasis en suelos

tropicales serd de gran atractivo para estudiantes de muchos

paises de esa &rea. r
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Como hemos sefalado la aprobacibén de la opcidn con concentra-
cidn en lasg Ciencias del Suelo contribuird a aumentar la matricula
en el programa graduado en suelos y nos permitird hacer un mejor

uso de los recursos disponibles.

C. Relacidn del Nuevo Programa con 0Otros Que Se Ofrecen

Los dos primeros afios del programa de estudios gque se propone
son esencialmente iguales a los demds programas en la Facultad de
Agricultura. Muchas de las materias requeridas en la opcidn pro-
puesta tienen prerequisitos que se ofrecen en otros departamentos
de la Facultad o en otras facultades del Recinto.

En el desarrollo e implementacitn de esta especializacibn se
proveerd para el desarrcllo integral y coherente de todos los
programas de nuestra Facultad y de aguellos dentro del campo de

la agricultura gue ofrece la Universidad de Puerto Rico.

IV. REQUISITOS DE ADMISION

Igual gue para los demds estudiantes gue ingresan a la Facul-

tad de Agricultura del Colegio de Ciencias Agricolas.

V. REQUISITOS ACADREMICOS PARA OTORGAR EL GRADO

1. Vea Programa de Estudios que se incluye
2. Se seguirdn las normas de la Institucién y de la Facultad

de Agricultura, para otorgar el grado de Bachiller.-
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VI. TRASLADOS y TRANSFERENCIAS

Se seguirdn las normas de la Institucidén y de la Facultad de

Agricultura.

VII. FACULTAD: NECESIDADES Y DISPONIBILIDAD

A. El Departamento de Agronomia y Suelos cuenta con el

siguiente personal docente con alguna especilidad en

suelos:
PED  MS  ©BSA
Facultad 5 2 -
Estacidén Experimental Agricola 1 1 1*
Servicio de Extensidn Agriccla - 1 -
Total 6 4 1

*Estd estudiando en la Universidad de Ohio hacia el
gradc de MS en Fertilidad de Suelos.

B. E1l Departamento cuenta con la Facultad necesaria para
atender el nuevo programa y no se afectard la carga

académica de los demds profesores de la Facultad.

C. Entre las proyecciones del Departamento para los préxi-
mos 5 anos en el drea de suelos estd la preparacidn o
reclutamiento de dos especialistas, uno en conservacidn
de suelos y otro en fertilidad de suelos. Estos se de-
sempenarin en la ensefianza vy programas de investigaci®n

del Departamento.
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VIII. BIBLIGTECA

Existen actualmente en la Biblioteca General del Recinto y
en la Biblioteca de la Estacidn Experimental Agricola del Colegio
de Ciencias Agricolas los recursos bibliogrdficos necesarios para
atender adecuadamente el programa gue se propone.

I¥X. FACILIDADES FISICAS Y EQUIPO

La aprobacién de este programa no conlleva la adicidn de faci-
lidades fisicas, tales como salones de clases y laboratorios. EIl
Departamentc cuenta con los laboratorios necesarios para atender
el programa v &stos estén equipados con el equipo bdsico necesario.
Sin embargo, es posible gue sea necesario reponer algn egquipo de
aquél que se usa intensamente y afadir alglin egquipo especial.

X. AYUDA ECONOMICA A LOS ESTUDIANTES

Con excepcidn de las ayudas econdmicas cgue la institucidn
provee a los estudiantes, no se contempla ofrecer ayuda econdmica
especial a los estudiantes gue escojan esta opcidn.

XI, ADMINISTRACION DEL PROGRAMA

La administracién de esta opcidn serd responsabilidad del
Departamento de Agronomia y Suelos. Esta se realizard de acuerdo
con las normas y procedimientos administrativos gue rigen en la
Institucidn.

XII. ACREDITACION DEL PROGRAMA

Este programa no requiere acreditaciones por asociaciones
profesionales.

XITT. EVALUACION

A. FEvaluacidn del Programa

Este programa serd sometido a las evaluaciones que reguieren

todos los programas académicos, por parte de la Facultad y del
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Recinto. Ademis, se considera de fundamental importancia evaluar

perifdicamente el desarrcllodel programa de estudios que se pro-
pone, a los fines de lograr lo siguiente:
1. Determinar si se estd cumpliendo con los objetivos prok

puestos y la magnitud en que se estédn logrande los mismos.

2. Identificar y precisar problemas y dificultades en el
desarrollo del programa v buscar soluciones a los mismos.

3. Determinar y efectuar los cambios y/0 ajustes necesarios
para mejorar el contenido curricula? y la calidad del mismo.

Estas evaluaciones consistir&n de estudios sobre el progreso

-

de los estudiantes y la demanda efectiva por la opcidn; asi como

realizar encuestas para recoger oplniones de estudiantes,
miembros de la Facultad y de agencias relacionadas.

B. Proyecciones de Matricula

En esta opcidn, los primeros dos anos del programa de estudios
son précticamente iguales a los otros programas de bachiller%to
de la Facultad de Agricultura. En consecuencia, la opcidn se
nutrird en primera instancia de estudiantes activos en la Facultad.

La matricula proyectada para los primeros cinco anos de 17

opcibn es como sigue:

Afo Matricula
Primer afc del Programa « - . eceeseeeseeaaas veeee.. 20 estudiantes
Segundo ano del Programd - .- cess-senomesaesas ... 30 estudiantes
Tercer al guinto afio del programa .......oeoeeen.. 40 estudianth
XKIV. PRESUPUESTO

E1l impacto presupuestario anual de la opcidn se estima fomc

gsigue:



Partida Estimadol Anual

3 /™ =/,

/| 4 3

/3 3 3™ 4T3 43

33 3 1

Gastos de Operacifn:

A, Equipo 5 3000.00
B. Materiales
1. Oficina 1500.00
2. Salones de Clase 500.00
3. Laboratorios 2500.00
C. Mantenimientc de Eguipo
y Facilidades 1000.00
D. Gastos de Viaje
1. En Puerto Rico 15400.00
2. En el Exterior 1000.00
$ 11,000.00




