Universidad de Puerto Rico
Recinto Universitario de Mayagllez
SENADO ACADEMICO
Mayagdez, Puerto Rico

CERTIFICACION NUMERO 77-10

Yo, Gloria A. Viscasillas, Secretaria del Sznado Acodémico del Recinfo
Universitario de Mayagllez de lo Universidad de Fuerto Rico, CERTIFICO:

Que en la reunién ordinaria celebrada el diu 30 de agosto de 1977 este
organismo acordd por unanimi dad recomendar a las autoridades universitarias el
establecimiento en este Recinto, de un Programe conducente al Grodo de
BACHILLER EN AGRIMENSURA Y TOPOGRAFIA dz la Facultad de Ingenieria.

Forma parte de este documento la propuesta para la creacién del Programa
de Bachiller en Agrimensura y Topografta ast como el Informe del Comité de
Asuntos Académicos sobre la misma.

Y pora remitir a las autoridades universitarias para su consideracién
expido la presente certificacisn, bajo el Sclio de la Universidad de Puerto Rico,
a los dos dias de! mes de septiembre del afio de mil novecientos setenta y siete,

en Mayaglez, Puerto Rico.

) - S~
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Gloria &, Viscasillas
Secrataria

Angjos



Universidad de Puerto Rico
Recinto Universitario de Mayagliez
SENADQ ACADEMICO
Mayaglez, Puerto Rico

INFORME
A .2 Sefpres Miembros del Senade Aéadémico
DE . Comité de Asontds Académices -

ASUNTOE.: Propuasta: para un Programa deBachitlerdfs en Ciencis en Agrimensura
y Topografio :

En relacisn con esta propuesta el Comité c@ Asuntos Académicos estudis los:
documentos pertinentes somefido; por la Fgg:_:gltgd de Ingenierta; recibimos lg visita y nos-
entravistomos cc.m el Dr. Rafael Farfa, Decano A;sg?ciado y.con el Prof. Julic Rlos de la
raferida faé:ulﬁd, él-ing. R&f;:el Dévila Sia.ca,l Presidente del Colegic de Ingenieros;.
Arquitectos y Agrimensores de Puerto Rico, el Sr. Luis Mundo, Presidente del Instituto:
de Agrimensores de Puerto Rico del Colegio de Ingeniaros, Arq'uritectos y Agrimensores
da Puerto Rico y eI: Sr. Julio P. Cq_stro, segund§ Viceprgsidepre del Colegic dg Ingenieros,
Arquitectos y Agrimensores pora qb}eﬁar una visisn de las necesidades y ofrecimientos en
el érea de agrimensura :y_ quffq en.Pu_ec;to. Rico.

Adam&g; nos cbnfuni;anms con el Decano de lo Facyltad de Ingenierfa, Dr. Flavio
Acarbn, para solicitar aclaragiones sobrerdiyersgs aspectos de lo propuesta.

Convencidos de la necesidad y conveniancia de que el Recinto Universitario de
Mayagtiez ofrezco un Programo de Bachillerato en Agrimensura y Topografta de;'axce'!'énc?d;
recomendamos la aprobacién de la propuesta en cuestién.

En nuestras deliberaciones considerames el impacto del propuesto progroma sobre la
matrfculo total y su distribucién en la Focultad de Ingenierfa, asl como, sobre los

ofrecimientos de lo Focultad de Artes y Ciencios. De ocuerdo a la informacidn ofrecida



Informe Comité Asuntos Acodémicos

Propuesta para un Programa de Bachillerato en Ciencias

en Agrimensura y Topograffa

se estimd que el total de estudiantes admitidos a la Facultad de Ingenierfa no habrfa de
aumentar por efecto de este progroma en visto de la tendencia a reducir la matrfcula en los
ofros programas de dicha facultad. El comité no estudib explicitamente qué programas
habrfan de ser afectados por la redistribucién ocosionada por el propuesto programa.

El Comité endosa la recomendacién del Comité de Asuntos Académicos de la
Focultad de Ingenierfa al expresar "que el establecimiento de un Programa de Bachillerato
en Agrimensura no se logre a expensas de los programas ya existentes dentro de lo Facultad
(Inrgenierta)..."

El Comité entiende que los ofrecimientos de este nuevo programa dependen
en alto grado de cursos ofrecidos por la Facultad de Artes y Ciencias y que los mismos no
deben constituir una corga adicional sobre los recurses de dicha focultad.

Re-petuosamente someticlo,

COM!TE DE ASUNTOS ACADEMICOS

/f'{".- f./ 7 o 7/

Georges G.S |egel
Presidente

19 de abril de 1977



Universidad de Puerto Rico
Recinto Universiterio de Mayaglez
JUNTA ADMINISTRATIVA
Mayagliez, Puerto Rico

CERTIFICACION NUMERO 77-78-137

Yo, Rafael Pietri Oms, Rector y Presidente de la Junta Administrativa del
Recinto Universitario de Mayaglez de la Universidad de Puerto Rico, CERTIFICO:

Que en la reunién extraordinaria celebrada el dia 18 de octubre de 1977
este organismo acordé endesar faverablemente la Propuesta para el Establecimiento
del PROGRAMA DE BACHILLERATO EN ACRIMENSURA Y TOPOC RAFIA de la
Facultad de Ingenierfa.

Este programa fue considerado y aprobado por el Senado Acodémico seglin
consta en la Certificacién Ndmero 77-10 de dicho cuerpo, y la Junta entiende que
el ofrecimiento del mismo no conlleva implicaciones presupuestarias adicionales.

Y para que asi conste, expido la presente bajo el Sello de la Universidad
de Puerto Rico, hoy dia diecinueve de octubre del ofio de mil novecientos setenta y

siete, en Mayogllez, Puerto Rico.

1

;./. y ,- s ; £ §
7 bl //f A/
Rafael Pietri Oms

Rector y Presidente de la
Junta Administrativa



RECINTO UNIVERSITARIO DE MAYAGUEZ
FACULTAD DE INGENIERIA
MAYAGUEZ, P.R.

PROPUESTA PARA EL ESTABLECIMIENTO
DEL BACHILLERATO EN

AGRIMENSURA Y TOPOGRAFIA

segflin aprobado por el Senado Académico
en reunién del 30 de agosto de 1977

MAYAGUEZ, PUERTO RICO

SEPTIEMBRE 1977
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INTRODUCCION - Breve bosqueijo histérico

Los orfgenes de las ciencias geodésicas se pierden en la antiguedad. Des-
de muy temprano ¢l hombre reconocid la necesidad de tener representaciones gra-
ficas (mapas)que le ayudaran a saber como trasladarse de un sitioc a otro. Tam—
bién, en el valie del Nilo, el hombre s vié an la necesidad de idear mStodos
para recobrar la posicifn de los hitos que marcaban las propiedades individua-
les y que se perdian con cada crecida anual del caudaloso rio. De ahi que la
ciencia bidsica en la que descansan esos principios hoy dia se denomine medida de
la tierra(geometria). Se cree ademds gque algunos desarrollos matemfiticos tuvie-—
ron tambi@n su origen en la agrimensura(el teorema Pitaglrico, por eijemplo). Hoy
dia tenemos amplia evidencia de la gran exactitud en las medidas de que eran ca-
paces los “harpedonaptae"” (agrimensores}egipcios en la Gran Piramide de Cheops y

otros monumentos.

Siglos mag tarde las medidas obtenidas por dos expediciones francesas sir-
vieron para substanciar la teoria Newtomiana de gue la tierra por su rotacién
tendrfa que asumir la figura de un elipsoide de revolucién, elongada en el ecua-
dor y achatada en los polos. Durante esa &poca también la geodesia ayudd a mejo-
rar la construccidn de los relojes, gracias a la necesidad imperiosa que existia
de obtener la longitud de un punto con exactitud para la preparacidn de mejores
cartas nfuticas.

Hoy dfa esta ciencia ha alcanzado un alto grado de sofisticacifn, especial-
mente con la introduceidn de los equipos electrfnicos. Sin embargo, hay que ad-
mitir que una gran parte de nuestro planeta no cuenta con sistemas de medida, a-

decuados ni posee la cartograffa que se espera de una nacibSn en el siglo 20. La
introduccibn de los métodos fotogramétricos a fines del siglo 19 para la confec-
cién de mapas planimétricos y topogrificos y la ejecucidn de otras tareas rutina-
rias en agrimensura ha ayudado grandemente a mejorar esta situacidn. Se ha logrado

mucho, pero tambi&n afin queda mucho por hacer.



DESCRIPCION DE LA AGRIMENSURA Y TOPOGRAFIA

Y EL PROCRAMA PROPUESTO

La agrimensura y topografia son subdivisiones de la
ciencia conocida como la geodesia, La geodesia es la cien-
cia cuya funcién es determinar la forma y el tamafio de
nuestro plareta lo més exactamente posible., Esto envuslve
Ia ejecucibn de diversas medidas (lineales horisontales, li-
neales verticales, angulares, de tiempo, de fuerza magné-
tica y gravitacional, entre otras), medidas estas que se
pueden llevar a cabo con mayor o menor grado de exac-
titud. Dicho grado de exactitud depende, hasta cierto pun-
to, de la extensién territorial que se pretende describir.
Esto a su vez fija la figura geométrica del planeta que po-
demos presumir de modo que sea lo mis sencilla de manejar
matemiéticarnente pero sin menocscabo alguno de ls exactitud,

En la agrimensura y topografia se presume que la
tierrs es 0 un plano o una esfera, dependiendo de la ex.
tensidn territorial. Sobre una de estas figuras, por lo
general el plano, se llevan a cabo una serie de célculos
basados en las medidas tomadas en el terrenoc pars deters
minar: cabida superficial, lfmites entre propiedades, ele-
vaciones, la forma del terreno, la localizacibn da sstryuce
turas en el terreno en base a planos, etc.

El problemsa principal en esta disciplina estriba en

que 1o que ea desea describir es una figura geométrics que

rh
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estd gobernada por una serie de principics mateméticos co-

necidos por demds, En muchas ocasiones se certifica lx

correccida de un trabajo en base a esa correccién geomé-

trica, hdyase liegado a ella por los caminos que se haya
llegado, y no en base a la correccién con éue la figura
descrita se ajusta a lo que fisicamente hay sobre el terreno,

Nos proponemos mediante este programa de estudios
preparar profesionales conscientes de su responsabilidad
snte la sociedad al describir algo tan valiozo como lo es
1a tierra. Este érofesional estari versado en el manejo
de los instrumentos y métodos més rﬁodernoa dispenibles
para su trabajo, en los aspectos legales de la profesibn y
estari preparadc para ejecutar levantamientos més allf
de los rutinarios y cotidianos.

Mediante este preograma la universidad péiblica ese
tarf ofreciéndole la oportunidad al joven puertorriquefio de
hacerse de esta carrera a un costo mucho menor que el que
hasta ahora ha tenido que pagar en las universidades pri-
vadas Gue vicnen ofreciendo el programa. Ademdéa en-
teademosa que le estaremos cireciendo un programa de

superior calidad a los ya existentes,



OBJETIVGS DEL PROGRAMA DE AGRIMENSURA Y TOPGGRAFIA

La isla de Puerto Rico tiene establecido un sistema de
coocrdenadas cficial desde hace unas cuantas dé&cadas. Dicho
sistema fue establecido en nuestra isla, de la misma manera
que sistemas anflogos han sido establecidos en todos los paf-
ses del orbe, para sentar las bases para un sistema com@in para
la mensura y descripcibn de la propiedad, ya sea €&sta del esta-~
do o particular. Permite ademfs, un sistema como este, la
mejor planificacidn y utilizacién de los recursos del pals.
Esto obedece a que este sistema hace posible la ejecucifn del
catastro del pals en un lapso de tiempo relativamente corto.
Esto a su vez permitirfa la representacifin grifica de toda por-
cion de terreno dentro del pais, demostrindose el uso gue en
la actualidad se le da a nuestros recursos naturales. Ast
tendriamos un inventario real de lo que actualmente existe y
nos permitirfa una mejor planificaciftn de la utilizacién de
estos recurscs. Muy poco de lo gque hemos dicho se ha podido
hacer de manera efectiva, puesto gque es una realidad que el
99% de los levantamientos topogr&ficos que se realizan en la
isla no se hacen utilizando el sistema oficial establecido
gino utilizando sistemas locales arbitrarios gque nho permiten
relacionar dos trabajos, afin cuando est&n contiguos uno al otro.
Es hora ya de gue sea obligatoric el gue todo levantamiento sea
hecho en nuestro sistema oficial, pero para eso se necesitan
agrimensores mejor preparados que los gue actualmente ejercen.
Uno de los cbhjetivos de nuestro programa es conseguir la pre-
paracifn efectiva de este perscnal.

Tambifn como consecuencia de lco expresado anteriormente

el p@iblico puertorriquenc se ve adversamente afectado. La persona
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'que aspira adquirir, o ha adguirido, un predio de terreno en

alguna urbanizacién puede sufrir los efectos de un levanta-
miento que sobre el papel luce magnifico, pero que no coiﬁcide
con lo que sobre el terreno, 8ste pretende representar. Asi, el
disefio original de la urbanizaciﬁn_jam&s_podra plasmarse sobre
el terreno, lo que a su vez significari modificaciones en la
construccién y por lo tanto gastos extras no planificados que
eventualmente serin absorbidos por el consumidor. Este proble-
ma muchas veces obedece al desconocimiento de los errores fun-
damentales que se comenten en los levantamientos y la mejor
forma de compensarlos.

El programa propuesto pretende preparar un profesional
con una sblida base tebrica a la vez gque con los conocimientos
pricticos minimos esenciales al ejercicio de la profesitn. Esto
le permitiri a la persona tener los elementos de juicio nece-
sarios para ejecutar un trabajo de la forma mds expedita posi-
ble garantizando siempre la exactitud miﬁima reguerida y con una
clara visién de su responsabilidad social al hacer dicho tra-
bajo. Se le adiestrari en las t&cnicas més modernas disponi-
bles hoy dfa, incluyendo la fotogrametria-disciplina la cual
casi no la utiliza el agrimensor privado, aungue si la utili-
zan mucho las agencias gubernamentales.

Esperamos que profesionales de esta indole contribuyan
a la ampliacién de los sistemas de triangulaci6én y nivelacidbn
existentes en la isla, para que a la larga exista la densidad
necesaria de puntos de control tanto vertical como horizontal
y asi requerir la utilizacién de los sistemas oficiales en

todos los trabajos.



PLAN DE ESTUDIOS PROPUFSTO PARA EL PROGRAMA DE BACHILLERKTO

EN CIENCIAS EN AGREIENSURA Y TOPOGRAFIA

Primer Afic - Primer Semestre

Curso Titulo Conf. Lab/Comp. Créditos
Mate 111 Pre-CS&lculo 5 0 5
Quim. 101 OQuimica General 3 2 4
Ingl 001 Inglés B&sico 3 0 3
Espa 001 Espafiol Bésico 3 0 3
InGe 101 Gré&ficas de Ingenieria 2 2 2
Ed Pm 003 Educacidn Fisica Bfsica 0 2 1

Primer Afio - Segqundo Semestre
Mate 123 C&lculo I 4
Quim. 102 Quimica General
Ingl 002 Inglés Risico
Espa 002 Espaficl Bésico

N W W

InGe 102 Gré&ficas de Ingenieria

N N O O N O
N W W e

Ed Fm 004 PEducacifn Pisica Bésica 0

15 € 17



Cont. Plan de Estudics...

Curso
Mate 124
Ingl 201
Fisi 251
Econ. 111
InGe 241

Mate 223
Ingl 202
Figi 252
Fiai 253
InGe 242
InGe 232

InCi 301

Mate 322
Figi 325
Fisl 332
Geol 420

Sagundo Afic - Primer Semestre.
Titulo
Célculo II

Conmposicidn y Lectura

Mec8nica

Principios de Economia

Mecdnica Aplicada-Estitica 3

Segundo Afo - Segundo Semestre
Cé&lculo IIX

Composicibn vy Lectura

Electricidad y Magnetismo 3

Laboratoric de Fisica I

Mec&nica Aplicada-DinSmica 3

Introduceidn 2 cofintadorss 2

Fopogratia Flemental

Tercer Aho - Primer Semestre
Ecuaciones Diferenciales
Astronomia
Optica Fisica

Geomorfologia

Conf. Lab/Comp. Cré&ditos
4 0 4
3 ) 3
3 O 3
3 0 3

0 3

16 4] is
3 3 3
3 0 3
o 3

0 2 1
0 3

2 3

3 2 3
7 & 19
3 0 3
3 O 3
3 4 3
2 2 3



Cont. Plan de Estudios...

Curso Titule Conf. lab/Comp. Créditos
in Ci 302 Topograffa Avanzada 3 2 3
In In 333 Organizacidn y Gerencia 3 0 3
17 4 © 18
Tercer Afco -~ Segqundo Semestre -
Curso . Mtulo Conf. Lab/Comp. Créditos
In Ci 303 Dibujo Topogréfico 1 3 2
In{ 311 PFotograwetrfa I 3 o 3
InCi 321 Geodesaia I 3 0 3
InCi 612 Disefio Qurvas de
Carreteras 2 3 3
Electiva socic-hmsenistics 3 0
r——— Blective iibre 3 0 3
15 6 17
VERANO
InCi 34  Préctica de Topografia y
Geodesia - - 4
Cuarto Ao ~ Primer Sesewtre
Curso Ttulo Cnf. Lab/Cop.  Créditos
InCi 413 Ajustes de Medidas T 3 o 3
InCi 0%  Teoria ds Proyecciones
de Mapas 3 ¢ 3
In Ci 05 Aspactos legalss 3 0 3
In Ci 407 Mediciones Especiales 3 0 3
Electiva Libre 3 0 3
~ememneoe  Elactiva socic-twmenfstica __ 3 0 3
18 0 is



Cont. Plan de Estadios ...

Cuarto Ano -~ Segqundo Semestre

Curso Ti{tulo Conf. Lab/Comp. Créditos

InCi 410 Introduccién & le 3 0 3
Geodesia Fisica

InCi 416 Astronomia Geod&sica 2 3 3

meem=—==  Blectiva Libre 3 n §

- Electivas T@enicas - - é




PLAN DE ES5TUDICS DE ACRIMENSURA Y TCPOGRAFIA

Materias del Plan de Estudios

Matematicas C réditcg

Mate 111 Pre-cé&lculo 5

| Mate 123 Célcuin 4

Mate 124 Caleule 11 4

Mate 223 Cilculo I 3

Mete 322 Ecuaciones Diferenciales 3
19

Ciencias Basicas

Quim 101 - Quimica General 1 ¢
Quim (02 Cuimica General II 4
Fist 251 Mecénica 3
Fisi 252 Electricidad y Magnetiamo 3
Fisi 253 Laboratorio de Fisica 1 1
Fisi 325 Astr—onomi'a i 3
Fisi 33z Optica Fisica ' 3
Gesl 420 Geomce={ologia 3
24

Ciencias de Ingenieria

InCe i01i Cr4ificas de Ingenieria I

InGe 102 Gréficas de lagenieria II

p
Z
InCe 232 Introduccidn 2 las Computadoras 3
InGe 24! Mec anica Aplicada-Xistética 3
InGe 242 Meeanics Splicada-Dindmica 3
3
16

Inln 333 Organizacidén y Gerencia



PLAN DE ESTUDIOS DE AGRIMENSURA Y TOPUCRAFIA

Materias del Plan de Estudios

nalisis. Digefio v “istemas

InCi 32
InCi 302
InCi 303
InCi 311
InCi 312
InCi 412
InCi 304
InCi 413
InCi 409
InCi 405
InCi 407
InCi 410
InCt 416
Cuitura General
Ingl 001
Ingl 002
Espa 001
Espa 002
Ingt 201
Ingl 202

Topncraffa Flemental
Topograffa Avanzada
Dibujo Topogréafico
Fotogrametrfa 1
Geodesia I

Disefio Curvas de Carreteras

Practica de Topograffa y Geondesia

Ajuste de Medidas I

Teorfa de Proyecciones de Mapas
Agpectos Legales

Mediciones Especiales
Introduccién a. Geodesia Fisica
Astronomfa Geodésica

Electivas Técnicas

Curso Basico Inglés 1

Curso Basico Inglés 1

Curso Basico Espafol 1

Curso Basico Espafiol II

Lectura y Composicidn en Inglés
Composicién vy Lectura

Electivas Socin-humanisticag

3

3

24



CUNT. PLAN DE ESTUDIVE DE AGRIMENSURA Y POPUGRAFTR

RESUMEN
Cultura General Créditos
In~1&s 12
Esnafiol 5

() ]

Flertivas forin humanfsticas

i~

Fducarsisn Plsica

26
Ciencias y Mateméticas
Matematicas 19
Fisica 13
Cufmica
Craficas 4
Mecéanicas (Estatica-Dindmica) 3
Computadoras 3
Ceolngfa 3
Econnmia 3
Crg, y Gerencia 3
52

Electivas Libres - - =~ -~ - - = = « =~ = = 12




ESPECIALIDAD
Agrimensura y Topograffa 10
Dibujo Topogréfico 2
Disefio Geométrico de Curvas 3
Geodesia 3
Fotogrametrfa 3
Proyecciones de Mapas 3
Aspectos Legales 3
Mediciones Especiales 3
Ajustes 3
Astronomfa Geodésica 3
Geodesia Ffsica 3
Electivas Técnicas 6
45
Cultura General - - = = = = = = = 26
Electivas Librag -~ ~ ~ = - = = = 12
Ciencias y Matematicas - - - = - 62
Especialidad - = = = e == e 4§

14
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NDESCRIPCIOT ©F CURBOS TTOUERINNS

InCi 301

1

Topografia elsmental - Tres horas cré&dito. Una confe-
rencia v dos perio’ns ?e dog horas ‘e laboratorio,
conferencia o cbmputo a la semana. Requisito previo:
In.ge., 102, Coregquisito: InCi. 301.

“edida de distancias, &noulos y elevaciones., FEl

tr&nsito y el nivel. “edida vy cSmputc -le poligonales.
Fstadimetria.

InCi 302

Topografia Avanzada -~ Tres horas crédito. Una confe-
rencia y dos perfodos de dos horas e laboratorio,
conferencia o cOhbmputo a la semana. Requisito

previo: InCi 301,

Errores Accidentales, triangulacifin elemental, deter-—
minaci6n del meridiano, siscemas de coordenadas,
topografia.

InCi 3n3 Dihujo Topeoardfico ~ NDos horas cr&dito. Una hora de
conferencia y un perfodo de tres horas de laboratorio/

cbmputo a la semana. Requisito previo: InCi 302.

La plancheta: preparacifn, interpretacifn y utilizacibn
de mapas topoor&ficos; cllculo de volumenes.

InCi 304

]

Pr&ctica de Topografia - Cuatro horas crédito. Dos
sesiones de tres semnanas durante el verano. Requigito
previo: InCi 303 e InCi 412.

Pjecucibn de trabajo de campo, cllculos y dibujo en
relacibn con- mensura y parcelacifn de terreno, topo-
grafia, determinacifn del meridiano, triangulacibn
nivelacidn de precisifin v replanteo de curvas y obras
de construccibn.

InCi 321 - Geodesia I - Tres horas crédito. Tres conferencias de
una hora a la semana. "equicito pravio: InCi 302.

Trianquiacién de precisién, coordenadas esféricas, teo-
rema de Tegendre, c¢bmputos en la esfera; poligonales
Ae precisibn; nivelacibn de precisibn, elevaciones
ortométricas y dinfmicas.
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Cont,. Descripcifin de Cursos

InCt 311 -

InCi 433 -

InCi 405

InCi 407

]

InCi 409 -

FPotogrametria I - Tres horas recuisito. Tres confe-
rencias de una hora a la semana. Requisito previo:
InCi 302, Pisi 332.

Geometrla de las fotoograffas adreas, detérminacibn
de coordenadas y distancias, elevaciones por desplaza-
Hento por relieve, ~stereoscopia y paralaje.

rjuste de lledidas I - Tres horas crédito. Tres confe-
rencias de una hora a la semana. Requisito previo:
InCi 321, ate 322,

Teorfa vy Anflisis de errores accidentales; distribucifn
normal - ajuste de redes sencillas de nivelacifn y
triangulacibn por ecuaciones de condicifn y ecuaciones
de observacibn, minimos cuadrados.

Aspectos Legales - Tres horas cr&litc. Tres confe-
rencias de una hora a la semana. Requisito previo:
InCi 304,

Ley del CIAA y la Junta FExaminadora del CIAA, Regla-
mentos de la Junta ‘e Planificacifén, Megociado de
Permisce y Lotificaciones y el Sistema de Registro de
Propiedades.

liediciones Especiales - Tres horas cr&idito. Tres con-
ferencias de una hora semanales. Requisito previo:
InCi 302.

Estudio de las téonicas y el equipo utilizado en levan-
tamientos topogréficos en relacifin a: hidrogratias,
levantarmientos de miras, mediciones industriales
("optical tooling”}, medicifn preciua de distancias
largas {distancilmetros electrfnicns) y otros.

Teorfa de Proyecciones de “apas - Tres .horas crédito.
Tres conferencias de una hora a la gsemana. Requisito
previo InCi 321, "ate 322.

AnSlisis matemStico de las proyecciones de mapas,
con especial atencifn a la proyeccifn Lambert Conforme
Cénica de Puerto Rico
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Cont. bDescripcidn de cursocs

In.Ci. 410 Introduccisn a la Geodesia Pisica. Tres horas
crédito. Tres conferencias de una hora a la semana.
Reguislito previo: In. Ci. 401.

La figura de la tierra, el geoide, gravimetria,
el teorema de Stokes v su aplicacidn a la deter-
minacidn de la figura de la tierra, Equilibrio
isostético.

InCi. 416  Astronomia Geodésica. Tres horas crédito. Dos
conferanzias de una hora y un laboratorio de tres
horas semanales. Reguisito previo: InCi. 321,
Fisi, 325.

Egtudio do los métodos de determinacifn de latitud

iongitaud acimat de segundo tercer orden en
geogesia.y 9 Y
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DESCRIPCICHN DE FLECTIVAS TECNICHS {9 crédites)

In, Ct. 421 CGeodssia 1. Tres horas créditce. Tres conferencias
de una hora @ la semana. Reguisito previo: In, Ci, 321.

La figura de la t!xrra; el elipsoide © ¢l esferoide. Di-
mensioncs del elipsoide; radic de curvatura en ) me-~
ridiano primo vertical v en ¢l plano de seccidn normal en
cualquier acimat, Calculo de dngulos y distancias en
el clipsoide. la geodésica.

In. Ci. 418 Fotogrametria I¥ - Tres horas crédite, Una conferencia
y dos perfodos de dos horas de cOmputo laboratoric &
la semana. Reguisito Previo: In, Ci. 311,

Planeamiento de vuelo y control fotogréafice. Teorfa
de los cstereocompiladores de segundo y tercer orden,
Introduccidn a la fotogrametrfa anaiftica.

In, Ci. ats4 Ajuste de medidas {1, Tres horas crédito. Una con-
ferencia y des pericdos de dos horas de cdmputo o
conferencia a ia semana. keguisito previo: InCi, 401.

Solucidén de scuaciones normales, método de Cholesky.
Ajuste de redes de triangulaciéa y nivelacidn, W é-
todc de variaclidn de ccordenadas. Ajuste de muitipli-
cadores de Lagraage, Ajuste de trisecciones ¢ in-
tersecciones.,

In, Ci. 406 Agrimensura Legal iI- Tres horas cré&dito., Tres confe-
reacias de una hora a ia semana,. Reguisito previo:
In, Ci., 405,

Un estudio de las leyes de Puertc Rico que regulan ia
posesidn, transferencia y usc de! terreno.

In, Ci. 556 Fotointerpretacidn - Tres horas crédito. Una confe-
rencia ¥ dos perfodos de dog horas de conferencia o
laboratoric a 1a semana. Reguisite Previc: Geol 417
o Geonl 420,

Anélisis e interpretacién de los patrones en
fotograffas aéreas para determinar tipos de suelos
v rocas, drenajes v otros factores nenesarios para
obras de ingenierfa, Drenaje, erosidn, tonos y
vegetacidn, formacidn ceoclégicas y otras claves
an la interpretacidn de fotos abreas.
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Cont. Descripcién de electivas . . .

In, Ci. 400 Cartograffa - Tres horas crédito.  Tres conferencia
de una hora a la semana. Requisito previo: In Ci, 303,

Historia de los mapas; escalas y nroyeccicnes; sim-
boles; reproduccifn de mapas, diferentes ticcs de

mapas y Sus usos,

Electivas libres deseables nara el programa¥® :

Geol 321 Geologfa de Puerto Ricc y €l Caribe 3 o
Geol 315 CGeclcgfa Estructural Flemental 3 or,
M ate 361 Procbabilidad y Estadistica 3 er,
N ate 583 Anélisis Vecterial 3 &r.,
Fisi 304 N eteorclogfa 3 &,
Fisi 335 Astronomia II 3 er.
Geog, 401 Geografia Fisica 3 cr.

2lce.
*

Lecs estudiantes nueden tomar £stos cursos sin necesidad
de tcmar cursos cxtras, puesto que tienen todos los requisitos
prevics y/o co-recuisitos necesarics para los mismos.



Curso Propuesto - Requisito
1. Curso -

2. Requisito Previo s

3. HowwsCrédito :

4, Ubicacion

5. Descripcitn :

6, Objetivos del Curso:

7. Contenido del Curso:

20

InCi 333 - Dibujo Topogrifico

InCl 302

Dos he as crédite, una hora de conferencia
v un periodo de tres horas de laboratorio
semanales.

Estudio de la preparacién de planos acotados

por los métodos convenclonales: teodolito

y estadimetrfa, la plancheta y l2 estadimetrfa,
con especial énfasis en este Gitimo. Teorfa

de las curvas de nivel, interpretaciin y
uttlizacién de mapas topograficos, teorfa del
planfmetro polar, calculo de volumes por areas
medias terminales y por el método del prismoide,
errores de posicidn y altimetrfa en el mapa.

Familiarizar y adiestrar al estudiante en las
técnicas para la preparacisdn, utilizacion e
interpretacién de los mapas topograficos. Al
completar este curso el estudiante debe ser
capaz de saber preparar y utilizar plenamente
un plano acotado.

a, Estadimetria Vertical - deduccidn de las
f&rmulas correctas y aproximadas, margen
de error en estas Gltimas.

k. Estadimetrfa Borizontal

. Taquimetros Autorreductores

d. La Plancheta y el Arco Beaman

e, lLas cotas y sus caracter{sticas

f. Teorfa y prictica del planimetro polar - con
brazo fijo o variable.

g. El planimetro de disco

h. C8alculo de volGmenes



Libros de texto o referencia recomendados
1. Plane Table Mapping ~ J.W. Low

2. Sfurveying -~ Bouchard & Moffit -

3. Carveving - Davis, Foote & !{elhlr

4, Surveyving -~ Instruments & Methods -
P. Kissam '

21
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Curso Propuesto ~ Requisito
1. Curso * inCi 311 - Fotogrametria 1

2, Requisito Previo InCt 302, Fisi 332

L3l

Tres horas crédito, tres conferencias sema-
nales de una hora,

3. Horas Crédite

£ X )

4. Ublcacitn

*e

Secundo Semestre, Tercer afio

5. Deacripcitn § Introducci6n, trasfondo histérico de la
fotogrametria. Geometrfa de las fotos aéreas
verticales vy cuasi verticales; determinacidn
de escala v distancias: determinacidn de

elavaciones por desplazamiento por reltever
geomeiria de pares esterecscoOpicos; paralaje.

6. Cbjetivos del Curso ¢ Presentar al estudiante la nueva técnica de la
fotogrametrla, sus usos y limitaciones dentro
del campo de la agrimensura y topografifa, Al
completar este curse el estudiante debers
saber utilizar toda la informacitn bésica que
contienen las fotos adreas, como compiemento
o substituto de las técnicas convencionales.

7. Contenido H a. Introduceibn

1. historia

2. fotogrametria adrea, terrastre y espacial,
fotointerpretacidn

3. topogréfica v no topografica
4. tipos de ictos asreas
5. aplicaciones préacticas
b. Principios Opticos para fo!soqmmétﬂa
i. .refraccibn y reflexitn
Z. espejos, prismas y lentes

3. condicitn de Schieimpldg . -



4. imAgenes reales y virtuales, ampliaciones

5. aberraciones de los lentes méltiples
v sencillios.

Principlos fotogréficos

1. c%maras fotogré&ficas, emulsiohes
filtros

2. profundidad de campo, velocidad de
ia pelfcula

3. impresitn de positivos
Cé&maras Afreas

1. Céamaras aéreas y sus emulsiones vs,
cémaras terrestres v sus emulsiones

2. Partes de la cémara

3. Marcas fiduciales, calibracidn de la
cémeara.

Geomeliria de la foto vertical
1. escala, en terreno llano y accidentado

2. determinaciotn de coordenadas y
distancias

3. Jesplazamiento por relieve, determi-
nacitdn de elevacione s

etereoscopia

i. percepcibn de profundidad en el ser
humano |

2. observardo pares estereoscdHpicos

3. el esterebscopo ~ de lentes y de espejos

4, la exageracidn vertical en el estereds-
copo
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g. Geometrfa de pares estereoscopicos y
paralaie.

1. geometr{a del par estereoscédpico

2. la base aérea y el paralaje

3. la marca flotante v la barra de paralajes
4. medicidn de paralajes por varios métodos
5. cdlculo de paralajes vy de elevaciones

£, Llibros de texto o referencia recomendados:

i. Manual of Photogrammetry ~ American
Society of Photogrammelry

2. Elements of Photogrammetry - P, Wolf
3. Photogrammetry - B, Hallert
4. Photogrammetry - F., Moffitt

5. An Qutline of Photogrammetry -
K. Schwidefsky



Curso Propuesto - Requisito ' (
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1. Curso T InCi 321 ~- Geodesia l (
2, Requisito Previo : InCi 302
3. Horas Crédite .2 Tres horas crédito, tres conferencias de

una hora semanales.

4, Ubicacitn Segt do zemestre, tercHr aflo r

Triangulacitn de precisién, coordenadas
esféricas, tecrema de Legendre,

en la esfera, poligonaciSn de precisitn,
nivelacitn de precisitn, elevaciones
ortor:&tricas v dindmicas,

5. Descripcifn”

6, Objetivos del Curso: . Proveerle al estudiante las herremientas
minimas necesarias pora la solucifn de
procblemas précticos en gue las técnicas
prin- pilos de la agrimensura del plano
son validas. Al completar el curso el
eastudiante deberé tener una visién més
ampliz del campo que estudia y poderd
apreciar mejor las limitaciones de las
técnicas que previamente conocfa.

7. Contenido del Curso: a. Introduccidn - problemas y propls
de la geodesia

b. Figuras no planas para represontar h{
tierra - la esfers

c. Angulos v distancias en la esfera

d. I teorema:.de Legerire (

e. Trianguiacién en la esfera,
de precizibn

f. Nivelacidn de precisién
8. Libros de Texto o Referencia Recomendados
a. Geodesy - Fosmer r

b. Geodesy - Bomford

¢. Practical Fleld Surveying and anvu_L-

tions ~ Alan, Hollway & Maynes
3. Plane and Geodetic Surveying ~ Clarke
4. Introduction to geodesy ~ Ewing & nrwhou
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Curso Propuesto - Elective

1- Curso
2~ Requisito Previo

3- Horas Crédito

4- Descripeifn

5- Objetivos del -
Curso

6~ Contenido del
curso

7-Libros de Texto o

referencia recomen. .

dados

(X2
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In. Ci. 400 - Cartograffa :
In. Ci. 303 )

Tres horas crédito, tres conferencias de
una hora semanales

Historia de 1los mapas, escalas y proyeccip-
nes, sfmbolos, reproduccion de mapas,
diferentes tipos de mapas y 5U8 USOS.
Presentarle al estudiante el estudio de losg
mapas desde un punts de vista menos
matematico que en el curso In. Ci. 409,
Hacerle entender mejor gué es un mapa,
cdmo se produce y reproduce y cHmo se
utiliza mejor.

a- Historia de los mapas
b- Escalas v proyecciones

c~- Representacién de patrones terrestres
en mapas

d- Dibujc y reproduccidn de mapas
e- Mapss Especiales - su utilizacidén
1- cuadrangulos, cartas nduticas

2- mapas estadfsticos, polfticos,
econémicos

3~ mapasg geoldgicos
a- General Cartography ~ Raisz

b- Elements of Cartography - Robinson &
Sale !
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Curso Propuesto- Requisito

1- Curso :
2- Requistto Previo :

3- Horas Cré&dito :

4 - Ubicacién

LX)

5« Descripcibn

6- Objetivo del
Curso :

7~ Contenido detl
Curso
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InCi 413 -?juste de Medidas I ‘
InCi 321 y Mate 322

Tres horas crédito. Tres conferencias
de una hFora semanales.

Primear semestre, cuarto afo.

Tecria v analisis de errores accidentales; ‘
propagacién de errores accidentales ; dis- ‘
tribucién normal; errores y "correcciones™:
ajuste de redes sencillas de nivelacibn y
triangulacién por ecuaciones de condicidn

y ecuaciones de observacidén, minimos
cuadrados.

Presentar al estudiante ¢l concepto de ‘
la teoria de errcores v de ajustes, y su
importancia en topografia, Al completar
este curso ¢l estudiante deberd percatarse

de la diferencia entre ajustar un poligono

o una red adecuadamente y meramente
satisfacer unas condiciones geométricas
necesarias. Ademéas le serd posible llevar

a cabo ajustes senctllos de redes elemen— ‘
tales.

a- Introduccién - el porgqué de la teoria
de errores.

1- clases de errores, distribucibn
normal,

2+ concepto de pracisidn-relativa y ‘
absoluta,

3- mbédulos de precisibn

4~ errores y residuos, principios de
minimos cuadrades.



e

8+~ Librog de Texto o
r eferencia reco-
mendados.

.
*
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Errores Accidentales ‘

1~ ey general de propagacidn de
errores.

2~ . oncepto del valor sonderado.
3- ejemplas elementales de "correcciones”
41~ eriterios de confiabilidad. ‘

Principio de Minimos Cuadrados-.
aplicaciones elementales

1- ecuaciones de condicibn
2- ecvuaciones de observacidn

3- ecuaciones normales ‘

4- funciones no-lineales

5- solucidn de sistemas (Gauss-—Doolque,
Cholesky}.

6- sistemas més complejos~ triangulacidn
y nivelactdn.

1- The Adjustment of Cbservations-~ ‘
Weight,

2- . agineering Measu aments-A, Barry

3- The Thaory of Adjustment of
Hormally Distributed Observations
J.M. Tienstra.

4- hdjustment by Least Squares in
Geodeasy and Photogrammetry -
R.A, Hirvonen

5- Einfuhrung in die Ausgleichungs-
rechnung - E. Gotthardt



Curso Propuesto - Electivo J

1= Curso : In. Ci. 814 - Ajuste de medidas I
2~ Requisito previo : In. Ci. 413 ’
3~ Horas crédito : Tres horas crédito, una conferencia y

dos periodos de dos horas de cémputod
iaboratorio por semana.

4~ Descripcidn : Solucidn de ecuaciones normales. Ajuste ‘
de redes de triangulacibn y aivelacién,
VM étodo de variaciédn de coordenadas.
de variacién de coordenadas. Ajuste
por multiplicadores de Lagraage. Ajuste
de trisecciones e intersecciones.

S~ Objetivos del : ' Pregentarle al estudiante la solucidn de
curso problemas més complejos en ajustes de J
sistemas, empleando Slgebra de matrices

6= Contenido del

a- Notacién matricial, matrices ltnétriea%l
b- Ecuaciones normales en aotacién mtrfchl
c~ Solucidn de Ecuaciones Normeles

d- Ajuste de redes de triangulacién y }
aivelacidbn

e- Veriacién de Coordenadas, Multipli-
cadores de Lagrange ;

7~ Lilwos de texto o : a- Adjustment by Uenst Squares in
Tefereneta Geodesy and Photogrammetry
. Hirvonen, R,

b~ Application of the Theory of Least I

Sguares to the Adjustment of -

. Triangulation
- Adems, o. ‘

Lot

c- Einfubrung in die Ausgleichungsrechnung
Gotthardt, E.
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3n

Grundznge der Ausgleichungsrechnung
nach der Methode der Kleinsten Quadrate
nebst Anwendung in der Geodasie-

Grossman W.

Survey Adijustments and Least Sguares
Rainzford, A.



Curzo Propuesto - Reguizito

1- Curso

aw

2~ Requisito Previo :

»

3~ Horas Crédito :

4- Ubicacion

5- Descripcidn

Y]

B~ Ohjetivos del
Curso

e

7~ Contenido del
Curseo

8- Libros de Texto o
referencia reco-
mendados

3

InCi 405 - Aspectos Legales.
InCi 304

Tres horas corédito, tres conferencias =
de una hora semanales.

Primur semestre, Cuarto afio.

Estudio de lasz leyes creadorag del
Colegio de Inganieros, Arguitecios

y Agrimensores {C14%) y de la Junta
Examinadora del CI22. Feglamentos
de 1a Tunta de Planificacidn y el Nego-
clado de Permisosz y Lotificaciones. Ei
Sistema de Registro de la Propiedad.

Familiarizar 2! zaziudianie con los orga-~
nismog rectores de sy profesidén. el Clay

y su Junta Examinadora. Ademés familia-
rizarlo con lus operaciones de las oficinas
gubernamentalcs con quienes mas tendrd
que ver en su trebajo. Ensefarle a utilizar
el zistemo de registro de propiedades en
P, E. en su trabajo.

a- Leves creadorzs del CIar : ley 319

b- Leyes graadoras de '3 Junta Examina-
dora del CIAA @ leyes 31, 399,

¢- Feglamentos de ¢f Negociado de
Permiscs v Lotiflicaciones.,

¢~ Feglamentos de iz Junta de Planificacién.,

e~ Bistema de Pegistro de Propiedades
en P, R,

a~ Leyes ancladas de PR,

b~ Reglamentos de Lotificacidn.
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Curso Propuesto - Electivo

1- Curso : In. Ci. 4065 - Agrimensura Legal 11
2~ Reguisito Previo H In. Ci. 405
3- Horas Crédito : Tres horas crédito, tres conferencias de

una hors semanales.

4- Descripcibdn

(23

Un estudio de las ley=s de P. R. que
regulan la posesidn, transferencia y uso
del Terreno.

5= Objetivos del Concientizar al estudiante scbre sus res-
curso ponsabilidades legales al medir vy certi-
ficar 1z mensura de una propiedad.

e

6=-Countenido del a~ Noclones de derechos reales relativo
Ccurso a la agrimensura

£l

b- Noclones sobre la ley de aguas y
derechos riberefios

c~ Nociones sobre ¢l Cddigo Civil de PR,
d- Nociones sobre la ley de Niinas de PR,

e- Contratos, responsabilidad legal del

agrimensor
7= Libros de Texto : a~ Layes Anotadas de P, R,
© Referencias
Recomendados b~ Pecisiones de la Corte Suprema de PR,

c- Evidence and Procedures for Boundary
Location - Brown € Eldridge

d- Boundary Tontrol and Legal Principles-
Brown
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Curgo Propuesgto - Requisiic

1. Curso : . InCt 407 - Mediciones Especiales
2. Requisito Previo : InCi 362

Tres horas crédito, tres conferencias de una
hora a la semana.

3. Horas Crédito

4, Ubicacibn

ey

Primer semestre, cuarto afio

§. Descripcién

Estudio de las técnicas v el equipo utilizado

en leventamientos topograficos en relacidn a;

hidrografia, levantamientos de minas, mediciones

industrialos, medicitn precisa de distanclas ¢
otros.

6, Objetivos del Curso: Famillarizar al estudiante con las téconicas y el
equipo especializado utilizado en clertos traba-
jos poco comunes, pero que debe saber resolver,

7. Contenido del Curso: | a) Hidrograffes

1. sondeos vy sus localizaciones

2. utilizaciGn del sextante y el transito

3. meredgrafos, teorfs general de las mareas
b) Levaniooientos de Minas

l. teodolitos de minas

2. antecios swdliares y su ajuste

3. medida de éngulos horizontales y verticales
con el aniscio auxiiiar

4, nivelngifin v poligonacidn bajo tierra

5. transier=ncia de direcciones por una

entrain veriloend
¢} THstincilmeos Blécirbnicos
L. ftecriz aseneral de medicién por micro-ondas

2. eguipos con micro~ondas de radio
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3. equipo con microondas Optices
(laser, infrarrojo, luz modulada)

4, distancias largas, reduccifn de las mismas
d) Levantamientos de Puentes y TGneles
1. levantamientos de estudio y de construccidn
2. sistemas de triangulacitn, instrumentos
3. nivelacibn de precisidn, instrumentos
e) Mediciones Inilustriales
l. Precisién necesaria
2. Desviacidn de los procedimientos comunes
3. Nivel inclinable con placa micrométrica
4. Escalas paro nivelacién industrial
5. Teodolito industrial, colimadores
6. operaciones de alincacién y elevacién
8, Llibros de Texto o Referencia Recomencacos:
1. Surveyirg for Civil Engineers - Kissam
2. Surveying - instruments & Methods - Kissam
3. Electromagnetic Distance Measurement -
-AG (SBaasiom:zinen)
4, Elec'rtonic Distance Measuring Instruments-
ACSM

5. Higher Surveying - Breed, Hosmer & Bone



Curso Propuesto - Requigito

l- Curso

ve

2~ Requisito Previo :

3+~ Horas Créd.ito

4- Ublcacidn

(2]

5- Dbjetivos del
Curso

6- Contenido del
Curso
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InGi 409 - Teoria de Proyecciones
de Mapasz.

InCi 321, Mate 322,

Tres hor.s crédito, tres conferencias
de una hora semanales,

Primer semestre , Cuarte afo.
Introducir al estudiante al campo de
ias proyecciones de mapas y su impor-
tancia para el topdgrafo y el ingeniero.
Familiarizar al estudiante con variag -
proyecciones, entre &stas la Mercator

y la Lambert, particularmente esta
tiitima.

a- Introducgitin, trasfondo histérico.

b~ Fundamentos de proyecciones de
mapas.

1- clases de proyecciones

2- 1{nezs principales, factores
cscala, relaclones angulares.

c- Proyecciones geométricas ; ortogrifica

d- Provecciones perspectivas @ estereogréficas
sneménics,

e~ Proyeccciones no-perspectivas

1~ perspective desarroliada -Cénica,
citindrica.

2~ gintética o matemftice -policdnica,’
Mercator.

{- La Proveccidn Lambert Conforme
Cénica da P. B,



8- Libros de Texto o : a- Projection Tables for Puerto Rico
referencia reco- and the Virgin Islands - USCGS,

mendados.
b- Conformal Projections in Geodesy

and “artography - USCGS.

c- Theory of Fepresentation of Surfaces
for Surveyors and Cartographers -
Biernacki.

d- Map Projections - Ricardus & Adler

e- General Cartography - Raisz



-Curgso Propuesto - Requigito #?

1- Curso : InCi 410 - Introducaidn a la Geodesia
Figico.

2- Requisito Previo : InCi 401 ‘

3- Horas Crédito Tres horas cridite, tres conferencias de

una hora semanales,

4- Ubicacibn Segundo semactre, Cuarto afo.

.

5- Descripcién : Determinacién de io figura de la tierra,
el gecoide, el Teorema de Stokes v su
aplicacitn a la detaerminacién de la
figura de 1a tierra, equilibrio isostitico.

6- Objetivos del
Curso

Introducir €l estudiante al estudio de la
forma en que ¢l campo grevitacional
terrestre afecta la figura de nuestro
planeta, Tlustrar iz diferencia entre la
figura fisica ¢ 1z geomdéirica de la tierra,

7- Contenidc ~ ‘

Curso H a- Introduccién, trasfondo histérico.
b~ Métodos para daeterminar la figura
de la tierra. ‘
c- Campoe gravitacicnal terrestre, el
geoide.
d~ Medicibn de la gravedad : el péndulo ‘
v el gravimetro,
e- feduccicnzs y anomalias de la gravedad
observada,
f~ Teorema de Stokes
g~ Eguilibrio Isostético ‘
8- Libros de Texto o a~ The Barth and its Gravity Field- ‘
referencia reco- Heiskanen & Meinesz
mendados

b~ Earth's Shape and Gravity - G.D,
Garland

¢~ The Theory of Potential ~-wW.D, McMillan



Curso Propuesto - Electivo
1- Curso
2 - Reouisito Previc -

3- Horas Crédito

4- Descripcidn

5- Objetivos del 2
curso

6- Contenido del
curso

1n. Ci. 418 - Fotogrametria II

In. Ci, 311

Tres horas Crédito - Una conferencia y
dos prricdos de 2 horas de cémputo/

laboratorio a la semana

Planeamicnto de Vuelo y Control Fotogréﬁch
Teorfa de los estereocompiladores de 2do.

y 3er. orden. Introduccién a la Foto-
grametria Analfitica.

El curso €s una continuacién del curso de
fotogrametria elemental. Se le presenta
al estudiante una faceta adicional, més
practica y mds avanzada, de la fotogra-
metria., Al completar ¢l curso el estu-

di nte tendrd una idea més completa de
la utilidad de las fotos aéreas.

a- Planeamiento de vuelo para fotografias
aéreas,

b~ Control terrestre en fotogrametrfa.
c- Triangulacidn radial, Mosaices

d- Teorfa de los estereocompiladores.

1- Orientacidn interior, relativa y abso-r

luta.

2~ Ceterminacién de la orientacién de
una foto aérea.

3- Estereacompiladores de proyeccidn
directa.

4- Estereccompiladores de proyeccién
dptico mecinica.

e- Introduccién a la fotogrametria analftica.



7~ libros de Texto o
referencia reco-
mendados
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1~ restitucidn de fotograffas inclinadas

2- extensidn de control horizontal y (
vertical '

a- Elements of Photogrammetry - Wolf

b~ Photogrammetry ~ Hallert (
c~ Photogrammetry - M offitt

d- Manual of Photogrammetry ~ ASP (

- Stereophotogrammetry = Gosh



Curso Propuesto - Requisito

1. Curso .ot

2, Requisito Previo

"

3. Horas Crédito

-y

4. Ublcacitn

-

5. Descripcidn

6,Objetivos del Curso:

7 Cantenido del Curso:

InCi 416 - Astronomfa Geodésica
InCi 321, Fisi 325 ‘

Tres horas crédito, tres conferencias de
uha hora semanales.

Segundo semestre, cuarto afio

Estudio de los mé&todos de determinacién de
latitud, longitud y acimut de segundo ¥
tercer orden. ‘

Preparar al estudiante para que pueda ser
capaz de hacer observaciones astrondmicas
de precisién para localizar un punto en la
superficie de la tierra.

a. Sistemas de Coordenadas en la Esfera
Celeste ‘

b. El tridngulo astrondmico y su solucién
¢, Sistemas de Tiempo-Longitud
d. Las Efemérides Nauticas y otras afemérldes
e. Determinacién de Tiempo
1. por culminaciones ‘
2. por equialturas de una estrella i
3. por alturas de estrellas
f. Determinacién de latitud
1. por culminacidtn de Polaris
2. por culminacién de otras estrellas ‘
3. por alturas circunmeridianas
4. por culminacidn del sol

5. por Polaris a cualquier &ngulo horario
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g. Determinacitn de boimut
i. por elongacidn de estrellas circumpolares

2. por observacidn & cualquier &ngulo
b orario

3. por observacion del sol

2, Libros de texito ¢ Referencis Recomsndad

a. Practical Astronomy - Naseau
b. Prectkai Astronomy -~ Hosmer & Robbins

¢, The American Ephemeris and Naytical
Almanac - USEPO

d. Manual of Geodetic Asonomy - USGPO



Curso Propuesto - Elective

1- Curso
2- Requisito Previc :

3- Horas crédito :

4- Descripcidn

5- Cbhjetivos del :
curso

6- Gontenido del
CUrso

7~ Libros de texto o
referencia reco-
mendados

in. Ci. 421 - Geaodesia II ' ‘
In, Ci. 321 | -

Tres horas crédito, tres conferencias de
una he.oa semanales.

Lia figurs de la tisro: el elipscide ¢ el
esferoide. Timensiones del elipsoide; '
radio de curvatura en el meridianc, primo ‘
vertical v en el plano de seceidn normal

en cualguler acimut, Céalculo de dnguios L
y distancias ¢n el elipsoide. La geodésica

Ampliar los conocimientos del estudiante

en Geodesia, presentindole la teoria y
practica de una figura mas correcta del :
nlaneta. ‘

o~ El elipsoide de revolucidn y otras ‘
figuras de equilibrio

1- geonicitiz v dimensiones del
elipsoide

2~ radio de curvatura
b~ Calculaciones en el elipsoide ‘
I- acimoet ¢ distancia
2- la geodésica
¢~ Sistemas de Coordenadas Geodésicos
a~ Intreduction te Geodesy- Ewing & M itchﬁ:ll
b~ Geodesy - Hosmer
o- Geodesy ~ Bomford

d- Higher Geodesy ~ Zakatov

e- Handbuch der Vermessungskunde - Jordan
Eggert & Kneissi
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RECURSOS BIBLIOTECARIOS EXISTENTES PARA EL PROGRAMA DE

BACHILLER EN CIENCIAS EN AGRIMENSURA Y TOPOGRAFIA

1) Libros en circulacién

a) Agrimensura y Topografia 101 titulos diferentes

b) Geodesia 81 titulos diferentes

c) Fotogrametria y Foto- 58 titulos diferentes
interpretacidn

d) Cartografia _35 titulos diferentes

TOTAL 275
2) Libros de referencia y documentos
a) Handbuch der Vermessungskunde (6 vol)
b) Manual of Photogrammetry (2 vol)
c) Manual of Photointerpretation
d) Manual of Color Aerial Photography
e) Leyes Anotadas de P. R.
f) Varios manuales del U.S5.C.G.S. (hoy ESSA)
3) Revistas-doce(12)titulos diferentes en las diversas areas
4) Audiovisuales- veintiocho (28)titulos de pelfculas
1 juego de transparencias Wild-Heerbrugg*
1 juegc de transparencias Zeiss*

1 juego de transparencias de fotogrametria*

* Disponibles en el Laboratorio de Agrimensura y Topografia.



10.
11.
12.
13,
14,
15.
16.

17.
18,
19,
20.
21.
22,
23.
24.
25.
26.

27.
28,

Mp~4~4
MP-4-37
MP-4-39
gP-E-ZO
MP-6-22
MP-6-23
MP-6-24
MP-6-25
MP-6-26
MP-6-27
MP-6-28
MP-6-29
MP-6-39
MP—S—SB
MP-8-84
MpP-8-99
MP-8-100
MP-8-101
MP-8-102
MP-8-103
MP-8-106
MP-12-30
MP-12-51
MP~12-52
MP-12-53
MP-12-67

MP-12-155
MP-16~16

TITULOS DE PELICULAS DISPONIBLES
Planetary Motion and Keppler's Law
The Motions of Stars
The Motions of Attracting Bodies
The Moon
The Earth
Charts
Star Identification
The Basic Camera
Measuring with Light Waves
ﬁydrography for Charting
Time (part 3}

Navy Photography in Intelligence

Hydrographic Surveying Operations of the Navy

Conventional Signs({Basic Map Reading)}

Mapping the Earth's Surface

Establishing Primary Survey Control Peoints

Nautical Astronomy

Real and Apparent Motions

Time (part 1)

Time (part 2}

Secondary Survey Control Points
Elevation, Distance, and Grid
The Shape of the Earth

The Magnetic Force

The Force of Gravity

The Astronomical Triangle

The Earth as a Magnet
Paving the Way to Progress



POSICIONES DE AGRIMENSOR DISPONIBLES EN LA

EMPRESA PRIVADA Y EL GOBIERNO

I Area de Construccidn
A. Puentes - 2 plazas, ambas cubiertas
B. Construcciones eléctricas - 25 plazas, 12 cubiertas
C. Edificios y Estructuras en General - 25 plazas, 10 cubiertas,
6 cubiertas por no-agrimensores.
D. Construcciones en General - 160 plazas, 54 cubiertas, 106 cu-
biertas por no-agrimensores.
II Consultores en Ingenieria-122 plazas, 41 plazas sin cubrir
III Consultores en Agrimensura - 20 plazas, todas cubiertas
v Gobierno Estatal - Aproximadamente 205 plazas, todas cubiertas

pero sbélo 1/3 por agrimensores licenciados.

DESGLOSE DE LA MATRICULA DEL INSTITUTC DE AGRIMENSORES POR EDAD:
mayores de 60 anos - 124 - 27%

50 a 60 afios = 92 - 20%

40 a 50 anos - 96 - 21%
30 a 40 anos - 110 - 24%
20 a 30 anos -~ 37 - B%

TOTAL 459 100%

Nota:Datos vigentes a agosto,1977
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UNIVERSIDAD
POLITECNICA DE PUERTO RICO

(POLYTECHNIC UNIVERSITY OF PUERTO RICO)

MEMBRO:
american Soclety for Enginesring Education (A5.E.E.)

Amerlcan Soclety of Civil Enginesrs (A.5.C.E.)
Aamerican Concrats Institute {A.C.1.)
amarican Congrass on Surveying and Mapping (A.C.5.M.)

3 de noviembre de 1976

Profesor Julio C. Rfos
Recinto Universitario

Mayaquez, P.R.
Estimado Julio:
Machas gracias por tu carta del 26 de octubre,

Durante los Gltimos ocho afios, esto es del 1969
al 1976 se han graduado 98 bachilleres en Agrimensura.

El promedio por anos es de 12.22 alumnos.
S8i necesitaras alguna otra informacifmn, favor de
- avisarmne,

Cordi.

to Vazquez TO
Presidente .
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PROGRAMA DE BACHILLERATO EN AGRIMENSURA

CATALOGO 1975-77

NOMBRE DEL ESTUDIANTE

COLEGIO UNIVLRSIUAKIO DEL TURABO
GURABO, PUZRTO RICO

HOJA DE SOLICITUD DE CURSOS
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INSTITUTO DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

# DE ESTUDIANIE

07 Divisifn Diurna D

08 Divisién Nocturna

Favor de marcar un méximo de cinco (5) cursos en la columna de SELECCIONES y
tres (3) cursos en la de ALTERNATIVAS.

ALTER~- SELEC-
UATIVAS CIONES _ CLAVE _ CURSOQ DESCRIPCION 'CRS. PRE-REQUISITO
CURSOS BASICOS 27 .
0901 |Spa.l0l | Espafiol bfsico 3
0902 Spa.A102 Espafiol bfsico 3 Spa. 101
0301 |[Eng. 101 | Inglés bésico 3
. 0302 |Eng. 102 | Inglils Désico 3 | Eng. 101
0306 | Eng. 207 [Int., a la Literatura 3 Eng. 102
J0307 | Eng. 208 | Int, a la Literatura Eng. 207
Soc.Hum. | Socichumanidades 3
Soc ,Hum. } Soclochumanidades 3 Soc.Hum,
0819 | Eco. 123 | Compe-dic Int.Economfa ' 3 Soc. Hum.
rRI:’.QUISI'.I'()Sg_Elvl CIENCIAS Y 1IATEMATICAS 34
I0619 Math, 161 Algebra y Trigonometrfa| 4
0620 | Math. 162 Algebra y Trigonometrfa| & Math, 161
0621 | Math.191 Geometrfa Plana y del
Espacio 3
0622 | Math.l92 Geometrfa Plana v del
Espacio 3 Math. 191
0612 | Math.30]1 Ceometrfa Analftica
y C8lculo I g 3 lath, 162
0613 |1ath.302 Geom.Anal. y C#lculo II| 3 | Math. 301
Math.162, se reco-
0715 | Phys.203 Ffsica General 4 |mienda lth. 301
0716 | Phys.204 Fisica Ceneral 4 Phys. 203
Phys. 204
0762 |Phys. 491 Estftica v Dinfmica 3 Math. 302 N
1 0761 | Ceol.372 Geologia Fisica 3 Phys. 204
Nota: El estudiante es responsable de tcda informacifn sur inistrada al Orientador

en relacifn a los cursos que tiene aprobados, para &ste poder recomendarle
los cursos que debe seleccionar.



ESTADG LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICS
DEPARTAMENTO DE LA VIVIENDA 50

“ ADMINISTRACION DE PROGRAMAS SOCIALES
A
’l Ava

APARTADO PP
HATO REY. PUERTC RICO 00919

27 de octubre de 1976

Sr. Rafael Pletrl Oms
Rector, Recinto de Mayaguez
Universidad de Puerto Rico
Mayaguez, Puerto Rico

Estimado sefior Rector:

El Presldente del Instituto de Agrimensores nos ha
solicitado nuestros comentarios en relacidn con la propuesta
que tienen ustedes ante su consideracién, para el estableci-
miente en ess Instituciébn de un curriculum conducente al
bachillerato en agrimensura.

mentc de la Vivienda es la agencla que tiene & su cargo el

establecimiento de comunidades rurales donde las familias res

dentes en la zona rurel puedan obtener un solar donde constru&r
es

La Administracién de Programas Soclales del Departaﬁ

sus viviendas permanentes. En estas comunidades se les brind
ademis del solar; facilidades de calles, servicios minimos tal
como: agua potable, corriente eléctrica, &reas escolares, Areas
de recreacidén, Areas comerciales, solares para iglesias de las
dilstintas denominaclones, solares para el establecimiento de
centros comunales de serviclos mltiples, parques de recreacilédn
pasiva y activa y otros servicios que hagen la vida comunal mfs
placentera.

Desde e} afioc 1941, cu ndo se inlci6é la reforma agra
en Puerto Rico, este Programe hs establecido alrededor de 500
comunidades rurales, donde residen actualmente cerca de GOQDO
(Seiscientos Mil) habitantes.

En gran medida la labor técnica en el establecimiento
¥y construccién de estas comunidades rurales, lo han llevado a
cabo los agrimensores de Puerto Rlcc. El ridpido desarrollo tec-
nolégico requiere que estos profesionales tengan mayores F
conocimientos técnicos y de relaciones humanas.

Endosamos el establecimlentc de esta Escuela de
Agrimensura, insistiendo no solamente en que se mejoren los cpono-
cimientos técnicos, sl no se Incluya dentro de este curriculum
asignaturas de tipo social, que permitan a estos futuros profe-




.
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Sr. Rafael Pietyi Oms
Phgina 2

sionales mejorarse tanto con la parte téenica; gque incluya
ademfs: mensuras, Lopografias, el trazado de calles, alcan-
tarillado tantos sanitaric como pluvial, parcelacibn de
terrenos, disefio planificado de la comunidad, relaciones
familiares y de vecindad y otras asignaturas que permitan
crear un profesional mAs capacltado en este campo.

Esta Administracidén de Programas Sociales, requeriri
un nimero mayor de agrimensores vara continuar con el programe
de establecimiento de comunidades rurales.

Confiando que la Escuela de Agrimensura pueda ser
establecida dentro de ese Recinto Universitario en una fechy
cercang, guedo

Cordialmente,
TN M "’C» (2/\_-..

-"W“""‘Ra-ﬂ'[ﬁn”
Director Egecutivo
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20 de octubre de 1976

Hon. Senado Académico
Recinto Universitario de Mayaguez :
Mayaguez, Puerto Rico 00702

Distinguidos miembros del Senado Académico:

En mi condicién de miembro activo del Instituto de Agrimensores
del Colegic de Ingenieros, Arguitectos y Agrimensores de Pusrto Rico,
he seguido con sumo intetés la trayectoria que ha llevado la propues-
ta implementacién de un Bachillerato en Agrimensura en esa prestigio-
sa institucién docente. r‘W

Recientemente vy mientras asistfia a una clase de educacibn conti-
nua pude leer en un tablén de edictos, que figyraba en la . de
la pasada reunién de ese honorable senado académico la cone ién
de tal programa.

Sobre el particular, me permito muy respetucsamente ofrecer 1ss
siguientes observaciones.

Soy un producto del Instituto técnico de ese Recinto Uni -
tario. Me place reconocer la excelencia del personal docente
tuve el privilegic de tener como profescres y lo blen in del
curriculo que sienta la base para la instruccién y adiestramiento que
se ofrece en el mismo. ‘Tt

No cbstante, tengo que admitir que lo limitado de las materias
acadfmicas cubiertas a ese nivel de grado asociado han probeado ser in-
suficientes para las exigencias de la tecnologia actual en la prictica
profesional de la Agrimensura y que solo por un continuc desec de su~
peracidn tanto de la préctica como de la teoria es gue muchos fe los
productos de esos programas podemos operar al nivel de dedi én y
excelencia que la profesibn requiere. !

¥o pwedo concebir gue en la actualidad, un agrimensor Cuftm

plir su funcién 2 cabalidad sin un més profundo conocimiento las
distintas disciplinae gue su pr&ctica supone. |

continua
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PORCE. PLENTO RICO

T

21 de octubre de 1976

Hen. Senado Académico

Pégina 2

Esta opinidn personal estd fundamentada =n las machas EeStEiCCLL-
nes y limiltaciocnes gue a menudo tratan de lmponerme en la préciics iz
mi profesié- las distintas agencias gubernamentales ante las cuelcs
me veo precisado a postular con frecuencia.

Iﬁhspenﬁ;entmmente de lo Dien presentados y documentades gue
estén los trabajos, siempre sale a relucir la cowﬂlckén de grad
cdémicos enth agrimensores v las otras dos profeziones gque represo
=l Colegio de Ingenieros, Arguitectos y Agrimensores de Puesvto Rico.
Al axtremo de colocarnos 2 un nivel de inferioridad profesional cun
resulta extremadamente humiliante y decepcionante. La igualdad de
tegorfas en grados académicos, aunque en distintas disciplinas ses! .
el fimiceo remedio a esa situacién.

Ll

“Wuestra oficina necesitaria irnicia Fer menos J0s wlogss
parYz agrimensores.  Aundgie reconoconos la el La v Funcidn dul
técnico en Asta v otras areas de la tecnologla, en cuznto a nogoiros
respecta v 1a naturaleza de nuestras labores, pr?fgflriamos perssnad
con conccimientos v destrezss gue solo pusden obienerse & LTdV‘S &
un gradeo académico de nivel superior como entendemos proveeria el
Bachiller en Agrimensura por lo cual cndosames plenamente la lmolsticiie
tacidn del mismo.
Hegpaetuosrmente,

cit
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20 de ootubre de 1976

Hon. Senado Académico ‘
Recinto Universilandic de Mayaguez -
Mayaguez, Puernto Ricw

Distinguidos Miembnos del Senade Acadmico:

Enterado de fa propuesta ante ustedes, nefacionado con el posdble
establecimiento def Grado de Bachilleratu en Agrimensura en esa

prestigiosa institucibn, me permiio muy nespefuosamente mandfestan-
me af nespecto.

En mi condicibn como Ingeniero Civil y TDinecton de una {nstitucdldn
dedicada a La educacidn téendica, he pedide comprobar que tanto fa
ensefianza como asl mismo fa practica de £a Agrimensuna en Puento
Rice estd muy bien servida a través de Los agrimensones autondzadgs
pon £z Ley.

No obstante en ccasicnes esfos compaieros aghimensones se fes priva
de poden obienen una clasdficacidn como empleados permanenies porque
Los mismes no tiemen ef Grade Académico de Bachiflenr, sdiendo despla-
zados en Libre competencia por profesionales con Bachilleralo,

Es mi opinidn que en La actualidad es de imperiosa necesidad que esfos
compariehes phofesdionales, extiendan su campe de conocdmiento a ciras
disesplinas dentrne de La agrimenswiz. En esfa forma podrdn éeﬂvfi a
nuestra socdedad. *

Dok aiics de estudic en esta discdpbina ao es suficiente paia peder
eubrin el mindmo en cuanto & esfas discdplinds.

E2 Bachillerate Le donia una mefcoh formaciln ademds de segundidad @
esfos comparencs.

Tng. Modesto &L {c 4236

Dinecton
MAR :
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Hato Bey Builhing Camparny, Ins, oFricE

) 12 QUISQUEYA $T
GENERAL CONTRACTORS HATO REY, B K
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SAN JUAN, PUERTC RICO 00936
19 de octubre de 1976

Sr, Rafasl Pletri Cme
Ractor, hecinte de Mayaguez
tniversidad de Puerte Rico

Meyagues, F. R.
Estimado Sr. Pietri Oms:

A solicitud del Agrimensor luis R. Mundo Celsade, Presidente del
Institutc de Agrimensores, deseamos expresarie nueztire opinién scbre la
propuesta pars que se establezca en ess institucién el Bachillerato en
Agrimensura.

A lo largo de muchos afios de experiencia en la industria de la cons-
truccibn y en desarrvllo de terrenos, hemos podido palpar la creclente
complejidad de la fase de agrimensura debido a proyectos mis complicados,
terrenos mks valiosos, el costoso problema de los litigios y las técnicas
miz modernas que requieren el uso de complicedes equipos electrénicos.

Aunque se podria hablar extensamspnte scbre cualquiers de estos fac-
tores, crec que basts con decir que besados en algunos casos que hemos visto,
opinamos que el sctusl curso de agrimensurs regulia insuficiente pers cap&-~
citar & los individuos pars enfrentarse a ls uiversidad de problemas que
enfrentarfn en la préctica de la profesibn. Tan sclo aquellos mis estudicsos
© que cuentsn con més tiempo pere seguir estudios independientes, logran
salir airosos en los cssos compiicados que inevitablemente han de afrontar.
Son también los Gnicos que logran la seguridsd qua les trae el respeto pro-
fesional de los distintos sectores y profesiones qus componen la industria,

En esta compafila contamos en la actualidad con loes servicios de un agri-
mensor con bachillerato gue dirige los trabajos de varias brigadas de agri-
mensura. No dudamoe que en el futwro habré una creciente demanda por agri-
mensores con la capacidad superior que proporcionan una mejor base clentifica
e intelectual y una preparacidn thenica més adelantada.

Francigco Silva
Ing. Cilvil = Lic. 1339



Ponce, Puerto Rico
20 de coctubre de 1976

Hon. Senado Académico
Recinto de Mayaguez
Mayaguez, Puerto Rico

Hon. Senado Académico :

Somos estudiantes regulares del Instituto Tecnolfgico
de Ponce, candidatos a graduacifn en Mayo 1977 en Grado -
ciado en Ingenierfa Civil, comc tales tenamos una preocur-
pacién por la trayectoria de la propuesta implementacifn del
Bachillerato en Agrimensura ante su conslderacién.

Por nuestras relaciones con graduandos de nuestra ins-
titucifn y de otras e incluasive con la Industria misma,
mos observado que las oportunidades de empleo tienen prip-
ridad por personas mis especializadas. En nuestro des
de ser fieles representantes de nuestra profesidn, b
ia manera de prepararnos hasta convertirnos en profesionales
competentes. Estamos en la completa seguridad que los cono-
cimientos adquiridos en nuestro Grado Asociado no son lo
suficientemente abarcadores como para aprobar un exémen de
revilida.

Independientemente de la excelencia del curriculo
nuestra disciplina a este nivel, entendemos gue las exigen-
cias de la Industria son superiores a la preparacibn de
Gradc Asociado por lo cual y en miras de nuestro futurc en
la prictica de una discipl na que admiramcs y deseamos lle-
gar a ser dignos de representar. ﬂ

Nos permitimos muy respetuosamente endosar con nuoitras
firmas la implementacifn del Grado en Bachiller en Agrimen-
sura en este Recinto Universitario de Mayaguez.

Esperandc consideren nuestra propuesta

Quedan de ustedes,
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HOJA DE SOLICITUD DE CURSOS
PROGRAMA DEL INSTITUTO DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CATALOGO 1975-77

NCMBRE DEL ESTUDIANTE # DE ESTUDLANTE

CONCENTRACION _AGRIMENSURA _ 07 Divisifo Diurna /™7
08 Divisife Nocturna {7

39
1 1 h's

Pibujo Péenico 4
1602 Surv. 132 Int. g Plenimetrta & Surv. 131
1603 Surv, 251 Planimetrfs v Nive-

Lacidn I 4 Surv. 132
1604 Suxv, 252 Plenimerrfs v Nive-

lacifn X1 4 Suxv, 25L
1605 Swrv.361l Curvas, Disefios y

Localisacifn 4 _ Serv, 252
1606 362 alfa y D1

_Topogriiicos 4 Surv 361
1607 Surv.37l  Agrimensura Legal 2 Sury,262
1608 Surv.481 Agrimensura Avanzads 4 Surv, 362
1609 Surv,493 Fotogrometrfs d Suxv,362 0
1610 Sury.495 Fotointerprstacifn 3  Surv.362
1611  Suxv.497 Geodesia 3 _ Sury.481, Math,302

1620 Pogi. 261 Materiales de 3

1624 PEngi.500 Préictica ec Comstruccifn
Gavil 3 Pngl.499

Nota: El estudisnte es responsable de toda informacifin mministrada al Orlentador
sn relacifn a los cursce que tisme aprobados, para Sste peder recommndarie
los cursos que debe saleccionar.
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HOJA DE SOLICITUD DE CURSOS

PROGRAMA DEL INSTITUTO DR CIENCIAS Y TECHULOGLA
CATALOGO 1575-77

HGMBRE DEL ESTUDIANTE # DE ESTUDIANTE

R ——————-

CONCENTRACION EN AGRIMENSURA 07 Divisidn Diurna [}
00 Divisisn Roctuima D

ATLER~ SELEC~

UATIVAS CIONES CLAVE _CURSO DESCRIPCION GRS, PRE-REQUISITO
CURS0S ELECTIVOS 7
1625 Engi.525
| Etica fesional 3 Surv,262
1626 Engl.533 {Costos v Lstimados 3 |surv.362
16271 Engi.540 |Disefio y Construccifn de s
Carxeters & Surv,362
07631 Phive,313 |MecSuica Clsica 4 | Phye, 891

Rota: El estudisnte es responsable de toda informacifn suministrada al Orien-
tador en relacifn a los cursos gue tiene aprobados, para éste poder
recomendarle los cursos que dabe selecclonar.
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CURRICULUM VITAE

NOMBRE :
FECHA DE NACIMIENTO

RANGO AC\DLMICO

GRADOS UNIVERSITARIOS

SERVICIO EN FACULTAD

REGISTRADO EN s
MATRICULA EN SOCIEDADES
PROFESIONALLS -
CURSOS QUE HA 2
ENSEF ADO

Carlos Abreu Elfas
14 de septiembre de 1931
( 3tedrdtico Asociac »

BSc (Matemé&ticas) U.P.R., 1958
I iSc {(Mateméticas) U.P.R., 1960
BSCE, U.P.R. (RUM), 1972

13 afios en el Departamento de Matemé&ticas
3 afios en el Departamento de Ingenierfa :
Civil

Puerto Rico

Coleglo de Ingenieros, Arquitectos y
Agrimenscres de Puerto Rico

InCt 301 - Topograffa Elemental

InCi 302 - Topograffa Avanzada

InCi 404 - Practicas de Topograffa '

InCi 412 - Disefio de Curvas de Carreteras

InCi 461 - Mérodos Matemdticos en
Ingenierfa Civil



CURRICUL UM VITAE

NOMBRE

FECHA DE NAC. MIENTO  :

RANGO ACADEMICO

GRADOE UNIVERSITARIOS :
EERVICIO EN FACULTAD

CONEULTORIA ¢

REGISTRADO EN $

MATRICULA EN SOCIEDADES
PROFESIONALEFR :

CURSOS CUE HA ENSERADO:

Luis D. Beltrén Hernéndez
25 de wgosto de 1932
Catedrético

BSCE, U.P.R. (195%)
MSCE, Universidad de I[llinois (1959)

20 afios, Departamento de Ingenierfa Civil

Consultorfa en problemas estructurales,
construccién de edificios, topograffa y
mensuras .

Puerto Rico

ASEE, ASCE, ACI, Colegio de Ingenieros,
Arquitectos y Agrimensores de P_R.

InCi 431 - 432 Disefio Estructural I-II
InCi 433 - 432 Andlisis Estructural I-1I
InCi 301 - Topograffa Elemental

InCi 302~ Topografia Avansada

InCi 404 -~ Practica de Topograffa

InCl 2412 - Disefio de Curvas de Carreteras
InTe 24! - Agrimensure y Topograffa
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CURRICULUM VITAE

NOMBRE

-

(X}

FECHA DE NACIMIENTO

rw

RANGO ACADEMICO

GRADOS UNIVERFITARIOS

*s

SERVICIOS EN FACULTAD

L1}

CONBSULTORIA

REGISTRADO EN :

MATRICULA EN FOCIEDADES:
PROFESIONALES

CURSO® QUE BA ENSERADO:

Israel Capacete Mantalvo
23 de mayo de 1826
Catedrético

38CE ~ U,P.R,, 1854

MSICE ~ Universidad de Wisconsin, 195¢
Estudios Conducentes al Doctorado en
Ingenierfa de Transportacitn - Universidad
de Purdue, 1964

20.5 afios de serviclo

Consultorfa relacionada con disefio de
pavimentos agfAlticos para pistas y
carreteras. :
Consultor de Asfalteras y Hormigoneras,
Trabaios en Mensuracidn, Segregacibn y
Topograffas de Terrenos,

Puerto Rico

Highvay Research Board, “ocledad de Pro-
sionales de Puerto Rico,

Colegio de Ingenieros, Arquitectos y Agri-
Mensores de Puerto Rico.

InCi 301 ~ Topograffa Elemental

.01 302 - Topograf.s Avanzada

InCt 404 - Practicas de Topografia

InCi 412 - Disefic de Curvas de Carreteras
‘nCi 518 - Materialzs de Ingenierfa Civil
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CURRICULUM VITAE

NOMBRE H jenaro R. Negrdn Heredia

FECHA DE NACIMIENTC

e

14 de noviembre de 1938

(1)

RANGO ACADEMICO Catedrético

B o {Ctencias Geodé&sicas) Universidad
Estatal de Ohio {1960}

MRe {Clencias Geodésicas) Universidad
Estatal de Ohio {1962)

GRADOS UNIVERSITARIOS

L1}

SERVICIO A LA FACULTAD

e

18 afics de servicio

CONSULTORIA : Consultorfa profesional relacionada con
agrimensura, topograifa y geodesia,

REGISTRADO EN ¢ Puerto Rico

MATRICULA EN SOCIEDADES ABCE, ACSM, Colegio de Ingenleros, Arqui-
PROFESIONALES : tectos y Agrimcnsores de PLR.,
k fociedad de Honor Phi Kappa Phi

CURSO QUE HA ENSEL ADO; InCi 301 - Topografia Elemental
- InCi 302 ~ Topograffa Avanzada
InCi 404 - Practicas de Topograffa
InCi 412 - Disefic de Curvas de Carretera:
InCi 597 - Astronomfa Geodésica



-
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CURRICULUM VITAE

NOMBRE

.

FECHA DE NAC. MIENTO

..

RANGO ACADEMICO

GRADOS UNIVERSITARIOS

SERVICIO A LA FACULTAD

e

CONSULTORIA

e

-

REGISTRADO EN :

MATRICULA EN SOCIEDADES
PROFBSIONALEQ

CURSOS QUE HA ENSERADO:

Jullo C. Rfos Morales
15 de . ctubre de 1937
Catedratico

BSc (Clenclas Geodésicas) Universidad
Estatal de Ohio (1960)

MSc (Cienclas Geodésicas) Universidad
Estatal de Ohio (1961)

15 afios de servicio

Cansultorfa profesional en agrimensura,
topograffa, geodesia y fotogrametrfa.

Puerte Rico

Sociedad de Honor Phi Kappa Phi,

Sociedad Americana de Fotogrametrfa,

Colegio de Ingenieros, Arquitectos y Agri-
mensores de P.R., APPU.

InCi 301 - Topograffa Elemental
InCi 302 - Topograffa Avanzada
InCi 404 - PréActicas de Topograffa
InCi 501 - Fotogrametrfa Elemental
InCi 502 - Geodesfa Elemental
InCt 5L ’a - Teorfa de Errures Sisteméticos
InCi 597 b ~ Teorfa de Errores. Accidentales
Curso de Adiestramiento en Fotogrametrfa
a Ingenierocs del DTOP.



