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CERTIFICACION NUMERO 77-10 

Yo, Gloria A. Viscasillas, Secretaria del Senado Académico del Recinto 

Universitario de Mayagllez de la Universidad de Puerto Rico, CERTIFICO: 

Oue en la reunión ordinaria celebrado el dfo 30 de agosto de 1977 este 

organismo acordó por unonimi dad recomendar a las autoridades universitarias el 

establecimiento en este Recinto, de un Programo conducente al Grado de 

BACHILLER EN AGRIMENSURA Y TOPOGRAFIA de la Facultad de lngenierra. 

Forma parte de este documento lo propuesta para la creación del Programo 

de Bachiller en Agrimensura y Topografra asr como el Informe del Comité de 

Asuntos Académicos sobre la misma. 

Y para remitir a las autoridades universitarias para su cansideración 

expido la presente certificación, bajo el Sello de la Universidad de Puerto Rico, 

a los dos dras del mes de septiembre del año de mil novecientos setenta y siete, 

en Mayagllez, Puerto Rico. 
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ria A. Viscasillos 
Secretaria 
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Universidad de Puerto Rico 
Recinto Universitario de Moyog0ez 

SENADO ACADEMICO 
Moyogllez, Puerto Rico 

INFORME 

A • Sertpi:es.,Miemb,~ del Sel'ióclo .Atodémlco 

DE . : Cormtf de Asüntos AcodOti\tcos ·· 

ASUNTO._Fr~tQparo un Progrdlma de'lkíchiHerdtó en Cienciils en Agrimensura 
y T opogroffa 

En rela~i6n con esta propuesta el Comité de Asuntos Acot:l~mico:is estud!6 los . -· . ·• ' . . 

documentos pertinentes sometidos por lo Facultad de lngenierfo; r(!.Ci~in:,os lq vi~ita y nos 
. - ~ ., . . ' -. 

entrevistamos con el. Dr. Rafael Farra, Decano Asociado y con el Prof. J,~ic:i .. Rfos de. Jo . 

r-~farida facultad, el lng. Rafael D6vila S!aco, Presidente del Colegio de Ingenieros; 

Arquitectos y Agrimensores de. Puerto Rico, el Sr. Luis M1mdo, Pr!1$ldimte d(fl 1,-,titvto· 

de Agrimensores de Puerto Rico del Colegio de Ingenieros, Arquitectos y Agrimensores 

cio Puerto Klco y el Sr. Julio P. Castro, segundo Vicepre$iderte del Coleig.lo ~ Ingenieros, 

Arquitectos y Agrimensores poro obtener uno vlsi6n de los necesidades y ofrecimientos en 

el Oreo de agrimensura y tc,pogroffo en l'uerto.Rico • 
. . 

Adem6s, nos comunicamos con el Decano de lo Facultad de lngenierfo, Dr. Flovio 

Acor6n, poro solicitar oclaroc;iones sobre diverS<)S aspectos de lo propuesto. 

Convencidos de la necesidad y conveniem::io de que el Recinto Universitario de 

MoyogOez ofrezca un Programo de Bachillerato en Agrimensura y Topograftci dé excelencia, 

recomendamos la oprobaci6n de la propuesta en cuestión. 

En nuestras deliberaciones consideramos el impacto del propuesto programa sobre la 

matrfculo total y su distribuci6n en la Facultad de lngenierfa, asf como, sobre los 

ofrecimientos de la Facultad de Artes y Ciencias. De acuerdo a lo lnformoci6n ofrecida 
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Informe Comité Asuntos Acodémicos 
Propuesto poro un Programo de Bachillerato en C.. iencios 
en Agrimensura y Topografra 

se esttm6 que el total de estudiantes odmiti~os o lo Facultad de lngenierto no habrto de 

aumentar por efecto de este programo en vista de lo tendencia a reducir lo motrrcula en los 

otros programas de dicho facultad. El comité no estudi6 expltcitamente qué programas 

hobrtan de ser afectados por lo redistribución ocas tonado por el propuesto programo. 

El Comité endosa la recomendación del ComiM de Asuntos Académicos de la 

Facultad de lngenierto al expresar "que el establecimiento de un Programo de Bachillerato 

en Agrimensura no se logre a expensas de los programas yo existentes dentro de lo Facultad 

(lrgenierta) . .. 11 

El Comité entiende que los ofrecimientos de este nuevo programo dependen 

en alto grado de cursos ofrecidos por lo Facultad de Artes y Ciencias y que los mismos no 

deben constituir una cargo adicional sobre los recursos de dicho facultad. 

Re~petuosamente sometir1o, 

COMITE DE ASUNTOS ACADEMICOS 

.-/~-- 1/ . / / /" I '- "- J . t ..1 17·· l .· 
/ --✓ ~/.~ ,· 

,. :/ / 
Georges G. S iegel 
Presidente 

19 de abril de 1977 



Universidad de Puerto Rico 
Recinto Universitario de MayagOez 

JUNTA ADMINISTRATIVA 
MayagUez, Puerto Rico 

CERTIFIC.ACION NUMERO 77-78-137 

Yo, Rafael Pietri Oms, Rector y Presidente de la Junto Administrativo del 

Recinto Universitario de fv\ayagOe z de la Universidad de Puerto Rico, CERTIFICO: 

Que en la reuni6n extraordinaria celebrada el día 18 de octubre de 1977 

este organismo acord6 endosar favorablemente la Propuesta paro el Establee imiento 

del PROGRAN\A DE BACHILLERATO EN AGRl/v',ENSURA Y TOPOC:RAFIA de lo 

Facultad de Ingeniería. 

Este programa fue considerado y aprobado por el Senado Académico segGn 

consta en lo Certificación Número 77-1 O de di cho cuerpo, y lo Junto entiende que 

el ofrecimiento del mismo no conlleva implicaciones presupuestarias adicionales. 

Y para que asT conste, expido la presente bojo el Sello de la Universidad 

de Puerto Rico, hoy dTa diecinueve de octubre del ~o de mil novecientos setenta y 

siete, en MayoglJez, Puerto Rico. 

~- / 
/". 

/,· ' ' Jh ·1;/¡ ~ r ,. c ... - / ,t _'(¡'-1r... .J 
Rofa~I Pietri Oms 
Rector y Presidente de la 

Junta Administrativo 
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según aprobado por el Senado Académico 
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SEPTIEMBRE 1977 



: 

i 

INDICE 

1. Introducción 

2. Descripción de la Agrimensura y 

Topografía y el Programa Propuesto 

3. Objetivos del Programa de Agrimensura y 

Topografía 

4. Plan de Estudios Propuesto 

5. Materias del Plan de Estudios 

6. Resumen por áreas 

7. Descripción de Cursos Requeridos 

8. Descripción de Electivas Técnicas 

9 . Prontuarios de Nuevos Cursos Presentado s 

10. Recursos Bibliotecarios Disponibles 

11. Plazas de Agrimensor Disponibles 

12. Comunicaciones Relativas a Demanda y 

Programas Existentes 

13. Curriculum Vitae Abreviado de Profesores 

(Ref iérase a informe de la Facultad de 
Ingeniería al ECPD para ver Currículum 
Vitae completo) 

2 

3 

5 

7 

1 1 

1 5 

18 

20 

4 3 

45 

46 

60 



2 

IN'l'RODUCCION - Breve bosquejo histórico 

Los or!genes de las ciencias geodésicas se pierden en la antiguedad. Des

de muy temprano el hclllbre reconoció la necesidad de tener repreaentaciones gra

ficas (mapas) que le ayudaran a saber c01110 trasladarse de un sitio a otro. Tam

bii!in, en el val.Le del Nilo, el hombre ""' vió en la necesidad de idear ai!itodos 

para recobrar la posición de los hitos que marcaban las propiedades individua

les y que se perd!an con cada crecida anual del caudaloso río. De ah! que la 

ciencia básica en la que descansan esos principios hoy día se denomine -a.ida de 

la tierra(geometría). Se cree además que algunos desarrollos mateúticos tuvie

ron también su origen en la agr:i,mensura(el teorema Pitagórico, por ejemplo). Hoy 

día tenemos amplia evidencia de la gran exactitud en las medidas de que eran ca

paces los "harpedonaptae" (agrimensores)egipcios en la Gran Pirámide de Cheops y 

otros monumentos. 

Siglos mas tarde las medidas obtenidas por dos expediciones francesas sir

vieron para substanciar la teoría Newtoniana de que la tierra por su rotación 

tendrá que aslllllir la figura de un elipsoide de revolución, elongada en el ecua

dor y achatada en los polos. Durante esa i!poca tambii!n la geodesia ayudó a mejo

rar la construcción de los relojes, gracias a la necesidad illperiosa que exist!a 

de obtener la longitud de un punto con exactitud para la preparación de mejores 

cartas náuticas. 

Hoy dta esta ciencia ha alcanzado un alto grado de sofisticación, especial-

mente con la introducción de los equipos electrónicos. Sin embargo, hay que ad

mitir que una gran parte de nuestro planeta no cuenta con sistemas de i.dida, a

decuados ni posee la cartograf!a que se espera de una nación en el siglo 20. La 

introducción de los miitodos fotogramétricos a fines del siglo 19 para la confee

ción de mapas planimétrieos y topográficos y la ejeeueión de otras tareas rutina

rias en agr:iJBensura ha ayudado grandemente a mejorar esta situación. se ha logrado 

mucho, pero taabii!n aún queda mucho por hacer. 



DESClUPCION DE LA AGRIMENSURA Y TOPOCRAFlA 

Y EL PROGRAMA PROPUESTO 

La agrimensura y topografía son aubdiviaione• de la 

cl-cla conocida como la geodesia, La geodesia•• la cieo

cia cuya fUDci6n ea determinar la forma y el tamal'lo de 

nuestro plaaata lo ña exactamente posible. Eato evuelve 

la ejecuci6o de diver,aa medidas (lineales horisontale•, li

neal•• verttcalea, angulares, de tiempo, de fueraa magn,. 

ttca y gravitacional, entre otraa), medidas e•ta• que •• 

pueden llevar a cabo con mayor o menor gl"ado de IISaC• 

tltud. Dicho grado de exactitud depende, ha•ta cierto Pllll

to, de la exten,i.6n territorial que se preteDde deacriblr. 

E•to a ,u vez fija la figura geom,trica del planeta qu po• 

demos presumir de modo que sea lo ña sencilla de manejar 

matemtticamente pero sin menoscabo algu- de la exactltwl. 

E11 la agrime11aura y topogl"afl'& se presume q9e la 

tlerra es o un plano o uno. eafera, dependielldo de la ex. 

teasúSn territorial. Sobre una de esta• figuras, por lo 

lftel'&l el plano, ae llevan a cabo una serie de c:'1cwloa 

basadoa en las medidas tomadas en el terreno para detel'• 

rnlaar: cabida superficial, l(mites entre propiedad ... ele

vaciones, la forma del terreno, la localiaacioSA.da nu,ac. 

tvaa en el terreno en base a planos, etc. 

El problema principal en esta disciplina estriba •• 

que lo que •• desea deacribir es una figura g~ica q-
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está gobernada por una serie de principios matemáticos co

nocidos por demás. En muchas ocasiones se certifica la 

. corrección de un trabajo en base a esa correcci6n geom,

trica, háyase llegado a ella por los caminos que se haya 

llegado, y no en base a la correcci6n con que la figura 

descrita se ajusta a lo que físicamente hay sobre el terreno. 

Nos proponemos mediante este programa de estudios 

preparar profesionales conscientes de su responsabilidad 

ante la sociedad al describir algo tan valioso como lo es 

la tierra. Este profesional estará versado en el manejo 

de loa instrumentos y métodos más modernos dispenible• 

para su trabajo, en los aspectos legales de la profesl6n y 

estar{ preparado para ejecutar levantamiento• más au, 

de los rutinarios y cotidianos. 

Mediante este programa la universidad p6blica es. 

ta:r, ofreciéndole la oportunidad al joven puertorriquefto de 

hacerse de esta carrera a un costo mucho menor que el que 

hasta ahora ha tenido que pagar en las universidades prl

vadaa que vienen ofreciendo el programa. Adem,a en• 

teademos que le estaremos ofreciendo un programa ele 

8Qperior calidad a los ya existentes. 

4 



OBJETIVOS DEL PROGRAMA DE AGRIMENSURA Y TOPOGRAFIA 

La isla de Puerto Rico tiene establecido un sistema de 

coordenadas oficial desde hace unas cuantas d6cadas. Dicho 

sistema fue establecido en nuestra isld, de la misma manera 

5 

que sistemas análogos han sido establecidos en todos los pa1-

ses del orbe, para sentar las bases para un sistema collldn para 

la mensura y descripción de la propiedad, ya sea ésta del esta

do o particular. Permite además, un sistema como este, la 

mejor planificación y utilización de los recursos del pa1s. 

Esto obedece a que este sistema hace posible la ejecución del 

catastro del pa1s en un lapso de tiempo relativamente corto. 

Esto a su vez permi.tir1a la representación gráfica de toda por

ci6n de terreno dentro del pa1s, demostrándose el uso que en 

la actualidad se le da a nuestros recursos naturales. As1 

tendr1amos un inventario real de lo que actualmente existe y 

nos permitir1a una mejor planificación de la utilización de 

estos recursos. Muy poco de lo que hemos dicho se ha podido 

hacer de manera efectiva, puesto que es una realidad que el 

99% de los levantamientos topográficos que se realizan en la 

isla no se hacen utilizando el sistema oficial establecido 

sino utilizando sistemas locales arbitrarios que no permiten 

relacionar dos trabajos, aün cuando estén contiguos uno al otro. 

Es hora ya de que sea obligatorio el que todo levantamiento sea 

hecho en nuestro sistema oficial, pero para eso se necesitan 

agrimensores mejor preparados que los que actualmente ejercen. 

Uno de los objetivos de nuestro programa es conseguir la pre

paración efectiva de este personal. 

También como consecuencia de lo expresado anteriormente 

el pdblico puertorriqueño se ve adversamente afectado. L~periU~ 
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que aspira adquirir, o ha adquirido, un predio de terreno en 

alguna urbanizaci6n puede sufrir los efectos de un levanta

miento que sobre el papel luce magnífico, pero que no coincide 

con lo que sobre el terreno, éste pretende representar. Así, el 

diseño original de la urbanizaci6n jamás podrá plasmarse sobre 

el terreno, lo que a su vez significará modificaciones en la 

construcci6n y por lo tanto gastos extras no planificados que 

eventualmente serán absorbidos por el consumidor. Este proble

ma muchas veces obedece al desconocimiento de los errores fun

damentales que se comenten en los levantamientos y la mejor 

forma de compensarlos. 

El programa propuesto pretende preparar un profesional 

con una s6lida base te6rica a la vez que con los conocimientos 

prácticos mínimos esenciales al ejercicio de la profesi6n. Esto 

le permitirá a la persona tener los elementos de juicio nece

sarios para ejecutar un trabajo de la forma más expedita posi

ble garantizando siempre la exactitud mínima requerida y con una 

clara visi6n de su responsabilidad social al hacer dicho tra

bajo. Se le adiestrará en las técnicas más modernas disponi

bles hoy d!a, incluyendo la fotogrametría-disciplina la cual 

casi no la utiliza el agrimensor privado, aunque sí la utili

zan mucho las agencias gubernamentales. 

Esperamos que profesionales de esta índole contribuyan 

a la ampliaci6n de los sistemas de triangulaci6n y nivelaci6n 

existentes en la isla, para que a la larga exista la densidad 

necesaria de puntos de control tanto vertical como horizontal 

y así requerir la utilizaci6n de los sistemas oficiales en 

todos los trabajos. 
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Ef~ CIE:.lCIAS EN AGRHIE~~SURA· Y !'OPOGRAFIA 

Primer Año - Pri r Seme•tr• 

curao Titulo Conf. Lab/Comp. crtdito• 

Mate 111 Pre-C&lculo 5 o 5 

Quim. 101 OU1mica General 3 2 ' 
Ingl 001 Ingl6s B!sico 3 o 3 

Espa 001 Eapaf\ol BAsico 3 o 3 

InGe 101 GrAficas de Ingenier1a 2 2 2 

Ed Pll 003 Educac16n F1aica eaaica o 2 l 

l S 6 18 

Primer Año - Segundo Semestre 

Mate 123 c&lculo I 4 o ' 
Qaill. 102 OUlmica General 3 2 ' 
Ingl 002 In9l6s Básico 3 o 3 

Zapa 002 Bapañol BAaico 3 o 3 

InGe 102 Gr&ficaa de Ingenier!a 2 2 2 

Ed Pm 004 Mucac16n Ptaica B&aica o 2 1 

15 6 17 



Cont. Plan de Estudios ••. 

Segundo Año - Pri.mer Semest're . 
••• ,.;;.". > 

Curso Titulo Conf. Lab/Comp, Cr~ditos 

Mate 124 Cálculo II 

Ingl 201 Composici6n y Lectura 

Fisi 251 Mec!nica 

Econ. 111 Principios de Economía 

4 

3 

3 

3 

InGe 241 Mecánica Aplicada-Estática 3 

16 

Segundo Afio - Segundo Semestre 

Mate 223 C&lculo III 3 

Ingl 202 Composición y Lectura 3 

Fisi 252 Electricl'.dad y Magnetismo 3 

Fisi 253 Laboratorio de F1sica .r o 

InGe 242 Mecánic;,. Aplicada-Din&r.ica 3 

InGe 232 Introduccti6n a~ 2 

InCi 301 , Topograt\ta: Elemental 3 

17 

Tercer Año - Primer Semestre 

Mate 322 Ecuaciones Diferenciales 3 

Fisi 325 Astronomía I 3 

Fisi 332 Optica F!sica 3 

Geol 420 Geomorfolog!a 2 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

" V 

2 

o 

2 

2 

6 

o 

o 

o 

2 

4 

3 

3 

3 

3 

16 

3 

3 

3 

1 

3 

3 

3 

19 

3 

3 

3 

3 

8 
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Cont. Plan de Eatudios •.• 

cur110 T!tulo Conf. Lab/CO!f. Cdditoa 

In C1 302 'l'opograf!a Avanzada 3 2 3 

In In 333 Organizaci6n y Gerencia 3 o 3 

17 4 18 

Tercer Año - segundo se-stre · 

curso Titulo Conf. Lab/COIIIP. ~toe 

In Ci 303 Dibujo '1'qlolJrlfioo 1 3 2 

InCi 311 Putogz trla I 3 o 3 

In Ci 321 Or-'lts:/ a I 3 o 3 

In C1 412 D:Leañc Oirvaí!I dll 
carmteru 2 3 3 

Blect:iva IIOCi~c:a 3 o 3 

Blectiwi l1bl'e 3 o 3 

15 6 17 

W1NO 

In C1 304 Pdictice de Topograf1'.a y 
Oeoditsfa ' 

aartoAm-Prüarsi-t:n 

Cma> '.r!tulo 9':!!!· Lllb/9!e· ~tos 

IDCi 413 Aj-mtes dll llad:iélas I 3 o 3 

InC1"'9 'lll90dada~ 
mMIIIFU 3 o 3 

In Ci «15 Jlapsd:DII IegalM 3 o 3 

In C1 ,&07 Med1 Mema Napac::telee 3 o 3 

Blect:1- Lib.m 3 o 3 

Blectiva ~ 3 o 3 

18 o 18 
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Cklnt. Plan de Fatu:tioe ••• 

Cuarto Año Segundo Semestre 

Curso Titulo Conf. Lab/Comp. CrlSditos 

InCi 410 Introducci6n a la 3 o 3 
Geodesia F1sica 

InC1 416 Astronomta ~,eod~sica 2 3 3 ___ ..,. ____ 
Electiva Libre 3 o 6 

-------- Electivas '!'fenicas 6 

8 3 18 
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PLAN DE ESTUDIOS DE ACRH,1ENSURA Y TOPOGRAFIA 

Materias del Plan de Estudios 

Matemáticas 

Mate 111 Pre-cálculo 

Mate l 23 Cálcuh, I 

Mate 124 Cálculo U 

Mate 223 Cálculo III 

Mt.te 322 Ecuaciones Dife:rew:: iales 

Ciencias Básicas 

Quim 101 Química General I 

Quim 102 Qu(mica General Il 

Fhl 251 Mecánica 

Fiel 252 Electricidad y Magnetismo 

Flsi 253 Laboratorio de Física I 

Fisi 325 Astronomía I 

Fhl 332 Optica Física 

Ge&l 42G Geomc:-fología 

Ciencias de lngen!":.:'.!.!!: 

lnCe 10 ¡ Cráficas de Ingeniería I 

laGe 102 Gráficas de lngenierfa II 

_f.réditoe 

5 

4 

4 

3 

19 

4 

4 

3 

3 

l 

3 

3 

3 -
24 

2 

2 

lnGe 232 lntroducci6n a laa Computadoras 3 

InGe 241 Mecánica Aplicada-Estática 3 

InGe 242 Mecánica Aplicada-Dinámica 3 

lnltt 333 Organización y Gerencia -1.... 
16 

11 



PLAN DE ESTUDIO~ DE AGRIMENSURA Y TÜPUGRAFIA 

Materias del Plan de Estudio!!! . 

An6Usis. Diset'ío y qstemas Créditos 

InCi 3')1 Topograf[a F-1emental 3 

InCi 302 Topografía Avanzada 3 

InCi 303 Dibujo TopogrAfico 2 

InCi 311 Fotogrametría I 3 

InCi 312 Geodesia I 3 

InCi 412 Diseño Curvas de Carreteras 3 

InCi 304 PrActica de Topograf!a y Geodesia 4 

InCi 413 Ajuste de Medidas I 3 

InCi 409 Teoría de Proyecciones de Mapas 3 

InCl 405 Aspectos Legales 3 

InCi 407 Mediciones Especiales 3 

InCi 410 Introducción a Geodesia F!slca 3 

InCi 416 Astronomía Geodésica 3 

Electivas Técnicas J_ 
45 

Cultura General 

Ingl 001 Curso BAsico Inglés I 3 

Ingl 002 Curso BAsico Inglés II 3 

Espa 001 Curso BAsico Español I 3 

Espa 002 Curso BAsico Español II 3 

Ingl 201 Lectura y Composición en Inglés 3 

Ingl 202 Composición y Lectura 3 

Electivas Socio-human{sticas 6 
24 
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CUNT. PLAN DE ESTUD~ DE AGRJMENSU'AA Y ~ 

Cultura General 

!n';lés 

Español 

RESUMEN 

Electivas Socio humanfs ticas 

Educa~t6n Física 

_c:aencias y Matem.é.tlcas 

Matemé.ticas 

Física 

Química 

"réfices 

Mecé.nicas (Estética-Dinémica) 

Comnutadoras 

Geología 

Econ0m!a 

Crg. y Gerencia 

Electivas Libres - -· - - - - ·- ·· ·· 

Créditos 

12 

5 

5 

2 

26 

19 

13 

4 

3 

3 

3 

3 

62 

12 

13 



ESPECIALIDAD 

Agrimensura y Topograf!a 

Dibujo Topográfico 

Disef\o Geométrico de Curvas 

Geodesia 

Fotogrametría 

Proyecciones de Mapas 

Aspectos Legales 

Mediciones Especiales 

Ajustes 

Astronomía Geodésica 

Geodesia F!sica 

Electivas Técnicas 

10 

2 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

6 
45 

Cultura General - - - - - - - - - 26 

Electivas Libres 

Ciencias y Matem!ticas 

Especialidad 

12 

62 

45 

TOTAL - 145 

14 
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"lf'S("'~IP<:IO'" "'l" CU"1.S0S .,.,"QUE~Itl0S 

InCi 301 - Topografta elemental - ':'res horas cr6dito. Una confe
rencia y '.1os r-=-río·1os ,'le c'los horas "e laboratorio, 
conferencia o cór1pnto a la se"\a.na. Requisito previo, 
In,c,e. 102. Corequisito: InCi. 301. 

' 1ec"ida de distancias, 
tr!nsito y el nivel. 
Estadimetr1a. 

!naulos y elevaciones. e¡ 
'ledi:la y o6m1?Uto -le poliCfOnales. 

lnCi 302 - Topografía Avanzada - Tres horas cr6dito. Una confe
rencia y dos periodos de dos horas de laboratorio, 
conferencia o c6mputo a la semana. Requisito 
previo, InCi 301. 

Errores Accidentales, t:riangulaci& elemental, deter
minaci6n 0el meriñiano, s~s~~mas de coordenadas, 
topografía. 

InCi 303 - Dihujo 'ropo<,ráfico - '.X>s horas cré:Uto. Una hora de 
conferencia y un perto0O de tres horas él.e laboratorio/ 
c6mputo a la senana. ~equisito previo, InCi 302. 

InCi 304 • 

La ~!ancheta, preparaci6n, interpreta9i6n y utilizaci6n 
de ~pas topográficos; c!lculo de volumenes. 

Pr&ctica 
sesiones 
previo: 

de Topografía - Cuatro horas cr6dito. Dotl 
de tres seManas durante el verano. Requisito 
InCi 3~3 e InCi 412. 

rjecuci6n de trabajo de ca..~po, c&lculos y dibujo en 
relaci6n con· mensura y parcelación de terreno, topo
grafía, deterMinaci6n del meridiano, triangulaoi6n 
nivelación de precisi6n y replanteo de curvas y obras 
de construcción. 

InCi 321 - Geodesia I - Tres ~oras cr~dito. Tres conferencias de 
una hora a la senana. ""quisito previo~ InCi 302. 

Triangulaci6n de precisión, coordenadas esf6ricas, teo
rema de c.egendre, cómputos en la esfera, poligonales 
de precisi6n; nivelación de precisión, elevaciones 
orto~étricas y dinámicas. 
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InCi 311 - Fotogra,,,etr1a I - Tres horas reauisito. Tres confe
rencias de una hora a la semana. Requisito previo: 
InCi 302, Fisi 332. 

Geornetr1a de las fotografias a~reas, detérminaci6n 
de coordenadas y distancias, elevaciones por desplaza
liento por relieve, ,stereoscopla y paralaje. 

InCi 41s - 1\juste de Hedidas I - Tres horas crMito. Tres confe
rencias de una hora a la semana. ReqUisito previo, 
InCi 321, l1ate 322. 

Teor1a y An!lisis de errores accidentales; distribuci6n 
normal· ajuste de redes sencillas de nivelaci6a y 
triangulación por ecuaciones de condición y ecuaciones 
de observación, m1nimos cuadrados. 

InCi 405 - Aspectos Legales - Tres horas crédito. Tres confe
rencias de una hora a la se'llana. Requisito previo, 
InCi 304. 

Ley del CIM y la Junta Examinadora del CIM, Regla
mentos de la Junta ie Plantficaci6n, Negociado de 
Permisos y LOtificaciones y el SisteT!lll de Registro de 
Propiedades. 

InCi 407 - !lediciones Especiales - Tres horas crl:dito. Tres con
ferencias de una hora semanales. ReqUisito previo: 
InCi 302. 

Estudio de las ttknicas y el equipo utilizado en levan
ta~ientos topogr!ficos en relación a: hidrograf1aa, 
levantamientos de mi~as, mediciones industriales 
("optical tooling"), !11edici6n preciwa de distancias 
largas (distanci6metros electr6nicos) y otros. 

InCi 409 - 'l'eor1a de Proyecciones de ~·apas - Tres -horas cr6dito. 
Tres conferencias de una hora a la semana. Requisito 
previo InCi 321, J'ate 322. 

Análisis matemático de las proyecciones de 11111pas, 
con especial atenci6n a la proyección Larnbert Conforme 
c6nica de Puerto Rico 



f 
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Cont. Descripci6n de cursos 

In.Ci. 410 Introducción a la Geodesia Fisica. Tres horas 
crédito. Tres conferencias de una hora a la semana. 
Requisito previo: In. Ci. 401. 

InCi. 416 

La figura de la tierra, el geoide, gravimetr1a, 
el teorema de Stokes y su aplicación a la deter
minación de la figura de la tierra, Equilibrio 
isostlitico. 

Astronomía Geodésica. Tres hor-"lS cr€dito. Dos 
conferen=ias de una hora y un laboratorio de tres 
horas semanales. Requisito previo: InCi. 321, 
:F'isi. 325. 

Estudio de los métodos de determinación de latitud 
longitud y acimut de segundo y tercer orden en 
geodesia. 



In, Cl. 421 

In. CL 418 

In. Ci. 414 

• 

In. Ci. 406 

In. Ci, 556 
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DESCRIPCICN DE ELECTIVAS TECNIC~S (9 créditos} 

Geodesia n. Tres horas créditc. TrEs conforencias 
de una hora a la semana. Rc>auisito previo: In. Ci. 321. 

La figura de la tJ 1rra; el elipsoide :· d E>sferoide. Di
mensiones del elipsoide; radie de curvatura en el me
ridiano primo vertical y en el plano de secci6n normal en 
cualquier acim'.!t. Cálculo de ángulos y distancins en 
el ( \ipsoidc. Lll geodésica. 

Fotogrametría n - Tres horas cr.Sdito. Una conferencia 
y dos perfoclos de dos horas de cómputo laboratorio a 
la semana. Rcqnisito Previo: In. Ci. 311. 

Planeamiento dE' vuelo y control fotográfico. Teoría 
de los estereoc,::-mpiladores de segundo y tercer orden. 
Introducción a la fotogrametría analítica. 

Ajuste de medidas 1I. Tres horas crédito. Una con
fore ncia y des períodos de d,::,s horas de c6mputo o 
conferEncia a la sl'mana. REquisito previo: InCi. 401. 

Soluci6n de ,cuaclones normaks, método de Cholesky. 
Ajuste d1c redes de triangulación y nivelación. l. é
todo de variacl6n de ccordenadas. Ajuste de multipli
cadores d<" Lagrange. Ajuste de trisecciones e ln
terseccion<c·s. 

Agrimensura Legal II- Tres horas crklito. Trss confe
rencias de una hora a la semana. Requisito previo: 
In. Ci. 405, 

Un estudio dE las leyes de Puerto Rico que regulan la 
posPsíón. tran;:ferencia y uso de'. terreno. 

f,:,tointE:rpretación - Tres horas crédito. Una confe
rencia y dos períodos de dos horas de conferencia o 
laboratorio a la semana. Requisito Previo: Geol 417 
oGeol 120. 

Análisis e interpretación de- los patrones en 
fotografía;, aéreas para determina::- tipos de suelos 
y rocas, drenajes y otros factores ne~esarios para 
obras de ingeniería. Drenaje, erosiOn, tonos y 
v~etación, formación qeológicas y otras da ves 
en la interpretai::16n de fotos aé,eas. 
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C ont . De scripció n d e dectlva s • 

In . Ci. 400 Car togra fía - Tres h ::ras crédito . Tres c cnfere ncia 
de una h•'.)ra a la serna na . Requisito previo : ln C i. 303 . 

Historia d e los mapas; e scala s y nroye cclc nes; sfm
bolcs; reor c-d uccién d e ma pa s, difere,, ntes ti ces de 
maoas y sus us os. 

Electiva s libres des eables ,:,a ra e l program3* : 

Geo l 32 l 
Geo l 315 
~ a te 3 61 
1• ate 583 
F lsi 304 
Fisi 335 
Geog . 401 

Ge0logía de Puerto Fice y e l Caribe 
Geología Estructural Elemental 
Proba bilidad y Estadística 
Aná llsis Vectcria l 
lv e teoro logía 
.'\s tronomía II 
Ge 0grafía Física 

3 cr. 
3 cr . 
3 cr . 
3 cr . 
3 cr • 
3 cr . 
3 cr. 

21 cr . 

* Les estud ia ntes nuEOd e n tomar ec stos curses sin nec e sidad 
de te mar CL•rs os extras, oue st•:> auf tienEn todos los re auisitos 
previos y/o co-re c:-uisito s ne cesa rlc s para los mismos . 



Curso Propuesto - Requisito 

l. Curso -

2. Requisito Previo 

3. HceirC:édlto 

4 • UblcaciOn 

5. DescripciOn 

: 

: 

6. 0,jetivos del Curso : 

7. Contenido del Curso: 

InCi 303 - Dibujo Topogréfico 

InCi 302 

Dos he. :as crédito, una hura de conferencia 
y un periodo de tres horas de laboratorio 
semanales. 

Estudio de la preparac16n de planos acotados 
por los métodos convencionales: teodolito 
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y estadlmetr!a, la plancheta y la estadimetrfa, 
con especial énfasis en este Clltimo. Teoría 
de las curvas de nivel, interpretacl6n y 
utilizaci6n de mapas topogr4flcos, teoría del 
planímetro polar, célculo de volumes por areas 
medias terminales y por el método del prismoide, 
errores de posici6n y altimetría en el mapa. 

Familiarizar y adiestrar al estudiante en las 
técnicas para la preparaci6n, utilizaci6n e 
interpretaci6n de los mapas topogréficos. Al 
completar este curso el estudiante debe ser 
capaz de saber preparar y utilizar plenamente 
un plano acotado. 

a. Es tadimetña Vertical - deduccl6n de las 
f6rmulas correctas y aproximadas, margen 
de error en estas Oltlmas. 

b. Estadimetr!a Horizontal 

c. Taquímetros Autorreductores 

d. La Plancheta y el Arco Beaman 

e. Las cotas y sus características 

f. Teoría y prtlctica del planímetro polar - con 
brazo fijo o variable . 

g • El plan!meti:o de disco 

h. Célculo de vol'1menes 



• e • Libros de texto o referencia recomendados 

l. Plane Table Mapping - J. v,r. Low 

2. furveying - Bouchard & Moffit -

3. 1"•1rveying - Dav1s, '!'oote & Kelly 

4. Surveying - Instruments & Methods -
P. K1ssam 

21 
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Curso Propuesto • Requisito 

1. Curso 

2. Requisito Previo 

3 • Horas Crédito 

4 • Ub1cac16n 

5. Descrtpc1&n 

: 

: 

. . 

. . 
t 

6. O>Jeeivoa del Curso 1 

1. Contenido : 

InCi 3ll - Fotogrametría I 

InCi 302, Fisi 332 

Tres horas crédito, tres conferencias sema
nales de una hora. 

Secundo Semestre, TE:cer ado 

Introduccl6n, trasfondo hist6rico de la 
fotogrametrfa. Geometrfa de las fotos a6reas 
verticales y cuasi verticales: determt!18Ci&n 
de escala y distancias; detenninacl&n de 
elevaciones por desplazamiento por relt.,,_ 
geometría de pares estereoseópicoa; paralaje. 

Presentar al estudiante la nueva técnica de la 
fotogrametría, sus usos y limitaciones dentro 
del campo de la agrimensura y topog,effa. Al 
completar este curso el estudiante deber6 
saber utilizar toda la informaci6n bastea que 
contienen las fotos aéreas, como complemento 
o substituto de las técnicas convencionales. 

a. Introducción 

l. historia 

2. fotogrametría a6rea, terrestre ,y npacial, 
fotointerpretac16n 

3. topogr8.fica y no topogrtfica 

4. tipos de fotos aéreas 

5. aplicaciones prácticas 

b. Principios ópticos para fotogrametrfa 

1. refracc16n y reflexi6n 

2. espejos, prismas y lentes 

3. condict6n de .Scl1eimptdg. · 

22 
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4. imtlgenes reales y virtuales, ampliaciones 

5. abercaclones de los lentes m(Uttples 
y sencillos . 

c. Principios fotogréficos 

l. c~maras fotogrAficas, emulsfones 
filtros 

2. profundidad de campo, velocidad de 
la película 

3. impresión de positivos 

d. camaras Aéreas 

l. Cémaras aéreas y sus emulsiones vs, 
c6maras terrestres y sus emulsiones 

2. Partes de la camara 

3. Marcas fiduciales, calibraciOn de la 
camara. 

e. Geometría de la foto vertical 

l. escala, en terreno llano y accidentado 

2. determinaciOn de coordenadas y 
distancias 

3. r"~splazamiento por relieve, determl
nl! d6n de elevacionc s 

f. Estereoscopra 

l. percepción de profundidad en el ser 
humano. 

2. observando ¡mres estereoscópicos 

3. el estere6scopo - de lentes y de espejos 

4. la exagerac16n vertical en el estereOs
copo 

/ 



, 

g. Geometría de pares estereoscópicos y 
paralaje, 

l. geometña del par estereoscópico 

2. la base aérea y el paralaje 

3. la marca flotante y la barra de paralajes 

4. medición de paralajes por varios métodos 

5. cálculo de paralajes y de elevaciones 

8. Libros de texto o referencia recomendados: 

l. Manual of Photogrammetry - American 
Society of Photogrammetry 

2. Elements of Photogrammetry - P. Wolf 

3. Photogrammetry - B. Hallert 

4. Photogrammetry - F. Moffitt 

5. An Outline of Photogrammetry -
K. f;ch ,videfsky 

24 
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Curso Propuesto - Requisito · 

1, Curso .. .. 
2. RequlsUO Previo · : 

5, t>Hcrtpcl.6n" 

. .. 

. 
• 

• . 

6. Objetivos del CUrao: 

7. Colltenido del CUnso: 

InC1 321 - Geodesia I 

InC1 302 

Tres horas crédito, tres conf.-enciaa de 
una hora semanales • 

Segc >do semestre, terc•,r aflo 

Triangulaci6n de preei!!16rl, coo,d= 
esféricas, tecrema de Leqendra, 
en la esfera, pollgonac10n de pn,ctlll61l, 
nivekción de precisiOn, elfW8ClienN 
ortométrtcas y dinámicas. 

Proveerle al estudiante las berreatentas ¡· 

mínimas necesarias para la sol11Ci6D de 
problemas prácticos en que 1 .. t6cnicas, 
pri!:· .plor de la agrimcnaura del plano 
son válidas. J\l completar el curso el 
estudiante deberá tener una Y1al6n m6a 
amplia del campo que estmia y Podr' 
apreciar meíor las lim1tac10fle8 de la• 
t6cnicas que previamente COD()l,ra. J. 
a. !n~roducc1ón - problemae y piopOs 

de la geodesia 

b. Figuras no planas para 1epreeentar lal 
tierra - la esfera 

c. Angulo:, y distancia• en la eafera 

d. r teorema,,de Leger.1re 

e. Triangui.ación en la esfera, ~ 
de precisión 1 

f. Nivelación de prec:ta16ri 

8. IJbn» de Texto o Refarencia Recomendados 

a. Geodesy - Hosmer 

b. Geodesy - Bomfo:-d 

e. Practtcal Field Surveytng and ~
tions - Alan, Hollway & MilynH 

3 • Plane and Geodetic Surveytag - a.ice 

4. Introduction to geod.-y - Ewtng & ttchell 
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Curso Propuesto - Electivo 

1- Curso 

2- REquisito Previo 

3- Horas Crédito 

4- Descripción 

5- Objetivos de 1 : 
Curso 

6- Contenido del 
curso 

7-Libros de Texto o 
referencia recomen.;.,; .. ,. 
dados 

In. Ci. 400 - Cartografía 

In .. e ' '" 303 

Tres horas crédito, tres conferencias de 
una hora semanales 

Historia de los mapas, escalas y proyeccir
nes, símbolos, wproducción de mapas, 1 

difer<'ntes ti.pos de mapas y sus usos. 

Presentarle al estudiante el estudio de los¡· 
mapas desde un punto de vista menos 
matemático que en el curso In. Ci. 409. 
Hacerle crntendEr mejor oué es un mapa, 
cómo se produce y reproduce y cómo se 
utiliza mejor. 

a- Historia de los mapas 

b- Escalas y proyecciones 

c- R€presentación de patrones terrestres 
en mapas 

d- Dibujo y reproducción de mapas 

e- !V-apas Especiales - su utilización 

1- cuadrángulos, cartas náuticas 

2- mapas estadísticos, políticos, 
económicos 

3- mapas geológicos 

a- General Cartogrnphy - Raisz 

b- Elements of Cartography - Robinson & 1 

S:i le 
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Curso Propuesto- Fequisito 

1- Curso 

2- Requisito Previo 

3- Horas Crédito 

4- Ubicación 

s- Descripción 

6- Objetivo del 
Curso 

7- Contenido del 
Curso 

: 

InCi 413 --rjustc de Medidas I 

InCi 321 y Mate 322 

Tres horas crédito. Tres conferencias 
de una J-·.ora semana les. 

Primer semestre, cuarto año. 

Teoría y análisis de errores accidentales; 
propagación de, errores accidentales ; dis
tribución normal; errores y "correcciones": 
ajuste de redes sencillas de nivelación y 
triangulación por ecuaciones de condición 
y ecuaciones de observación, mínimos 
cuadrados. 

Presentar al estudiante el concepto de 
la teoría de errores y de ajustes, y su 
importancia en topografía. Al completar 
este curso el estudiante deberá percatarse 
de la diferenciu entre ajustar un polígono 
o una red adecuadamente y meramente 
satisfacer unas condiciones geométricas 
necesarias. Ademtis le será posible llevar 
a c11bo ajuster, sencillos de redes elemen
tales. 

a- Introducción - el porqué de la teoría 
de errores. 

l- clases de errores, distribución 
normal. 

2-- concepto de prncis ión-relati va y 
absolutél. 

3- módulos de precisión 

4- errores y residuos, principios de 
mínimos cuadrados. 
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8- Libros de Texto o 
referencia reco
mendados. 

b- Errores Accidenta les 

1- ley general de propagación de 
errores. 

2- , ::>ncepto del valor ,)Onderado. 

28 

3- ejemplos elementales de "correcciones• 

1- criterios .de confiabilidad. 

c- Principio de Mínimos Cuadrados-
aplicaciones elementales 

1- ecuaciones de condic16n 

2- ecuaciones de observación 

3- ecuaciones normales 

4- funciones no-lineales 

5- solución de sistemas (Gauss-Dooli~le, 
Chole,gky). 

6- sistemas m6s complejos- triangulaci6n 
y nivelación. 

1- The Adjustment of Observationa
Vl'right. 

2- ~ agineering Meas1.11dments-A. 

3- The Theory of AdJustment of 
Normally Distributed Observations 
J. M. Tienstra. 

4- J.djustm~nt by Least Squares in 
G .. odesy and Photogrammetry -
¡; • A • Hir 11onen 

5- Einfuhnmg in die Ausglelchungs
rechnung- E. Gotthardt 



' 
Curao Propue• to - Electivo 

1- Curso 

2- Requllllto rreYiO 

3-Rcna ~to 

4- De• crtpc1.6n 

5- Objetivos del 
0111110 

5- CODtenklo del 
cuno 

. . 
• • 

; 

: 

7- IJ&wo• de texto o : 
fdeNNlta 

In. Ci • .,, - Ajuste de medida• n 

In. CI. 413 

Tres bocas crédito, una conferencia y 
dos periodos de dos horu de c6aputql 
lat:xatorto por • emana. . 

Solucl.6n de ecuaciones normales. AJuate j 

de redes de trlangulaci6n y nivelacl6n. 
W étodo de vartaci6n de coordenadas. 
de variaci6n de coordenadea, Ajuste 
por multipllcadores de La9mqe. Ajuste 
de trisecciones e inter• ecciolle•• 

Presentarle al estudiante la aoluci6n de 
problemas m!s complejo• en aJuate• de 1 
sistemas, empleando 'lfebra de llllltrioe• 
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a- Notac16n matricial, IDlltr!cea •imiotrl• 
b- Ecuaciones nonne lea en notaci6n metrieiel 

c- Soluci6n de Ecuacioaea Normales 

d- Ajuste de redes de trtanvulac16n y 
nivelact6n 

e- Vpf'iaci6n de Coordenada• • a.,ultlpU• 
cadorH de La9range 

a- Adlustment 1:iy:'llfflst SQuare• ln 
Geodesy and Photogrammetry 
Hirvont-n, R. 

b- AppUcation of the Theory of ...,._t 
Sc¡uares to the AdJuatment of 
Tria ngulation 
Adema, o. 
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d- Grundzuge df::r Ausgleichungsrechnung 
nací:. dex· Methode der Kleinsten QU_adrate 
í1ebsL A.nwc~ndung in der Geodasie
Grossma:n w. 

e- Survey AdJu..strnents. and Least Squares 
Rain:3ford, A. 
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Curso Propuesto - Requisito 

1- Curso 

2- Requisito Previo 

3- Horas Crédito 

4- Ubicación 

5- Descripción 

6- Objetivos del 
Curso 

7- Contenido del 
Curso 

8- Libros de Texto o : 
referencia reco
mendados 

InCí 405 - Aspectos Legales. 

InCi 304 

Tres horas crédito, tres conferencias 
de una hora serna.no.les~ 

Prim.,r semestre, Cuarto ,:iño. 

Estudio de las leyes creadoras del 
Colegio de IngEmieros, Arquitectos 
y Agrimensores (CIA') y de la Junta 
Examinador"! del Cii'f. Feglamentos 
de la ]'unta de Planificación y el Nego
ciado de Permisos y Lotificaciones. El 
Sistema de Registro de la Propiedad. 

Familiaizar el estudiante con los orga
nismos rectores de su profesión; el CI.A ~ 
y su Junta Ex,::;m.inadora. .Ademés familia
rizarlo con lc:s operccciones de las oficinas 
gubernamentales con quienes más tendrá 
que ver en su twb,:,jo. Enseñarle a utilrzar 
el sistema de registro de propiedades en 
P. R. en su trabujo. 

a- Leyes creadorns del CIA/J ; ley 319 

b- Leyes creadoras de !::i runta Examina
dora del cm¡, : leyes 31, 399. 

e- Reglamentos de f,,_ Negociado de 
Permisos y Lotificacíones. 

d- Reglamentos de la Junta de Planificación. 

e- Sistema d,é Pegistro de Propiedades 
en P. ll. 

a - Leyes . ano·tadas de ·p .R •. 

b- Reglamentos de Lotificación. 
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Cuno Propuesto - Electivo 

1- Curso 

2- Reouiaito Previo 

3- Hocas Crédito 

4- DeaCt"ipci6n 

S- Objetivos del 
curso 

6-Conteft!do del 
curso 

7- Ltbro1I de Texto 
o Referencias 
Recomendados 

: 

: 

: 

. . 

In. Ci. 40S - Agrimensura Legal II 

ln, CL 405 

Tres horas crédito, tres coaferencias de 
una boca semanales. 

Un estudio de las leyes de P. R. que 
regulan la posesión, transferencia y uso 
del Terreno. 

Concientl.Zar al estudiante sobre sus res
ponsabilidades legales al medir y certi
ficar la mensura de una propiedad. 

a- Nociones de derechos reales relativo 
a la agrimensura 

b- Nociones sobre la ley de agues y 
derechos riberef\os 

e- Nociones sobre el C6digo Civtl de P.R. 

d- Nociones sobre la ley de tv:, !nas de P.R. 

e- Contratos, responsabilidad legal del 
ag1'imensor 

a- Leyes Anotadas de P. R. 

b- D.:,cisiones de la Corte Suprema de P.R. 

e- Evidence and Procedures for Boundery 
Location - Brown E Eldridge 

d- Boundary Control and Legal Principles
Brown 
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Curso Propuesto - Requisito 

l. Curso 

2 • Requisito Previo 

3. Horas Crédito 

4. Ub1caci6n 

5. Descripci6n 

• . 

• • 

: 

6, Objetivos del Curso: 

7. Contenido del Curso: 

InCi 407 - Mediciones Especl.ales 

InC1 302 

Tres hora.s crédito, tr&.:; cc,nferencias de una 
hora a la semana. 

Primer semestre, cuarto ai'\o 

Estudio de las técnicas y el equipo utilizado 
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en lev,1ntamientos topográficos en relación a: 
hidrograffa, levantamientos de minas, mediciones 
industriales, medición precisa de distancias y 
otros. 

Familiarizar al estudiante con las técnicas y el 
equipo especializado utilizado en ciertos traba
jos poco comunes, pero que debe saber resolver. 

a) Hidrograf!es 

l. sondeos y sus localizaciones 

2. utilización del sextante y el tránsito 

3. mcrnóg:afos, teoría general de las mareas 

b) Lcvant2.::1ien'.;os de Minas 

l. teodolitos de minas 

2. ant-:onjos iuxiliares y su ajuste 

3. medida de /.ingulos horizontales y verticales 
~on el ~n1.:~ojo aux:Uar 

4. nivd,1d6n y pol:gonación bajo tierra 

5. transle,encia d<? direcciones por una 

e) Dist.:.ndC.::,stros Eléctr6nicos 

l. teoría general de medición por micro-ondas 

2 . equipos con micro-ondas de radio 
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3. equipo con microondas 6ptlcu 
(laser, infrarrojo, luz modulada) 
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4. distl!ncias largas, reduccl6n de la• m11mas 

d) Levantamientos de Puentes y TQnel•• 

1. levantamientos de estudio y de conetrucci6n 

2. sistemas oe trtanguiac16n, lnatrumentoa 

3. nivelac10n de preciai6n, instrwnentoe 

e) Mediciones In:lustrtales 

1. Precisi6n necesaria 

2. OesviaciOn de los procedimientos cOIIIUDU 

3 • Ni val inclina ble con placa mtcromltrtca 

4. Escalas ?aro ni velaci6n induatrtal 

5. Teodolito industrial, colimadorea 

6. operaciones de alin°ac16n y elevac16n 

e. L1bfoa de T•xto o Referencia Recomencacos: 

1. Surreyir,g for Civil Engineera - IC11aam 

2. Surveying - instrumenta & Metbods - Kl11am 

3. Electromagnetic Oiatance Meaaurement -

-~ (Se1.ilstom.;1nen} 

4. Elec·:ronic Distance MeaeurlnQ lrultrwHnta

ACS M 

5. Hic¡her Surveying - Breed, Hoamer & Bone 
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Curso Propuesto - Requisito 

1- Curso 

2- Requisito Previo 

3- Horas ·Créd,to 

4- Ubicaci6n 

5- Objetivos del 
Curso 

6- Contenido del 
Curso 

InCi 409 - Teorfo de Proyecciones 
de Mapas. 

InCi 321, M,\le 322. 

Tres hor .s crédito, tres conferencias 
de una hora semanales. 

Primer semestrs, Cuarto año. 

Introducir al estudiante al campo de 
las proyecciones d6 mapas y su impor
tancia para el top6grn.fo y el ingeniero. 
FamHiarizar al estudiante con varias · 
proyecciones, entre éstas la Mercator 
y la Lambert, particularmente esta 
última. 

a- Introducción, trasfondo histórico. 

b- Fundamentos de proyecciones de 
mupa s. 

1 - clases d& proyecciones 

2- líneas principales, factores 
escilk::, rEbciones angulares. 

c- Proyecciom,s geométricas : ortográfica 
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d- Proyecciones perspectiwis : estereográfi'cüs 
·; ncmónic:. . 

e- Proyecciones no-perspectivas 

1- p0rspectiva denurrollada -Cónica, 
cilfndricc1 . 

2- sint5tic2 o matem/i.tic<' -polic6nica, 
Mercator. 

f- La Proycc;ción Lambert Conforme 
Cónica di, P. R. 



8- Libros de Texto o 
referencia reco
mendados. 

a- ProJection Tables for Puerto Pico 
and the Virgin Islands - USCGS. 

b- Conformal ProJections in Geodesy 
and ,....artography - USCGS. 

e- Theory of Fapresentation of Surfaces 
for Surveyors and Cartographers -
Biemacki. 

d- Map Projections - Picardus & Adler 

e- Gen&ral Cartography - Paisz 

36 



• 

-Curso Propuesto - Requisito 

1- Curso 

2- Requisito Previo 

3- Horas Crédito 

4- Ubicación 

5- Descripción 

6- Objetivo::i d(,\ 
Curso 

7- Contenido ' 
Curso 

8- Libros de Texto o 
referencia reco
mendados 

InC! 410 - Introduc::i6n a la Geodesia 
Física . 

InCi 40 l 

Tres horas crGdito, treo conferencias de 
una hora stmcin.J les. 

Segundo seme~ trn, Cu.arto año. 

Det,:,rmínación de lé' figura de la tierra, 
el geoide, el Teorema ele, 'Stokes_ y su 
aplicación a la detf;rminaci6n de la 
figura de 1,a tierra, equilibrio isostático. 

Introducir el estudiante al estudio de la 
formo en qu,¿; el campo gravitacional 
terrestre afect:1 la figura de nuestro 
planet,1. Ilu::;trZJr la diferencia entre la 
figura física y la geom6trica de la tierra. 

a- Introducción, trasfondo histórico. 

b- Métodos pan determinar la figura 
de la ti61Ta. 

e- Campo gravitacional terrestre, el 
geoidc. 

d- Medición de b gn1vedad : el péndulo 
y el gravímetro. 

e- hedc:cciow-"r: y anomalías de la gravedad 
obscrv:ida. 

f- Tc,ornma d~, Stc•kcs 

g- Equilibrio Isostático 

a- Thc Earth ,,nd its Gravity Field
Heiskanen & Mcinesz 

b- Earth's Shape and Gravity - G.D. 
Garland 

e- The Theory of Potential -'\/'! .D. McMillan 



Curso Propuesto - Ele:i:tivo 

1- Curs o 

2- Reouisito Previc 

3- Horas Crédito 

4- Descripción 

s- Objetivos del 
curso 

6- Contenido del 
curso 

In . Ci. 418 - Fotugrametría II 

In. Ci. 311 

TrE horas Crédito - Una conferencia y 
dos pr ricdos de 2 horas rle cémputo/ 
lab'">ratorio a la semana 

Planeamiento de Vudo y Control Fotográficc. 
Teoría de los cster€ocompiladores de 2do. 
y 3er. orden. Introducción a la Foto
grametrfo Ana lítica. 

El curso es \lOa continuación del curso de 
fotogrametría elemental. Se k presenta 
al estudiunte una faceta adicional, más 
prc'ctica y :n.:ís avanzada, de la fotogra
mc,trfo. Al completar c=l curso el estu-
cli ntr. tPnclrá 1Jn~ idea más completa de 
la utilidacl re las fotos ar--rf'as. 

a- Planeamiento de vuelo para fotografías 
oéreas . 

b- Control tr rrcs tre r:n fotogrametría. 

e- Tria ngu lc1ción radia 1 , ?v osa ices 

d- Teoría de los estereocompiladores. 

1- Orientación in tenor, relativa y abso
luta. 

2- I:'E>terminñción dP. la orientación de 
una folO ,u~rea. 

3- Estueocompiladorcs de proyección 
directn. 

4- Estereocompiladores dE.' proyección 
óptico mccá nica • 

e- Introducción a la fotograme tría analítica. 
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7- L1br011 de Texto o 
referencia reco
mendados 

1- restituci6n de fotografías inclinadas 

2- extensi6n de control horizontal y 
vertical 

a- Elements of Photogrammetry - 'Wolf 

b- Photogrammetry - H'!lllert 

c- Photogrammetry - N. offitt 

d- }..anual of Photogrammetr¡, - ASP 

e- Stereophotogralllmetry ~ Goah 
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Curso Propuesto • Requisito 

l. Curso 

2, Requisito Previo 

3 • Horas Crédito 

4. Ub1cac10n 

S. Descr1pci6n 

: 

: 

: 

: 

6,0bJetlvos del Curso: 

l CMtenido del Curso: 

InC1 416 - Astronomía Geodésica 

InCi 321, Fisi 325 

Tres horas crédito, tres conferencias de 
una hora semanales. 

Segundo semestre, cuarto af!.o 

Estudio de los métodos de determ1naci6n de 
latitud, longitud y acimut de segundo y 
tercer orden. 

Preparar al estudiante para que pueda ser . 
capaz de hacer observaciones astron6m1cas 1 

de precisi6n para localizar un punto en la 
superficie de la tierra. 

a. Sistemas de Coordenadas en la Esfera 
Celeste 

b. El triángulo astron6m1co y su soluet6n 

c. Sistemas de Tiempo-Longitud 

d. Las Efemérides Náuticas y otras efemérides 

e. Determ1naci6n de Tiempo 

l. por culminaciones 

2. por equialturas de una estrella 

3. por alturas de estrellas 

f. Determinaci6n de latitud 

1. por culminaciOn de Polaris 

2. por culm1nac16n de otras estrellas 

3. por alturas circunmeridlanas 

4. por culm1nac16n del sol 

5. _por Polaris a cualquier Angulo horario 
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o. Detemu.naei6n de Acimut 

2 • por observaci6n • cualquier angulo 
tlrm'io 

3 • par observaciOn del sol 

c. The American Epllemerts ltlld Navtk:al 
AllMDac - USEPO 
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Curso Propuesto - Electivo 

1- Curso 

2- Requisito Previo 

3- Horas crédito 

4- Descripción 

5- Objetivos del 
curso 

6- Contenido del 
curso 

7- Libros de tE>xto o 
referencia reco
mendados 

In. Ci. 112 1 - GPodesia II 

In. 
,... . 
\.,J 1 e 32 1 

Tres horas crédito, tres conferencias de 
una hc.:a semanales. 

La figura de la tiurn; ei elipsoide y el 
esferoide. Dimensiones del elipsoide; 
radio de curvatura en el meridiano, primo 
vertical y en el plano de sección normal 
en cualquier acimut. Cálculo de ángulos 1 

y distancias ._,n d elipsoide. La geodésiCaf 

Ampliar los conocimientos del estudiante 
en Geodesia, presentándole la teoría y 
práctica de ,rna figura más correcta del 
planeta. 

¿,- El elipsoid0 d¡, revolución y otras 
figuras de equilibrio 

1- geomc·trfr. y· dimensiones del 
e li psoidc 

2- radío de curvatura 

b- Ca lcL,lacioncs en el elipsoide 

l- acimut y distancia 

2- la geodésica 

c- Sistemas de Coordenadas Geodésicos 
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a- Introcbction to Geodesy- Ewing 6. Mitchtl 

b- Gc-odes y - Hosme,r 

e- Gcodes y - Bomford 

d- Higher Geodes; -· Zakatov 

e- Handbuch der Vermessungskunde - Jordan 
Eggert é, Kneissl 
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1) 

2) 

R:EaraSOS BIBLIC1l'ECARIOS EXISTENTES PARA EL PRCX;RAMA DE 

BACHILLER EN CIENCIAS EN AGRIMENSURA Y TOPOGMFIA 

Libros en circulaci6n 

a) Agrimensura y Topografía 101 títulos diferente:5¡ 

b) Geodesia 81 títulos diferentes 

c) Fotogrametría y Foto- 58 títulos diferentes 
interpretación 

d) Cartografía 35 t!tulos diferentes 
TOTAL 275 

Libros de referencia y documentos 

a) Bandbuch der Veraessungskund• (6 vol) 

b) Manual of Photograaietry (2 vol) 

c) Manual of Photointerpretation 

d) Manual of Color Aerial Photography 

e) Leyes Anota.das de P. R. 

f) Varios manuales del U.S.C.G.S. {hoy ESSA) 

3) Revistas-doce(12)títulos diferentes en las diversas áreas 

4) Audiovisuales- veintiocho( 28)títulos de películas 

1 juego de transparencias Wild-Heerbrugg* 

1 juego ae transparencias Zeiss* 

1 juego de transparencias de fotogrametría• 

• Disponibles en el Laboratorio de Agrimensura y Topografía. 
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1. MP-4-4 

2. MP-4-37 

3. MP-4-39 

4. MP-6-20 

5. MP-6-22 

6. MP-6-23 

7. MP-6-24 

8. MP-6-25 

9. MP-6-26 

10. MP-6-27 

11. MP-6-28 

12. MP-6-29 

13. MP-6-39 

14. MP-8-63 

15. MP-8-84 

16. MP-8-99 

17. MP-8-100 

18. MP-8-101 

19. MP-8-102 

20. MP-8-103 

21. MP-8-106 

22. MP-12-30 

23. MP-12-51 

24. MP-12-52 

25. MP-12-53 

26. MP-12-67 

TITULOS DE PELICULAS DISPONIBLES 

Planetary Motion and Keppler's Law 

The Motions of Stars 

The Motions of Attracting Bodies 

The Moon 

The Earth 

Charts 

Star Identification 

The Basic Camera 

Measuring with Light Waves 

Hydrography far Charting 

Time (part 3} 

Navy Photography in Intelligence 

Hydrographic Surveying Operations of the Navy 

Conventional Signs(Basic Map Reading} 

Mapping the Earth's surface 

Establishing Primary SUrvey Control Points 

Nautical Astronomy 

Real and Apparent Motions 

Time (part 1 } 

Time (part 2) 

Secondary Survey Control Points 

Elevation, Distance, and Grid 

The Shape of the Earth 

The Magnetic Force 

The Force of Gravity 

The Astronomical Triangle 

27. MP-12-155 The Earth as a Magnet 
28. MP-16-16 Paving the Way to Progress 
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POSICIONES DE AGRIMENSOR DISPONIBLES EN LA 

EMPRESA PRIVADA Y EL GOBIERNO 

I Area de Construcción 

A. Puentes - 2 plazas, ambas cubiertas 

B. Construcciones eléctricas - 25 plazas, 12 cubiertas 

C. Edificios y Estructuras en General - 25 plazas , 10 cubiertas, 

6 cubiertas por no- agrimensores. 

D. Construcciones en General - 160 plazas, 54 cubiertas, 106 cu-

bíertas por no-agrimensores. 

II Consultores en Ingeniería-122 plazas, 4 1 plazas sin cubrir 

III Consultores en Agrimensura - 20 plazas, todas cubiertas 

IV Gobierno Estatal - Aproximadamente 205 plazas , todas cubiertas 

pero sólo 1/3 por agrimensores licenciados. 

DESGLOSE DE LA MATRICULA DEL INSTITUTO DE AGRIMENSORES POR EDAD: 

mayores de 60 años 124 - 21, 

50 a 6 0 años 92 - 20, 

40 a 50 años 96 - 21\ 

30 a 40 años 110 - 24\ 

20 a 30 años 37 ª' TOTAL 4 59 100\ 

Nota:Datos vigentes a agosto,1977 

45 



' 

r' 

j 

ti'IEMBRO: 

UNIVERSIDAD 
POLITECNICA DE PUERTO RICO 
(POLYTECHNIC UNIVERSITY OF PUERTO RICO) 

\merlcan Soclety far Engtne..-lng Educatlon (A.S.E.E.) 
:).meÍlea,n SOCletY of CMI Englneers (AS.C.E.) 
.,.merlcan Concreta lnstltut• (A.C.1.) 
\mer1ean Contras, on SurveyiAg and l'dlpplng (A.C.S.M.) 

Profesor Julio c. Río~ 
Recinto Universitario 
Mayaguez, P.R. 

Estimado Julio: 

3 de noviembre de 1976 

Muchas gracias por tu carta del 26 de octubre. 

Durante los tllt:in'os ocho años, esto es del 1969 
al 1976 se han graduado 98 bachilleres en Iw;¡rimensura. 

El prcmedio por años es de 12. 22 all2llIIOS. 

Si necesitaras alguna otra 1nfo:i:maci6n, favor de 
-avisalllle. 

to %zquez Td 
Presidente 

roen 
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MUAO-Z RIVERA ESQ. JOSE MARTI, PDA. 31 • HATO REY, PUERTO RICO 00918 TELEFONOS 764-0120 / 763-1035 / 763-4524 
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COLEGIO tm r v.l-~SI' : 1'>.h.Í:Ú .. ,E:.. '!'URASO 
GURABO, Pllz::l'!'O RICO 

HOJA DE SOLICITUD DE CURSOS 
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PROGRAMA DE BACHil.LERATO EN AGRii-IENSURA 

CATALOGO 1975-77 

INSTITUTO DE CIEKCIAS Y TECNOLOGIA 

NOll'IBRE DEL ESTUDIANTE _______________ # DE ESTUDIANTE 

07 Div"-s~n Diurna O 
08 Divisi6n Nocturna l::J 

Favor de marcar un mb:imo de cinco (5) cursos en la columna de SELECCIONES y 
tres (3) cursos en la de ALTERNATIVAS. 

ALTER- SELEC-
HATIVAS CIONES CLAVE CURSO DESCRIPCIOM CRS . PRE-REQUISITO 

1 ¡ 

CURSOS BASICOS 27 
1 

0901 Spa.101 Esoaflol básico 3 1 

1 

0902 Soa. 102 Esoaflol básico 3 Soa. 101 

0301 Eng. 101 Insü~s btisico 3 

0302 En2. 102 In2lCs b~sico 3 En!?. 101 

0306 Em~. 207 Int. a la Literatura 3 En2. 102 

0307 Eng . 208 Int. a la Literatura 3 En2. 207 

Soc.Hum. Sociohumanidades 3 

Soc.Hum. Sociohumanidades J 1 Soc.Hum. 
1 

0819 Eco. 123 1 Comoe dio Int.Econom!a 3 1 Soc. Hum. 

! ¡ 
1 

0619 1 Nath. 161 Al2ebra v Tri!!onometr!a 4 

REQUISITOS EH CIENCIAS Y i!ATENATICAS 34 

0620 ?-lath. 162 Alee .J •~ ~ v Tri2onometr!a 4 Math. 161 

0621 Hath.191 Geometría Plana v del 

Esoacio 3 

0622 Nath.192 Geometría Plana v del 

Espacio 3 llath. 191 

0612 Math.301 Geooetr!a Analítica 

v Cdlculo I ·• 3 Hath. 162 
. 

0613 Math.302 Geom.Anal. v C!lculo II 3 Hath. 301 

-

-

. 

liath.162, se reco-
0715 Phvs.203 Física General 4 mienda Hth . 301 

0716 Phvs.204 Física General 4 Phvs. 203 
Phys. 204 

0762 Phvs. 491 Estática ·,, DinAmica 3 Hath. 302 

1 0761 Geol.372 Gt.olo21a Física 3 Phvs. 204 

Nota: El estudiante es responsable de t , d~ informaci6n stmlnistrada al Orientador 
en relaci~n a los cursos que tiene aprobados, para ~ste poder recomendarle 
los cursos que debe seleccionar. 
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ESTADO LIINl:E: ASOCIADO 0€ PUl:flTO RICO 

DE,.ARTAMENTO DE LA VIVIENDA 

ADMINISTRACION DE PROGRAMAS SOCIALES 
APARTADO PI' 

HATO REY, PUERTO RICO 0091• 

Sr. Rafael Pietri 0ms 
Rector, Recinto de Mayaguez 
Universidad de Puerto Rico 
Mayaguez, Puerto Rico 

Estimado senor Rector: 

27 de octubre de 1976 

El Presidente del Instituto de Agrimensores nos ha 
solicitado nuestros comentarios en relación con la propuesta 
que tienen ustedes ante su consideración, para el estableci
miento en esa Institución de un curriculum conducente al 
bachillerato en agrimensura. 

La Administración de Programas Sociales del Departat 
mento de la Vivienda es la agencia que tiene a su cargo el 
establecimiento de comunidades rurales donde las familias res -
dentes en la zona rural puedan obtener un solar donde construir 
sus viviendas permanentes. En estas comunidades se les brind 
ademé.a del solar; facilidades de calles, servicios mini.mes ta. es 
como: agua potable, corriente eléctrica, áreas escolares, áreas 
de recreación, áreas comerciales, solares para iglesias de las 
distintas denominaciones, solares para el establecimiento de 
centros comunales de servicios múltiples, parques de recreación 
pasiva y activa y otros servicios que hagan la vida comunal m¡ 
placentera. 

Desde e¡ &no 1941, cundo se inició la reforma agrara 
en Puerto Rico, este Programa ha establecido alrededor de 500 
comunidades rurales, donde residen actualmente cerca de 60W)0 
(Seiscientas Mil) habitantes. 

En gran medida la labor técnica en el establecimiento 
y construcción de estas comunidades rurales, lo han llevado a 
cabo los agrimensores de Puerto Rico. El rápido desarrollo trc
nol6gico requiere que estos profesionales tengan mayores 
conocimientos técnicos y de relaciones hv:manas. . 

Endosamos el establecimiento de esta Escuela de 1 

Agrimensura, insistiendo no solamente en que se mejoren los cono
cimientos técnicos, si no se incluya dentro de este curriculum 
asignaturas de tipo social, que permitan a estos futuros profe-
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Sr. Rafael Pietri Or:1s 
Página 2 

sionales mejorarse tanto con la parte t{,cnica; que incluya 
además: mensuras, topografías, el trazado de calles, alcan
tarillado tantos sanitario como pluvial, parcelación de 1 

terrenos, diseño planificado de la comunidad, relaciones 
familiares y de vecindad y otras asignaturas que permitan 
crear un profesional más capacitado en este campo. 

Esta Administración de Programas Sociales, requerirá 
un número mayor de agrimensores para continuar con el prograre. 
de establecimiento de comunidades rurales. 

Confiando que la Escuela de Agrimensura pueda ser 
establecida dentro de ese Recinto Universitario en una fech1 
cercana, quedo 

Cordialmente, 
. ,., . ·-,. r-- ' 

-·' ,J() -,-,~ ----,,.-,~'"1.,,. \;~ .-
~'*"1m6n-J(yaht tlef'VOG 

Director Ejecutivo 
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SI IU,RINA IT .. RO. R-OX ¡{;7 
PONCI. PU-UTO RICO 

Bon. Senado Acad.6mico 
Recinto universitario de Ma.yaguez 
Mayaguez, Puerto Rico 00708 

20 de octubre de 1976 

DiatiD91,1idos miembros del Senado Acadlmiieo: 

52 

En mi CONlici6n de mieml:>ro activo del Instituto de A9rimeneoreil 
del col.ec¡io de Ingenieros1 Arquitectos y Agri-.na~res de Puerto Rico, 
he seguido con IIIWll0 interf!s la trayectoria que ha llevado la propues
ta implrantaci6n de un Bachillerlllto en Agrimensura en e- p7ti9io
sa inatituci6n docente. 

Reeient~te y mientras asistía a tma clase de e4uoa<:i6n eonti
nue pwie leer en un tabl6n de edictos, que figgraba en la .~ele 
la paaada reuni6n de ese honorable senado acadim:i.co la cona· i6n 
de tal programa. 

Sobre el particular, me permito muy respetUDS-nte ofreoer la-.; 
siguient- observaciones. 

Soy un producto del I.nstituto tltcnieo de - llecinto Uni:E
tario. Me place reconocer la excelencia del peraonal. docente 
tuve el privilegio de tener como profeeores y lo bien int...-:i del 
curriculo que sienta la base para la instrueci6n y adieatraaf.To que 
se ofrece en el mismo. 

Ro obatante, tengo qi¡e admitir que lo limitado de las materias 
aMMlfti~as cubiertas a ese nive.l de vrado asociado han probado ser in
sufici.entes para las exigencias de la tecnologÍa actual. en la prlctica 
profeaional de la Agrimensura y que solo por un continuo deeeo de su
peraci6n tanto de la práctica como de la teoria es q11e mu~ los 
productos de esos programas podemos operar al nivel de tiedi 6n y 
excelencia que la profesi6n requiere. . 

No pQ8do concebir que en la actualidad• un afJXilllenSOr DUeda cW!'
plir su fwlci6n a cabalidad sin un m&s profundo conocimiento~ las 
diati:ntaa disciplina• que su pr&ctica supone. 

continua 
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::¡·~ :-.!A.R.l:\A ;:-·_¡,. P-0. EG:\ Hfl 

F(';-.:.CF". :'t'.E.WíO RiCO 

21 de octubre de 1976 
Eon. Senado Acadbmico 
Página 2 

Esta opini6n personal est~ fundarnentada er. las 
nes y limi tacíones que a menudo tratan de imponer~--:ie 
mi profesí6n las distintas agencias gubernar.Lentales 
me veo precisado a postular Cl)I1 frec1-!.encia. 
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·h Q ,- •' [' ,-r rr.uc a;;:;, _es-e..-.;.~--.·'-.•·. 
en la práct_'..c-~J ~~~~ 
ante las cuales 

Independientemente de lo bien p:r·esentados y documentados que 
esttn los trabajos, siempre sale a relucir la condic.ión de graí""'' :.:i 2.1.c; 
ó~micos ~ntre agrim:-nsores y !.<:s otras dos,_ ~ro_fesione~ que r~p :~C~' :-:.:· 
el Coleg:1.0 de Ingenieros., ArquJ..tectos y Agr:1.meosores de PuerT_o p_:,_:.,::• .. ~ 

Al extremo de colocarnos a un nivel de inferioridad. p:rofesional, ~:ur, 
rf:sulta extremadamente humillante y decepcionante.. La igualdad 11•~ 
te:gorias e.n grados académicos!' aunque en distintas clísciplir.as s1;,;: 
..::::1 :'u1ico remedio D. esa si tuaci6n. 

· Nuestra oficina necesitaría ir::icial.n:r:.r;te por _io menos dos r-•.12:. . ..G .• c: 

oa.ra aarirnensores.. Aun(r...:te reconocorrK)s ..la. i .. :r;TJort .. ancia v funci6n CL -~ 
.L ., ·c. .,. -

~écn'-o e- •et~ y otr·,~ are•a~ a'•• l~ ·tnc"nl ,-1 - ~n ~••anto a no¡n•"''' .... - .L.'-, _., l~..,; ~..,. . e .::> - ~ ~ _ ....... c... _.,.._,.,.,'..._, 1:,.La ,¡ ,:.. '~·\..O.- . . .... '-, ~ ✓ 

reEpecta :( ~a 1:1-aturaleza de nuc:stra;-:1., J.al.~-o:r~s, pr2ferir.!arno~ pe1 so:::-·'.J~. 
con conocimientos y· destxheza.2 qtl\?: so.lo puso en obtenE:.1:.-sr-:: a t:ra·v. s c.,, 
un qrado académico de nivel superio}.~ corn() E:-::ntcndemos provee ria, eJ. •-.. 

acni.1._1-er en t-1.grimensura por ..._o cua.L cn.0~J::;2_rn.os p_;,_eaa.m,2nL1? a 1. 91..,~0 rw·:\.-13 • . ... ,. . 1 ' ' , ~ 1 ·t ., 
taci6n del mismo .. 

~espet:1osan1cn\e, 

· ;;;:·fz:;:/}~i;\~·i ;~:,~ ·'}'.~r!,~¿j}~,\',,~ 

AºC.E., 6~A, L 4 S. IJic·. 5975 

clt 



UEP...,íl'ThMENTn Oí: 1·~•:;IRUGCION ?UBuc:i. 

ARE:A 0/ JNST?!UCC'.ION VOC:ACION,t,..L Y TFCN.IC.:. 

P. O, f!OX 3284 

Han. Senada Académú:o 
Reun;to UniveJLóA'.:ta.,üo de Mayaguez 
Mayaguez, PueM:o Rü.o 

FOi'iC~, FUEFI.TO N.IC") 

ZO de oc;tubJLe. de. 1976 

V-lótinguúio.& M.lembhC/.; de.i'. Senado Acadooco, 

En;teJL.ad.o de -1'.a ¡:Jr.opue.6.ta ante. u..5;/:ede.ó, JreJ'.ac{anaáo con el pObA'.b-1'.e 
e.1,;/:ahl.ee.mu.en;to de-1'. GMdo de Bac.11.ille,rn.to en AgJLA'.meMu!La en e.1>a 
pJr.e.1>.t..i.g,la¿,a ,ln1,ti;tuc..i.6n, me pellYAf.to muy Jre1.,pe.tuol>amente man.i.6u.ta.Jr-
me a-1'. 11.uµec.to. j' 
En mi eoncüc.i6n coma Inqenien.o C,lv.d', lf V,lJrec..toJt de. una ú1f..üf:uc.l6 
decüeada a -1'.a educae.Wn- tfrn,lc.a, he pc•cüdo comp11.abM que ,tan;to R.a 
V!l,eiian.za como Mf m,l.;;no fa p,I,'i.c.t,lc.a de .. fa Ag,'U))w.MuJta en PueMo 1 

R,leo u,tá r,uy bA'.en I>eJtvida a tll.avé1., de f.o; agtU:me.M0IH'.,5 au,tot¡,lzadq1., 
polL la tey. 

No obf..:ta.nte. en ocMione.1, ed:o,, eompañe,1¡0,, agumeMor.e/2 M. R.e,; p,uva 
de podelL obte.nefL una c.l'.MA'.tíú.ac,l6n c.mno empte.a.da.6 peJcm.1nente.1> panque 
lof.. m,lómoI> no tienen el GJr.ada Ac.adémi.,,o de. Ba.dúlle!L, 6A'.endo de.1ip¡a
zruio1., en übne. c.ompe.,teJtc..i.a por. p,'106e.1,.fona-l'.e.1 c.on Bac./u.U~o. 

E6 mi opin{.ón que. en fa ac.tiiaf.[d,Td et, de . .ú,1pekio,;a ne.c.e.1>,ldad que. ~to" 
eompañv1.ot, p.'to ,íe.t,A'.ona-1'.e,;, e.x.:t..ú.ndan hu eampu de cano,~üi.to a o;t,j:M 
d,lócJ.ptina.6 de.ntll.o de. ta a9,U:men.óu.Jul. En e.1,ta ,íoJtma podná.n .6e.Jtv,q a 
nuut/1.a 1,ocúdad. 

Vo1., añ:01., de e.1>tucüo en uta dúc.ipi'..ina no e.t, ltL6-ic..ie.n.te. paM podeJr. 
cubJr..iJt e.!'. mfn,lmo en euanto a e.6ta.6 d)u.,lpf.i.11M . 

U Badu.UelLata (e do.nfct una me.jan 6onmac.-i.6n ade.má.ó de I>C.(it.tJu'.dad t 
u:tM eomp,:u1e.11.0Ii . 

I119. 
V J..J1.. e. do 11 

MAR:»vú: 



'Hato flry iuilhiltB í!ompann. Jlnr. 
GENERAL CONTRACTORS 

G. P. O. BOX Ar 

SAN JUAN. PUERTO RICO 00936 

Sr. Rafael Pietri Das 
Rector, Recinto de Ma¡aguez 
Universidad de Puerto Rico 
~r., P. R, 

El!tlNdO Sr, Pietri Olll8: 

1.9 de octubre de l976 
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12. ou1sou~·•·A. ~n 
H•TO REY, F ~ 

Tl:L. 788-3700 

71'4•2.:l3A. 

A aolicitv.d del A.grilllemor Lui11 R, Mundo Calzada, Presidente el.el 
Instituto de A.grilllenaores, deNIIIIIOs expresarle nuestra opini6n sobre la 
propuesta pal'II que se establezca en esa iDBt.i tucibn el Bachillerato en 
Agrilneruru:re • 

A lo largo de muchos afies de experiencia en 1A industria de la cone
t.:nx:ci6n y en desarrollo de terrenos, hemos podido p&lpar la creciente 
ccimplejidad de 1A rase de agrimensura debido a proyectos JÚ.1.1 ooq¡licadoa, 
tel!NDoe mis valios01.1, el costoso probl.1!111& de los litigios y laa t6enioae 
m'8 modernas q• requieren. el ueo de canpllcados equipos eleet.1'6m.coe, 

Aw:ique ae podria hablar extensamente sobre cualquiera de estos fac
tores, creo que basta con decir que basados en algunos casos q'IIII hwloe viato, 
opinamos que el actU11l curso de agrimensura resulta insuficiente para cap&• 
citar a los individuos para enfrentarse a la oiversiáad de problema• que 
enfrent.añ.n en la prfi.ctica de la profeei6n, Tan solo aquellos ús estw:U.oaos 
Ó que cuentan con ús tiempo p&l'll seguir e11tudio1.1 i!Xlependientea, logran 
aalir airosos en los casos c0111plic&dos que inevitablemente han de a!l'Olltar, 
Son también loe 6nicos que logran la seguridad que les trae el reapeto pro
fesional de loe dietintoe sectores y profesiones que ccrnponen l.a indu.atria. 

En esta c:oinpallia contamos en lJI actua.lida.d con los servicios de un agri-
111e118or con bachille:rw.to (fQfl dirige los t.:rw.bajos de varias brigadas de agri
inenasura. No dudanioe que en el futuro habri una creciente dna::xw por agri
mensores coo la capacidad superior que proporcionan una aejor baae cient.ttioa 
e intelectual 7 una preparaci6n tknica ús adelantada. 

~~L 
Franci1100 Silva 
Ing. Civil - Lic. 1339 
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Hon. Senado Aead&lico 
Recinto de Mayaguez 
Jlayaguez, Puerto Rico 

Ponce, Puerto Rico 
20 de octubre de 1976 

Hon. Senado Acad&lico : 1 

Somos estudiantes regulares del Instituto Tecnol6gir 
de Ponce, candidatos a graduaei6n en Mayo 1977 en Grado -
ciado en lngenieria Civil, como tales tenaioa una preoc:u 
paci6n por la trayectoria de la propuesta iapl-tac16n del 
Bachillerato en Agrimensura ante su eons1derac16n. 

Por nueatras relaciones con graduandos de nuestra ins
tituei6n y de otras e incluaive con la Industria • i--, 
• os observado que las oportunidades de .-pleo tienen pri -
ridad por personas mfs especializadas. Bn nuestro des 
de ser fieles representante• de nuestra profesión, b 
la manera de prepararnos hasta convertirnos en prof-ion 
competentes. Estamos en la co• pleta seguridad que los e 
cilllientos adquiridos en nuestro Grado Asociado no aon lo 
suficientemente abarcadores como para aprobar un mtiaen de 
reválida. 

lndependienteaente de la excelencia del curriculo ~ 
nuestra disciplina a este nivel, entendmaos que las exig -
cias de la Industria son superiores a la preparaci6n de 
Grado Asociado .por lo cual y en miras de nuestro futuro en 
la práctica de una discipl .na que admiran11.;s y d-~s ~le-
gar a ser dignos de representar. 1 

Nos permitimos muy respetuosamente endo-r con nuestras 
fir• as la implementaci6n de! Grado en Bachiller en Agrimen
sura en este Recinto Universitario de Mayaguez. 

Esperando consideren nuestra propuesta 

Quedan de ustedes, 
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BOJ'A DE SOLICI'lUD DE ClmSOS 

CéW-OGO 1975-77 

NCMll1lE DEL BS'ltlE>UlffE. _____________ _.# DI BS'J.'ODUll'l'E, ____ _ 

01 ntvuida l>im:na D 
08 Divf.aida Noctuma CJ 

AL1B

NAPYM W-§ mm ""''º DfSQJUJ'CJPN GBs ª ns-1151'Prm 

1601 SUn:, Ul ;tntr ;;aci.Op y 

1602 sun. 132 Ip,t. a :PlfPu.trla 

1603 Surv. 251 Plr1-trla y Nive• 

lacida I 

1604 Sw:v. 252 Plfriet!ft y Niy-

laci6n II 

l6os §Hv.361 emvaa. P1fflle! 1 

1606 Sgy,362 Towuafta I Dibuiop 

1607 Sun.371 A,p¡t.msua I:Ufl 

1608 Sun.481 AuilNwlura 4-pp::Ja 

1609 Sun:,493 fotpm¡metrla 

1610 Sury.495 Fotomt:rmt-rtfn 
1611 swi:v.497 Geodeaia 

1620 BPr" 1 261 Materialea c1e ere,,;. 

39 

4 
4 

4 

4 

4 

4 

2 

4 

3 

3 

3 

suzv. Ul 

san. 132 

sm, 251 

811ft'. 252 

Sup.361 

SUp.262 

Sm¡y.362 

17 931!, 

3 

1621 .,.., t62 Prtct1s1 en eerrtrnrrifn 
da Cerntara 4 sm, "1 

1623 Jpg" 1499 J'rjgc\p:l.of df 'Pflt•ia 
3 IPB:1-498 

<.71v11 3 

Nota: El .. t\ldf ,....., ea req IXU!abla de tocia infomacilSn -11üetrada al Orl•tMor 
en ra1addll a io. cuno& que tiene aprobad.oe, para '8t:e peda r•, • rle 
1N ~ ... debe NlecCf.orw:. 
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HOJA DE SOLICITUD DE CURSOS 

PROGUMt. DEL INSTI'.l.'U'l'O DE CIENCIAS Y mctlOLOOIA 

CATALOGO 1975•77 

NCli.BaE DEL ESTUDUR'l:E, _______________ _,f DE ES'IUDIAl'l'l'E, ___ _ 

07 Divui& Dil.lfll& O 
00 Diviai& Noctuma Q 

ATLER• SELEC-
j"'Jt,.ú.,,'l.,_,'IIM,.=,._,.,CIONE=,..,,S _ _,c¡¡..i: .... ::.,n¡!:--'=ctmS=:~0~---..lD~ES~CRlPC~=I:=ON~----...:::CR:tS• PP.E-~ 

7 

Etica feaianal 3 SW:V.262 

E~~t s 

.540 I>iaefio Construeci6n de 

e etera 4 SUrv 2 

ll C 4 • 491 

Rota: El utudiante •• reapouable de toda infczaaci& -f.nistrada al Orim
bldor en relaci6n a loa curaos lpl8 tiene aprobadoa, para a.ta poder 
~rle loa curaos f1118 debe Mle;:cioaar • 
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CURRICULUM VITAE 

NOMBRE 

FECHA DE NACIMIENTO 

RANGO AC\Dl.MICO 

GRADOS UNIVERSITARIOS 

SERVICIO EN FACULTAD 

REGISTRADO EN 

,."1ATRICULA EN SOCIEDADES 
PROFraIONALr:S : 

CURSQ; QUE HA 
ENSE'FADO 

Carlos Abreu El!as 

14 de septiembre de 1931 

( 1te:...irético Asocia( , 

BSc (Matemáticas) U. P. R., 1958 
! ISc (Matemáticas) U. P. R., 1960 
BSCE, U.P.R. (RUM), 1972 

13 años en el Departamento de Matem6tlca.5 
3 atíos en el Departamento de Ingeniería 

Civil 

Puerto Rico 

Colegio de Ingenieros , Arquitectos y 
Agrimensores de Puerto Rico 

InCl 301 - Topografía Elemental 
InCJ 302 - Topograffa Avanzada 
InCi 404 - Prlicticas de Topograffa 
InCi 412 - Diseño de Curvas de Carreteras 
InCi 4 61 - Mé-rodos Matemáticos en 

Ingeniería Civil 



; 

CURRICUl UM VITAE 

NOMlltE 

FECHA DE HAC. MIENTO 

~lfGO ACAOEMICO 

GRADOS UNIVERSIDRI06 

f'EIMCIO EN FACULT~D 

CON!ULTOIUA 

REGISftADOEN 

. . 

. . 

. . 

. . 

M'l'IUCULA EN SOCIEDADES 
PROFESIONALEP 

CUR80S CUE HA EN$EÑ/aDO: ,. 

l uia D. Beltr6n Hern 6ndez 

2S de .gosto de 1932 

Catedr6tico 

8SCE, U.P.R. (1955) 
MSCE, Un1voraidad de I111nola (1959) 

20 aftos, Departamento de tnoem.-fa Civil! 

Conaultorfa en probl ... s eetructurelea, 
con.strucc16a de edlflcloa, topograffa 'f 
menauraa. 

Puerto Rico 

M~Et. ASCE, ACI, Colegio de tngenteroe, 
Arquttectoe y Aqrtmensorea de P.R. 

InC1 431 - 432 Dlsefto Eatructural I-11 
InCi 433 - 432 Anilista Estructural I-ll 
InC-1 301 - . Topo;reffa Elemental 
lnCi 302- TOJ)OCJraffa Aven&ada 
lnC1 ~04 - Metica de Topograffa 
lnC J. '12 - Oiaefto de Curvas de Caneteras 
tnTe 24! - Agtimenaure y Topoorafta 
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GURRICULUM VITAE 

NOMBRE 

FECHA DE NACIMIENTO 

RANGO ACADEMICO 

GRADOS UNlVERPITARIOf. 

~ERVICIOS EN FJ\CUIT/>D 

CONSUI TORIA 

REGIPTRADO EN 

: 

. . 

: 

MATRICULA EN f'OCIEDJIDES: 
PROFES ION.ALE!'.' 

CURSO." QUE HA ENSEf, .ADO: 

Israel Capacete M,:intalvo . 

23 de mayo de 1926 

Catedrático 

'::SCE - U.P.R., 1954 
MPCE - Universidad de Vl'isconsin, l95f' 
Estudios Conducentes al Doctorado en 
Ingeniería de Transportación - UniversidaJ 
de Purdue, 1964 

20. S allos de servicio 

Consultoría relacionada con diseno de 
pavimentos asfalticos para pistas y 
carreteras. 
Consultor de Asfalteras y Hormigoneras. 
Trabajos en MensuraciOn, 1':egregacl6n y 
Topografías de Terrenos • 

Puerto Rico 

High.vay _Resear<'h Board, !"ociedad de Pro
sionales de Puerto Rico, 
Colegio de Ingenieros, Arquitectos y Agri
Mensores de Puerto Rico. 

IoCi 301 - Topografra Elemental 
I1 21 302 - Topogra, .:a Avanzada 
InCi 404 - l>récticas de Topografía 
rnCi LI 12 - Dlseilo de Curvas de Carreteras 
"nCi Slf - Matertahs de Ingeniería Civll 
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CURRICULUM VIT1'\E 

NOMBRE 

FECHA DE NACIMrENTO : 

RANGO ACADEMICO 

GR/l.DOS UHIVERSITARIOS 

SERVICIO A LA FACULTAD : 

CONSULTORIA 

REGISTRADO EN 

: 

• • 

MATRICULA EN SOCIEDftDES 
PROFESIONALES : 

CURSO QUE HA ENSEf. ADO: 

fenaro R. Negr6n Heredia 

14 de noviembre de 1938 

Catedrático 

B:.:: {Ciencias Geodésicas) Universidad 
Estatai de Ohio (1960) 

MSc {Ciencias Geodésicas) Universidad 
Estiltal. de Ohio (1962) 

15 años de servició 

Consultort'a profesional relacionada con 
agrimensura, topografía y geodesia. 

Puerto Rico 

ASCE, ACSM, Colegio de Ingenieros, Arqui-
tectos y Agrirr.onsores de P.R., 

Sociedad de Honor Phi Kappa Phi 

[nCi 301 - Topografía Elemental 
InCi 302 - Topografía Avanzada 
InCi 404 - Prácticas de Topografra 
InCi 412 - Diseño de Curvas de Carretera.; 
InCi 597 - Astronom!a Geodésica 
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CURRICULUM VITAE 

NOMBRE 

FECHA DE NAC. MIENTO 

RANGO ACADEMICO 

GRADOS UNIVERSITARIOS 

. . 

SERVICIO A L/l FACULTAD : 

CONSULTOJU/l 

REGISTRADO EN : 

MATRICULA EN SOCIEDI-DES 
PROFF.StONALES 

CURSOS QUE HA ENSEÑADO: 

Julio C . Ríos Morales 

15 de ctubre de 1937 

Catedrático 

BSc (Ciencias Geodésicas) Universidad 
Estatal de Ohio (1960) 

MRc (Ciencias Geodésicas) Un1 verstdad 
Estatal de Ohio (1961) 

15 ailos de servicio 

Consultoría profesional en agrimensura, 
topograf!a, geodesia y fotogrametría. 

Puerto Rico 

Sociedad de Honor Phi Kappa Phi, 
Sociedad Americana de Fotogrametrfa, 
Colegio de Ingenieros, Arquitectos y Agrt-

mensore .. de P. R., APPU. 

InCi 301 - ,Topografía Elemental 
InCi 302 - Topografía Avanzada 
InCi 404 - Pr4cticas de Topograf!a 
InCi. 501 - Fotogrametña Elemental 
InCl 502 - Geodes!a Elemental 
lnCt 5~ J a - Teoría de Errores Sis tem4ticos 
lnl ! 597 b -· Teoría dt. Errores: Accidentales 
Curso de Adiestramiento en Fotogrametría 

a Ingenieros del DTOP. 
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