Universidad de Puerto Rico
Recinto Universitoric de *ayaglez
SENADO ACADEMICO

Mayagllez, Puerto Rico

Yo, Gloria A. Viscasillas, Secretaria del Senado Acedémice del Recinto Univer
sitario de Mayaglez de la Universidad de Puerto Rico, CERTIFICC, que en la reunidn
celebrada el dia 14 de enero de 1975 este organismo considers la Propuesta de Revisi6n al
Pragroma de Bachiller en Ciencias en Fisica. En dicha ocosién el Senado aprobd dos dlios

CERTIFICACION NUMERC 75-12

opciones y dejé pendiente de andlisis adicional la opcisn en Fisica Aplicada, En la reynidn
del 22 de abril de 1975, el Senado acordé autorizor la presente certificacién sobre las pri-
maras dos opciones.

1. El Senodo Académico aprobs el Progrema para la Opcidn en Fisica Tedrico.
Véonse documentos adjuntos,

2, El Senado Académico aprobd el Programa para la Opcidn en Ciencias Fisicas,
En este caso el Senado desea que el Departamento de Fisica reevalde la ‘

opcién en consulta con el Departamento de Instruccisn Pdblico paro definir
claramente si el programa serd encaminado hacia una opcién en Fitico o en
Ciencios Fiticas, Véanse documentos adjuntos.

Se establece:que los créditos en educacién se ofrecerdn an adicién o los requisifos
mthimos de lo concentracidn, Se recomienda tombidn que los cursos de educocidn se tomen
de entre los ofertas de lo Facultod de Artes y Ciencios.

Y para que ast’ conste, expido y remito la presente a las autoridades universitarias
correspondientes, en Mayagllez, Puerto Rico, a los veinticuctro dias del mes deo abril del
afio de mil novecientos setenta y cinco.

D iennil,

Gloria A, Viscosillos
Secretaria




PROPUESTA DE REVISION AL CURRICULO DE FISICA
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d) Las précticas intermedias de laboratorios estdn jntegrados en los cursos de Laboratorio
intermedio I y Il {un total de cuatro créditos}. ( Jiaw =5 l{ ™ %3)

e) Se redescriben los cursos intermedios de Mecénica y Electricidad Intermedia, eliminén-
dose les segundos semestres de estos maierias.

(F) El total de créditos requeridos en el progroma baja de 146 a 124,

B. Opc?én en Ciencios Flsicas

en Clencias Flsicas para la ensefianza a nivel superior e intermedio del sistema de educacibn

Es hien sobido que existe en nuestra isla una necesidad urgenfe de maesiros bien preparados
pbblica y privada. Motivados par este hecho, el Departamento de Fisica elabor6 esta ici&n




REVISIO_N CURRICUL 2 DE FISICA
Opcién G Fisico Tebrica

PRIMER ANO*
Primer Semestre Segundo Semestre
Inglés 2-.. 3 A6 2ae w3
Espafiol 2__ 3 Espaiiol 2__ 3
Cuitm 101 4 Grutm 102 4
**Mate 108 o su equivalente 3 Mate 123 (Célculo |) 4
Ed, Fisica 1 Ed. Fisica it 1
Electiva Libre 2 Electiva Libre - e 2
Te : 17
SEGUNDO ANO s

CiSc 001/Huma 003 3 Ciso 002/Huma 004 3
Biol 003 3 Biol 004 = TC: Sae-i 3
Mate 124 (Cdiculo 1) 4 Mate 223 (Cdlculo 1II) 3
Fisi 251 (Mecdnica) 3 __Ftsi 252 (Elediricidad y Magn, ) 3
Electiva Libre 2 Fisi 253 (Lab 1) 1
. Electiva Libre 2

; T5 15
TERCER ANO

Huma 003/CiSo 001 3 Huma 004/CiSo 002 3
Ftsi 337 (Electrénica) 3 Fisi 311 (Eleciricidad Inter) -7 2ovite=3
Fsi 353 (Lab 11) - 1 Fisi 356 (Lab lntermedlo I) 2
Mate 322 (Ec. Dif.) 3 Fisi 340 {Dindmica) R
Fisi 351 (Ondas y Oscilaciones) 3 Fisi 352 (Fsi Moderna) 3
Electiva Recomendada 3 Electiva Recomendada "1 r iz g
. 1 ) Y

B CUARTO ATO | T

Fisi 471 (Mec, Cuéntica) 3 Fisi 406 {Ftsica Térmica) 3
Fisi 403 (Lab Intermedio 1) 2 Fisi 418 (Seminario 1) 1
Fsi 408 (Seminario I} 1 Mate 476 (Mate Avanzoda) 3
Mate 475 (Mate Avanzada) 3 Electivas Libres 2
Electivas Libres 2 ~ Electivo en Fisice 3
Frsi 450 (Computodom) o ‘ElectivaRecomendoda - ot o3

Electiva quamendadg 3 R R TR SRRNE RN e P
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*El primer afio es requerido por igual para las opciones de Fisica Teérica, Ciencias Fisicas
y Fisica Aplicada,

**| o5 estudiontes que demuestren mediante examen que tienen conocimientos del Algebra y
Trigonometrfa necesaria para continuar en Fisi 251 y Mate 123 equivolente o Mate 108
podrdn tomar aste curso y adelantar los cursos de matemdticas por un semestre.



Primer Semestre

PRIMER ANO*

REVISION CURRICULO DE FISICA
Opcidn en Ciencias Fisicas

Segundo Semestre

Inglés 2. 3 .in'g!és /A 3
Espafiol 2..- 3 Espafiol 2..- 3
**Mote 108 o su equivalente 3 Mate 123 (Célculo 1) 4
Gluim 101 4 Quim 102 4
Ed. Fisica I Ed. Fisico oo
Electiva Libre 2 Electivo Libre 2
SEGUNDO ARD
Glulm 251 4 Glulm 252 4
CiSo 001/Huma 003 3 CiSo 002/Huma 004 = - 3
Biol 003 3 Biol 004 3
Mate 124 (Cdlculo I1) 4 Mate 223 (Calculo tH) "3
Fisi 251 (Mecdnica) 3 Fisi 252 (Elect y Magn) 3
Fisi 253 (Lab |} T
17 17
TERCER AOD '
Huma 003/CiSo 001 3 Huma 004/CiSo 002 . 3
Fisi 351 {Ondas y Oscilaciones) 3 Fisi 352 (Fisi Moderna) 3
Fisi 353 (Lab i) 1 Educ 308 3
Ed 208 3 Educ 240 3
Ed 239 3 T T
Geol 101 (Materiales ferrestres) 2 Geol 102 (Procesos terrestres) 2
Geol 103 (Estructura de la Geol 104 (Historia de lo Vido}-..~ 2
Tierra) 2 :
CUARTO ANID B
Fisi 450 {(Computadora) 2 FisiZ2¢ (Lab. Int. 1) 2
Fisi (Electrénica) 3 Educ 303 (Seminario) .~ 3
Fisi 325 (Astronomia) 3 Electivas libres . 5
Electivas libres 3 " Electivas en Guim, chc,
***Eloctivas en Gulm, Fisica, Geol o Educ 3
Geol o Educ 3
4 13

*El primer afio es requerido por lguai para las opcmnes de Fi%cccl Teénca, Clenclas Fi‘s:cas

y Fisica Aplicada.

**Los estudiantes que demuestren mediante examen que tienen conocimientos del Algebra y

Trigonometria necesaria para continuar en Fisi 251 y Mate 123 equivalente o Mate 108,
podrén obviar tomar este curso y adelantar los cursos de matemdticas por un semestre.

*#*} os cursos de Quitmica, Fisica, Geologla o Educacién a seleccionarse deben ser cursos que
aparecen en el tercer o cuartc afio de los progromas de estudios de estas especialidades.



CURSOS NUEVCS

**FIS| 356. LABORATORIO INTERMEDIiO I. Dos horas créditos. Dos laboratorios de tres
horas semanales. Requisito previo: FIS| 337. Electrénica

Experimentcs de nivel intermedio en Mecénica, Electricidad y Magnetismo y Flsica
Moderna se realizan acentuando la importancia de las medidas precisas y las técnicas
experimentales apropiadas.

**FISI 356. INTERMEDIATE LABORATORY |. Two credit hours. Two three~hour laboratories
per week. Prerequisite: FISI 337. Electronics.

Intermediate laboratory experiments in Mechanics, Electricity and Magnetism, and
Moc.rn Physics are performed stressing the importance of science measurements and
appropiate experimental techniques.

**FISI 403. LABORATCRIO INTERMEDIO Il. Dos horas crédito. Dos laboratorios de tres
horas semanales. Requisito previo: FISI 356.

Experimentes de nivel intermedio en Fenémenos Ondulatorios, Fisica del Estado Sélido,
Atémica, Nuclear y Molecular se realizan de manera que el estudiante adquiera algunas
técnicas generales de laboratorio de investigacién es espectroscopla, medidas eléctricas y
magnéticas, sistemas de vaclo, bajas temperaturas, etc. Durante todo el curso se recomienda
el uso de los talleres departamentales.

**FISI 403. INTERMEDIATE LABORATORY Il. Two credit hours. Two three=hour laberatories
per week. Prerequisite: FISI 356.

Intermediate laboratory experiments in Wave Phenomena, Solid State, Atomic, Nuclear
and Molecular Physics are performed to acquaint the student with general research laboratory
techniques in spectroscopy, electric and magnetic measurements, vacuum systems, low t
temperatures, etc. The use of departmental shop facilities is encouraged throughout the
course.

FISI 406. FISICA TERMICA. Tres horas crédito. Tres clases semanales. Requisito
previo: FISI 351 y MATE 223,

Estudio de las tres leyes de la termodinémica, ecuaciones de estado, cambios de fase,
los potenciales termodinémicos con una introduccién a la estadfstica clésica y cuéntica
con aplicaciones de las distribuciones de Boltzmann, Bose=Einstein y Fermi=Dirac.

FIS| 406. THERMAL PHYSICS. Three credit hours. Three lectures per week. Prerequisite:
FISI 351 and MATE 223,

A study of the three laws & thermodynamics, equations of state, phase transitions,
and thermodynamic potentials, with an introduction to classical and quantum statistics and
and applications of the distribution functions of Boltzman, Bose-Einstein, and Fermi-Dirac.

**Los cursos de laboratorios Intermedios | y Il siguen a Electrénica, por lo que se recomienda
que los nGmeros de estos cursos reflejen esta secuencia.



CURSOS NUEVOS
Descripcién de los curses nuevos de Fisica~Cursos introductorios

FIS1 251, MECHANICS. Three credit hours. Three lectures per week. Corequisite:
Mate 124,

An Iniroduction to the principles of mechanics by means of Newlon's Laws of Motion.
Emphasis will be given to conservation laws with applications in classical and modern physics.

FISI 251, MECANICA. Tres horas crédito, Tres clases semanales. Corequisito: Mate 124,

Introduccisn a los principios de mecénica mediante las leyes de movimiento de Newton.
Se cafatizarén las leyes de conservacién con aplicaciones a la fisica clésica y moderna.

FIS| 252, ELECTRICITY AND MAGNETISM. Three credit hours. Three lectures per week.
Prerequisite: Fisi 251; corequisite: Mate 223.

field, A. C. circuits, field energy and polarization of matter. The fundomental theore
of eleciromognetism will be stressed throughout the course using the concept of circulati
ond flux integrals. Maxwell's equations will be derived.

Infroduction to electrostatic, electric field and potential, electric current, mogne’ﬁc

FIS1 252, ELECTRICIDAD Y MAGNETISMOQ. Tres horas crédito. Tres cleses semanales. |
Requisito Previo: Fisi 251; corequisito: Mate 223.

campo magnético, circuitos de corriente olterna, energla del campe y polarizacién de la
mcteric. Los teoremas fundamentales de electromagnetismo se habrén de enfatizar mediante

Introduccin o la electrostética, compo y potencial eléctrico, corriente eléctrica,
los conceptos de integrales de circulacién y de flujo. Se derivarén las ecuaciones de M:Ji

xwell .

FiS1 253. PHYSICS LAB. I. One credit hour. One two~hour laboratory per week.
Corequisite: Fisi 252,

The first of a sequence of two laboratory courses for students of science and engin ring
Throughout the sequence basic principles of physics will be emphasized. The students will be
introduced to the techniques of the use of modern instrumentation in experimental measurements.

Approximately two thirds of the course will be experiments in mechanics and the rest
will be in electricity.




Cont. Cursos nuevos

FISI 253. LABORATORIO DE FISICA |I. Una hora-crédito. Un laboratorio de dos horas
semanales. Prerequisito: Fisi 252

El primero de una secuencia de dos cursos de laboratorio para estudiantes de ciencia
e ingenierfa. Los principios bésicos se habrén de enfatizor en la secuencic de cursos. Los
estudiantes se relacionarén con las técnicas del uso de instrumentacién moderna en las
medidas experimentales.

Aproximadamente dos terceras partes del curso seréin experimentos en mecénica y
el resto en electricidad.

FISi 351. WAVES AND OSCILLATIONS. Three credit hours. Three lectures per week.
Prerequisite: Fisi 252 and Mate 223,

Study of travelling wave fronts and packets in dispersive and non-dispersive-media
Analysis of energy concepts in longitudinal and transverse waves. Study of the behavior
of waves ot interphases: reflection, refraction, interference and polarization of waves.
Analysis of the energy of molecules leading to fundamental thermodynamics laws. A
study of the fundamental laws and processes of thermodynamics starting from the analysis
of molecular energy.

FISI 351. ONDAS Y OSCILACIONES. Tres horas crédito. Tres clases semanales.
Requisito Previo: Fisi 252, y Mate 223

Estudio de frentes de onda en movimiento y paquete de ondas en medios dispersivos
y no=dispersivos. Anélisis de conceptos de energla en ondas longitudinales y transversales.
Estudio del comportamiento de las ondas en las superficies de contornos: reflexién, refraccién,
interferencia y polarizacién de ondas. Estudio de las leyes y procesos fundamentales de la
termodinémica, partiendo del anélisis de la energia molecular.

FISI 352. MODERN PHYSICS. Three credit hours. Three lectures per week. Requisite:
Fisi 351.

A study of topics of twentieth century Physics including Relativity theory, Radiation
theory, atomic structure of hydrogen and hydrogen like atoms, introduction to Schroedinger
equation, radiactive and selected topics in nuclear and solid state physics.

FISI 352. FISICA MODERNA. Thres horas crédito. Tres clases semonales. Requisito:
Fisi 351.

Un estudio de los tépicos de la flsica del siglo XX, incluyendo teorfa de relatividad,
teorfa de radiacién, estructura atémica de hidrégeno y &tomos similares, introduccién a la
ecuacién de S chroedigner, radicactividad y tépicos especiales de la flsica nuclear y
del estado sélido.



Cont. Cursos Nuevos

FISI 353, PHYSICS LAB il. One credit hour. One two-hour laboratory per week.
Prerequisite: Fisi 252, corequisite Fisi 351.

A continuation of Physics Lab. 1. During the first part of the course experiments in
electricity and mognetism will be emphasized. In the second part, experiments dealing

with waves and oscillations.

FIS] 353. LABORATCRIO DE FISICA ll. Una hora erédito. Un laboratorio de dos horas‘
semanales. Requisito previe: Fisi 253 y corequisito Fisi 351, |

Continuacién de Fisi 253. Durante la primera parte del curso se enfotizarfn los
experimentos de electricidad y magnetismo. En la segunda parte se realizarén experimentos

sobre ondas y escilaciones. |



REDESCRIPCIONES DE CURSOS

Anterior descripcin

FiSI1 401. ELECTRONICA, Tres horos crédito. Tres conferencias de una hora semanales.
Requisito previe: FISI 205, 215 6 222,

Pringipios de electrénica, sistena s "servo™, amplificadores operacionales, retro-
alimentacién y otros cuestiones relacionadas con los problemas corrientes de laboratario

de investigacibn.

Nueva: descripcién

FISI 337. ELECTRONICA. Tres horas crédito. Dos clases y un laboratorio de tres horas
semanales. Requisito previo: FISI 252, 215 8 224,

Discusién de la taorfa de circuitos AC, vélvulas ol vaclo, transistores, fuentes de
potencia, amplificadores, oscilodores, sistemas servo, amplificodores operacionales,
circuitos interruptores y ofros circuitos electrénicos. Los ejercicios de laboratorio estén
disefiados para que el estudiante desarrolle un conocimiento préctico de los circuitos electrénicos.

FIS{ 337. ELECTRONICS, Three credit hours. Two lectures and one three-hour laboratory per
week. Prerequisite: FISI 252, 215 or 224,

Discussion of AC circuits theory, vacuum tubes, transistors, power supplies, amplifiers,

oscillators, servo systems, operctional amplifiers, electronic circuits. Laboratory exercises are
designed so thot students develop a practical knowledge of electronic circuits.

Anterior descripcisn

FISI 311. ELECTRICIDAD INTERMEDIA. Tres horas crédito. Tres conferencias discusién
de una hora semanales. Requisito previo: FISI 215 6 222, Corequisito: MATE 221,

Estudio introductorio sobre la teorfo elécteica, electrostbtica, compos eléctricos
y magnéticos, circuitos lineales y radiacién electromagnética,

Nueva descripcién

FIS! 311. ELECTRICIDAD INTERMEDIA. Tres horos crédito. Tres closes semancles.
Requisito previo: FISI 252, MATE 223,

Introduccién ol estudio de campos electrostéticos, conductores y dieléctricos,
campos magnéticos, relociones de fuerza y energle en campes electromagnéticos,
discusién de las ecuaciones de Maxwell, ecuacién de fa onda y radiacibn.



Cont. Redescripciores de cursos

FISI 311, INTERMEDIATE ELECTRICITY. Three credit hours. Three lec-
tures per week, Prereguisite: FISI 251, MATE 223,

Introduction to the study of electrostatic fields, conductors and dielectrics,

magnetic fields, force and encrgy relations in eleciromagnetic fields, discussico)
of Maxwell's equations, wave eguation and radiation.

Anterior descripcibu -

FISI 340. DINAMICA., Tres horas crédito. Tres conferencias-discusién
de una hora semanales. Reguirito previo; FISI £05 y 320.

Dindmica de las particulas y cucrpos rfgidos. Ecuaciones de m’dmiento
de Langrange y de Hamilton y cuestiones relacionadas. S

Nueva descripcién

FISI 340. DINAMICA. Tres horas crédite. Tres clases semanales. Requi-
sito previo: FISI 251 y MATE 225,

Discusidn de sistemas de coordenadas no ortogonales, generalizadas y en
movimiento, cinemética y dinfmica de particulas v cuerpos rigidos, ecuacio-
nes de movimiento de Langrange y Hamilton y cuestiones rclacionadas. '

FISI 340. DYNAMICS. Three crecit hours. Three lectures per week. Pre-
requigite: FISI 251 and MATE <23,

Diecussion ol non-orthogonal, ge.neralized, and moving coordinate systems,
kinematics and dynamics of particles and rigid bodies, Langrange and Hamil-
ton's equations of motion anc related matters.



