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CERTIFICACICN NUMERO 73-30

Yo, Gloria A. Viscasillas, Secretaria del Senado Acodémico del
Recinto Universitario de Mayagliez de fo Universided de Puerto Rico
CERTIFICO:

Que en la rounién ordinaria del 8 de mayo de 1973 este orgonismo
aprobs por unanimidad la Propuesta de Revisién del Currfculo de BACHILLERATO
EN CIENCIAS EN MATEMATICAS con las recomendaciones contenidos en el |
Informe del Comité de Asuntos Académicos.

La revisién consiste de dos partes: la primers una revisién del currfeulo
existente, y lo segunda el ofrecimiento de una nueva opecibn en Clencias de
Computacibn.

El Sencdo hace suyo la recomendocibn del Comité de Asuntos Acadé-
micos, y dispone que en o que respecto a la cpcidn en Ciencias de Computacién
el currfeulo seré revisado para atender las modificaciones recomendodas por
dicho Comité,

Sa incluye y forma parte de esta certificocién la propuesta y el informe
del Comité de Asuntos Académicos.

Y paroque ast conste, expido y remito la presente a las autoridades
universitarias correspondientes, en Mayagllez, Puerto Rico, a los catorce
dias del mes de diciembre del oo de mil novecientos setenta y tres.

. ,.//—- -7 . .
e . L we G
Gloria A, Viscasillas
Seeretaria

Anejos ‘



UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO
RECINTO UNIVERSITARIO DE MAYAGUEZ
Mayaguez, Fuerto Rico

Departamento de Matematicas

PROPUESTA FARA LA REVISION
DEL CURRICULO DE B.S. EN MATEMATICAS

A. Introduccidn

En consonzacia con los nuevos requisitos minimos aprobados por
la Facultad de Artes y Ciencias el 29 de septiembre de 1970, el
Departamento de Matemiticas ha revisado el programa de estudios
para el grado de Bachiller en Ciencias con especializacidén en
Mateméaticas.

El nuevo curriculo cuenta con una mayor flexibilidad, permi=-
tiéndole al estudiante seleccionar un porcentaje mids alto de cursos
electivos en matematicas, de acuerdo a sus necesidades e intereses
individuales. También, se propone ofrecer un Area nueva en Ciencia
de Computacidén, denominada Area II en esta propuesta, dentro del
Bachillerato en Ciencias con especializacién en Matematicas.

El desarrollo y el uso de las computadoras de alta velocidad
en diversos campos de la actividad humana durante las Gltimas dos
décadas han dad; lugar a una gran demanda por personal cualificado
para ocupar puestos intimamente relacionados con estas maquinas,
tanto en la industria como en los negocios y en la educacién. En

repetidas ocasiones en el pasado, personas con un bachillerato en



matematicas han desempefiado muchos de esos cargos. Consciente de qu
en el futuro, un nGmero cada vez mayor de estudiantes con preparaciél
en matemdticas eventualmente trabajardn con computadoras en alguna
medida, el Departawento de Matemdticas responde a la necesidad para
instruccién en el 4rea de ciencia de computacidn, al presentar esta
nueva opcidn, cuyos objetivos son los siguientes:

a. adiestrar personal profesional en la ciencia de
computadoras,

b. preparar estudiantes para seguir estudios graduados
en Ciencia de Computacidn.

En la elaboracién del programa de estudios, recibimos las sugerenci?s
vy recomendaciones de un nOmero considerable de instituciones de los|
Estados Unidos de América y Europa que en la actualidad se distinguen

por sus programas de Ciencia de Computacidén.




B.

El enrriculo revisado

El nuevo curricuic propuesto por el Departamento de Matemiticas

es el siguiente:
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003
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223
251
001

301
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PRIMER ANC

Primer Scmestre

Introduccidn a las Ciencias Biolégicas
Quimica General

Curso de nivel 200

Calculo I

Curso Bisico de Educacidn Fisica
Electivas libres

Segundo Semestre

Introduccidn a las Ciencias Biolégicas
Quimica General

Curso de nivel 200

Cilculo II

Curso Basico de Fducacidon Fisica
Electivas libres

SEGUNDO ATO

Primer Semestre

Curso de nivel 200

Calculo III

Mecanica

Introduccidén al Estudio de las Ciencias Sociales
Electivas libres

Segundo Semestre

Curso de nivel 200

Introduccidén al Algebra Lineal

Electricidad y Magnetismo

Laboratorio de Fisica I

Introduccién al Estudio de las Ciencias Sociales
Electivas libres
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Idioma
Huma 003
Fisi 351
Fisi 353
Mate

Idioma
Huma 504
Mate 302
Mate

Mate
MAte

Mate
Mate

Promer Semestre

Francés, Alzmin o Ruso 131

Tntroduccidn al Estudio de 1a Cultura Occidental

Ondas v Oscilaciones
Laboratorio de Fisica II
Requisito de area
Electivas libres

Segundo Semestre

Francés, Alem&n ¢ Ruso 102

Introduceidn al Estudio de la Cultura Qccidental
Introduccidén 2 las Estructuras

Requisito de &rea
Electivas libres

CUARTO ARNO

Primer Semestre

de Area
de Area
recomendadas

Requisito
Requisito
Electivas

Segundo Semestre

4z Area
de area
recomendadas

Requisito
Requisito
Electivas

Algebraicas

Total de créditos:
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ARES D, Lus esmudoanizi gue se cecliian por esia drea deberdn satis-
facer los siguientes requisitos:

Mate 381 Calculo Avanzado I 3 ers.
Motz A00 D51 n Avranmado TI 3 ers.
GLlectivas riate 12 ers.

Nota: Los cursos electivos en matemiticas estan sujetos
a la aprobacidén del Director del Departamento.

AREA II: Aquellos estudiantes que se decidan por esta area deberan
tomar los sigulentes cursos para satisfacer los requisitos

de area:

Mate 110  Introduccidn a las Computadoras 3 crs,
Mate 210  Programacidén en Lenguaje de

Ensamblaje 3 ers.
Mate 310 Lenguajes de Programacidn 3 ers.
Mate 410 rganizacién y Programacidn de

Sistemas 3 crs.
Mate 461 Anilisis Numérico I 3 crs,
Electiva Mate 3 crs.

Nota: El curso electivo en matemiticas deberi elegirse
de entre los sigulentes:

Mate 431 TFundamentos de la Légica Matemitica 3 crs.

Mate 481 Algebra de Boole 3 ers.
Mate 561 Teoria de los Autématas 3 ers.

C. Analisis del curriculo

Requisitos minimos de la Facultad......... 58 crs.
(incluyen 6 crs. en matematicas y
14 crs. en electivas libres)

Requisitos de la especializacién.......... 48 crs.
Matemiticas ............. 29 crs.
DEYOS tivvvrennennenensas 19 TS,

Electivas recomendadas 16 ecrs.

Total 122 crs.



-Cursos nuevos

Para poder .ievar a capc ra opeidn en Ciencia de Computaciédn,
sera necesario introducir algunos cursos nuevos. De la rista que
sigue, Mate 110, Mate 210, Mate 310 y Mate 461 se han ofrecido ya
con carActer temporero, y se propone aqui la incorporacién de to-
dos como parte de los ofrecimientos regulares del Departamento.

a, MATH, 11C. INTRCDUCTION TO0 CGMPUTERS. Three credit
hours. Two lecture--discussions and one two=hour
laboratory per week. Prereguisite: MATH. 107 or
equivalent.

The notion of an algorithm, description of a
computer and its capabilitiez, description of a
specific programming langusge such as FORTRAN,
solution of specific problems using the IBM 360.

MATE. 112. INTRODUCCIOCN A LAS COMPUTADORAS. Tres
horas crédito. Dos conferencias-discusiones y un
laboratorio de dos horas semanales. Requisito
nrevio: HMATE, 107 6 su equivalente.

La nocidén de un algoritmo, la descripcidn de
una computadora y de sus capacidades, la descripcidn
de un lenguaje particular de programacidén tal como
FORTRAN, la vesclucién de problemas especificos,
utilizando la coumputadora IBM 360.

b. MATH. 210. ASSEMBLY LANGUAGE PROGRAMMING. Three
credit hours. Three lecture-discussions per week.
Prerequisite: MATH. 110 or .equivalent,

_ Machine language programming, assembly language
programming and assembly systems, input-output,
subroutines, macros.

MATE. 210. PROGRAMACICON EN LENGUAJE DE ENSAMBLAJE.
Tres horas crédito. Tres conferencias-discusiones
semanales. Requisito previo: MATE. 110 6 su
equivalente.

Programacién en el lensuaje de miaquina, prosra-
macién en el lenguaie de ensamblaje y sistemas de
ensamblaje, entrada y salida, subrutinas, macros.
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MATHE. 3153. PROGCRAMMING LANGUAGES., Three credit
hours. Three lecture-discussions per week. Pre-
requisite: MATH. 110 or Permission of Head of
Department.

A stuly of the significant features of a number
of programming languazes. Although emphasis will be
placed on algorithmic languages such as ALGOL, Pr/I
and FORTRAN, the structure of list processing and
string manipulation languages will also be considered.

MATE. 310. LENGUAJES DE PROGRAMACION. Tres horas
crédito. Tres conferencias-discusiones semanales.
Requisito previo: MATE. 110 & Consentimiento del
Director de? Departamento.

Un estudio de las caracteristicas significativas
de varios lenguajes de programacién. Se dard énfasis
a lenguajes algoritmicos tales como ALGOL, PL/T y
FORTRAN, v se estudiard la estructura de lenguajes para
el procesamiento de listas y el manejo de sucesiones de
caracteres.

MATH. 410. SYSTEMS ORGANIZATION AND PROGRAMMING.
Three credit hours. Three lecture-discussions per
week., Prerequisite: MATH. 210.

Analysis and design of computer systems, including
assembly input-output, compiling, multi-programming and
multi-processor systems.

MATE. 410. ORGANIZACION Y PROGRAMACION DE SISTEMAS,.
Tres horas crédito. Tres conferencias-discusiones
semanales. Requisito previo: MATE. 210.

El andlisis y el disefio de sistemas de computadoras,
incluyendo entrada y salida de ensamblaje, compilacién,
multiprogramacién y sistemas de procesamiento mitltiple.

MATH. 461. NUMERICAL AMALYSIS I. Three credit hours.
Three lecture-discussions per week. Prerequisite:
MATH. 223.

The numerical solution of systems of linear equations
by relaxation methods, the numerical evaluation of
definite integrals using the trapezoidal and Simpson's
rules, the difference calculus of functions of one
variable, application of interpolation procedures, summary
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of analytlca1 methods for the solution of ordinary

~F fiver and cecond order,
numericai soiution of oralnary differential equatlons
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2l o Amataaa
Lok LU oE .

P T o, f SRS S A

MATE. 461, AWALISIS NUMERICO I. Tres horas crédito.
Tres conferencias-discusiones semanales. Requisito
previo;, MATE, 223,

Ta resclucibn numérica de sistemas de ecuaciones
lineales mediance métodos de relajemientc, la evalua-
cién nunmérica de intezrales definidas, utilizando las
reglas del trapecis y de Simpson, o1 nlcuLo de dife-
rencias para funciones de una variahle, la aplicacidén
de procedimientos de interpolacion, resumen de métodos
analiticos para la resolucién des ecuacicnes diferen-
ciales ordinarias de primer y segundo orden, la
resolucién numérica de ecuaciones diferenciales
ordinarias de primer y segundo orden para wvalores
iniciales e iniciales~finales. Se hard uso de la
computadora en este curso.

ist
tajam
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MATH. 462. NUMERICAL ANALYSIS II. Three credit hours.
Three lecture-discussions per week. Prerequisites:
"MATH. 461 and MATH. 301. -

The numerical solution of Fredhoim integral
equations, extension of tne difference calculus to
functions of several variables, brisf study of
analytical methods for sclution of the partial
differential equations of wathematical physics,
the numerical solution of boundary wvalue problems,
introduction te the numerical solution of zigenvalue
problems. The computer will be used in connection
with this course.

MATE. 462. AMNALISIS NUMERICC II. Tres horas crédito.
Tres conferencias-discusiones semanales. Requisitos
previos: MATE., 461 y MATE. 301.

L.a resolucidén numérica de las ecuaciones integrales
de Fredholm, extensidon del cilculo de diferencias a
funciones de varias variables, estudio breve de métodos
analiticos para la resolucidn de las ecuaciones en deri-
vadas parciales de la fisice matemdtica, la resolucién
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numérica de problemas de valores en el contorno, in‘ro=-
Faccidn 2 la reselucidn nunérica de problemas de autJ-
valores. Se hari uso apropiado de la computadora en
este curso,

WETH. 551, TEEORY OF AUTCMATA. Three credit hours.
Three lecture-discussions per week. Prevequisite:
MATH. 302.

Definition and representation of finite automata,
synthesis and decomposition results, potentially
infinite wmachines, including Turing and probabilistic
machines, theory of computability.

MATE. 561. TEORIA DE 10S AUTOMATAS. Tres horas
crédito. Tres conferencias-discusiones semanales.
Requisito previo: MATE. 302,

La definicidn y la representacidn de autdématas
finitos, resultados de sintesis y de descomposicidn,
miquinas potencialmente infinitas, incluyendo miquinas

de Turing y probabilisticas, teoria de la computagbilidad.



E. Per oral o onte porr cusser e Slemcia de Computacidn)

" Bav ral

“El Departamento de Matemétlcas cueuba &0 tsi s nle Lo Tz
siguientes profesores para ofrecer los cursos relacionados
directamentz.: con computadouras:

Bollwan, Dorothy, Ph. D., Universidad de Illinois.
Area de esp=2cialidad: Ligica v Teoria de Autdmata

L.6pe~ de Fuentes, Maria, M. 5., Universidad de Puerto Rico
Mavyague= :

Morales «e Goardlew, Josefina, M, ., Universidad de Puerto
Rico, Mayaguer

*Rodrigue~, Qlga, M. S., Universidad de »iamil
Sotelo de Garcia, Maria, M. S., Universidad de Wisconsin
*¥%Tapia, Martha, M, S., Universidad de Puerto Rico, Mayague~

Para el afio 1972-73, se proyecta contratar con alta prioridad
un especialista con grado de Ph. D. en Ciencia de Computacidn.

NOTAS:

*En uso de licencia para proseguir estudios a nivel
doctoral en andlisis numérico y ciencia de computa-
doras en la Universidad de Madrid.

**En uso de licencia para proseguir estudios a nivel
doctoral en légica en la Universidad Estatal de
Pensilvania.
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a. BRibliotecarias

Los recursos bibliotecarios en el &rea de Ciencia de
Computacién se han aumentado considerablemente durante
los Gltimos tres afios. Suscripciones cecientes del
Departamento de Matemdticas incluyen las siguientes:

Association for Computing Machimery -~ Jourmal
Association for Cemputing Machinery - Communications
Bell System Technical Journal

Computing Revizsws

IEEE Transactions on Electronic Couputers
Information and Control

Information Frocessing Letters

b, Otras

Para aquellos aspectos del programa de Ciencia de
Computacién que necesitan el uso de la computadora,
se cuenta con las facilidades del Centro de Cémputos
del Recinto. Seri necesario, sin embargo, incluir en
el presupuesto del Departamento una partida para el
alguiler de una 8 dos mégquinas perforadoras para uso
de los estudiantes y profesores.




AREA T

Mate
Mate
Mate
Mate
Mate

Mate

Mate
Mate
Mate
Mate

AREA T1

Mate
Mate
Mate
Mate
Mate
Mate
Mate
Mate
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LISTA DE ELECTIVAS EN MATEMATICAS MAS RECOMENDABLES

110
300
322
441
471

473

499
563
571
575
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APENDICE A

Introduceién a las Computadoras
Fundamentos de la Matemética
Ecuaciones Diferenciales Elementales
Elementos de la Topologia

Introduccidén a las Variables Complejas

con Aplicaciones

Introduccidn a las Series de Fourier
con Aplicaciones

Seminario Pregraduado

Teoria de la Probabilidad
Ecuaciones Diferenciales Intermedias
Cidlculo de Variaciones

(Ciencia de Computacidn)

322
361
362
381
382
431
462
481
561

Ecuaciones Niferenciales Elementales
Probabilidad y Estadistica
Inferencia Estadistica

Cdlculo Avanzado 1

Calculo Avanrado II

Fundamentos de la Lézica Matematica
Andlisis Numérico II

Algebra de Boole .

Teoria Ade los Autdématas
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Biol
Fisi
Geol
Geol
Geol
Geol
Quim
Quim
Econ.
- ... Huma

" Huma
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APENDICE 3

LISTA DE ALGUNAS ELECTIVAS MAS RECOMENDABLES

561
352
101
102
103
104
371-372
573-574
211-212
361-362
431432

——""Huma 471-472

Psic

211-212

Introduccidén a la Biofisica
Fisica Moderna

Materiales de la Tierra
Procesos de la Tierra
Estructura de la Tierra
Historia de la Vida

Quimica Fisica

Principios Quimicos

Economia General I-I1
Introduccidén a la Filosofia .
Filosofia de la Ciencia
Conceptos Fundamentales de la Légica

Principios de Psicologia
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COLEGIO DE AGRICULTURA Y ARTES MECANICAS
MAYAGUEZ. PUERTO RICO

SENADO ACADEMICO

INFORME
A : Sefiores Miembros del Senado Académico
DE . : Comité de Asuntos Académicos

ASUNTO + Propuesta pare IAC' revisién del Currfeulo de Bachillerato en Ciencios en Matemdticas,
La propuesta para la revisién del Currfculo de Bachillerato en Ciencias en Mateméticas
consiste de dos partes:
L. Revisién del Currfculo existente {denominade como Area ).

2. Implantacisn de una nueva opcidn dentro del Bachilleroto en Ciencias en Mateméticos
con énfasis en Ciencios de Computacisn {denominada como Area H).

Los cambios al currfeulo que se proponen son los siguientes:

AREA | - Revisién Curricular General.

1. Primer curso de inglés y espaiiol o nivel 2.
2. Primer curso de matemética; MATE 123 - Célculo | y
MATE 124 - Célculo Hl (Se elimina MATE 107 - Algebro y

TrigonometrTa Universitarias). ‘

3. Fisica requerido; FISE 251, 252, 253, 351 y 353, . sustituyen &
FISI 221, 223, 222 y 224. Se ocumenta el nimero de créditos
requeridos en fisica de 8.a 11 créditos.

4. En el ndcleo curricular de mateméticas del Area | se requieren
cinco cursos de calculo para un totel de 17 créditos, ademdés de

Algebra Lineol y Estructuras Algebraicas {6 créditos).

5. Se dejan 12 créditos para electivas en matemdticas y 12 créditos
pura electivas libres.

AREA Il ~ Opcidn en Ciencia de Computacidn,

Esta dreo sigue las directrices det Area |, con los siguientes excepcionas:

1. Requiere tres cursos de cdleulo - 11 eréditos (libera 6 créditoﬁ).
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2. Utiliza las electivas en matemdticas (12 créditos) y los 6
créditos liberados de los cursos de célculo para requerir
un total de 18 créditos y satisfacer la opcién,

El Comité de Asuntos Académicos endosa la propuesta para ia revisién del currfeulo
de Bachillerato en Ciencias en Mateméticas por entender que la misma recoge y profundila fa
esencia de lo que es un gredo ‘en matemdtices, lo que légicamente provee una mayor excelencia
en los alumnos egresados de dicho programa,
En cuanto af Arec Il, Ciencia en Computacién, el Comité de Asuntos Aanémicoé
entiende que es unc de interés e impacto en el mundo modernc y que mediante su ofrjimienfo
demonda,

lo Universided cumple con su misién de proveer egresados que lo dindmicade lo socied

Se recomienda ante este Senado Académico sy aprobacién. Sin embargo, el Comité cree que - A
I'4 : i

Eaniert propuesta_en Ciencia de Computaci6n debe someterse a una revisién. Esta récomenda-

cisn fue acordada en reunién conjunta que celebramos con el Comité de Currfculo del Departamento
de Mateméticas. Se sugirieron, ademds, los siguientes modificaciones:

1. Fundir los cursos MATE 210 y MATE 310 en un curso nuevo.

2. Pasar el curso MATE 410 a electivo.

3. Requerir el curso MATE 341. ‘

Estos modificaciones liberarfon 3 créditos de los cursos requeridos en el dreq, los
cuales podrfan afadirse a los cursos electivos recomendados. E! programa quedarfa j el siguiente
arreglo:

a) Tres créditos en uno de los siguientes cursos:

MATE 431

MATE 481 .
MATE 561
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b) Tres créditos en uno de los siguientes cursos:

MATE 362 ‘
MATE 410
MATE 462 ‘

Respetucsamente sometido,

COMITE DE ASUNTOS ACADEMiCO#

/1,. ’ K i :"7:‘ ,/«'L ‘(}-n...‘ ‘

Doris E. Colén
Presidente

DEC/ mvh




