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Que en la reunién celebrada el dlfa 25 de obril de 1972 este

organismo aprob8, para su inclusién en el Catélogo, los cursos que e p—
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de Maestrla en Ciencias en dicha materia.
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presente certificacién en Mayagllez, Puerto Rico, a los veintiseis
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DESCRIPCIC N DE CURSCS NUEVCS APRCBADCS PCR EL CCMITE DE CURSCS
DEL SENADC ACADEMICC EN REUNIC N CELEBRADA EL & DE ABRIL DE 1972

I. FACULTAD DE ARTES Y CIENCIAS

I. Departamento de Ciencias Sociales

1. GECGC 211-212. FUNDAMENTCS DE GECGRAFIA. Tres horas crédito
por semestre. Tres clases semanales.

El estudio de la sociedad humana en su interaccidn con el ambiente
geogréfico en el mundo. En el primer semestre, se presta atencién especial
al estudio del hombre en las latitudes bajas o regiones tropicales. En el
segundo, se recalco el estudio del hombre en las latitudes medias y altas.

CECC 211-212., FUNDAMENTALS CF GECCRAPHY. Three credit hours

per semester. Three lectures per week. -
The study of human society in its natural environmental background

throughout the world. During the first semester, emphasis will be given to

the study of man in the low latitudes or tropical regions of the world. The

study of man in the middle and high latitudes will be emphasized during the

second semester.

NCTA: Este curso reemplaza el curso actual Ceog 201-292,

2, CECC 304. CECCRAFIA DEL CARIBE, Tres horas crédito. Tres clases
semanales. Requisito previo: Ceog 211.

Estudio geogréfico de la regién y los patrones de distribucién geogréfica,
asl’ como la interaccién de los elementos flsicos y humanos en relacién con
los esfuerzos realizados para el desarrollo de la regién.

CECC 304. GECGRAPHY CF THE CARIBBEAN. Three credit hours.
Three lectures per week. Prerequisite: Geog 211.

Study of the region and the human patterns of geographic distribution,
as well as the interaction of physical and human resources in relation to the

efforts for the development of the region.

NCTA: Este curso reemplaza el curso actual Geog 404.



3. CECG 305. GECCRAFIA DE AMERICA DEL SUR. Tres horos crédito. Tres
clases semanales. Requisito previo: Ceog 211,

El complejo de los recursos y condiciones naturales en América del Sur;
las diversas posibilidades para el uso de la tierra y los problemas que deben
resolverse antes de que se desarrolle el potencial de la regién.

CECC 305. CECGRAPHY OF SOUTH AMERICA. Three credit hours. Three
lectures per week. Prerequisite: Geog 211.

The complex of natural conditions and resources in South America; the
various possibilities for the use of the land, and the problems to be solved
beforethe potential of the region can be realized.

MNCTA: Este curso reemplaza el curso actual Geog 405.

4, CECC 403. CECGRAFIA ECCNCMICA. Tres horas crédito. Tres clases
semanales. Requisito previo: Geog 211.

Distribucidn de recursos econémicos y factores de ambiente flsico y
humanos que afectan la produccién y el comercio mundial.

GECC 403. ECCNCMIC GECGRAPHY. Three credit hours. Three lectures
per week. Prerequisite: Ceog 211.

The distribution of economic resources, and the physical and human factors
that affect production and world trade.

Il. FACULTAD DE INCENIERIA

I. Departamento de Ingenierfa G ufmica

1. INQU 611, DISENC DE REACTC RES. Tres horas crédito. Tres clases
semancles. Requisito previo: InCu 511,

Anélisis y disefio de reactores continuos y discretos con reacciones
homogéneas, catallticas y no catallticas; distribuciones de tiempos de
residencia; influencia de transporte de rasa y calor en el rendimiento y
distribucién de productos; estabilidad y optimizacién de reactores.

INGU 611, REACTCR DESIGN. Three credit hours. Three lectures
per week. Prerequisite: InGCiu 511,

Analysis and design of batch and continuous chemical reactors for
homogeneous, catalytic and non-catalytic reactions; residence time
dist ribution; influence of mass and heat transport on yield and product
distributions; stability and optimization of reactors.
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2. INQU 614, SIMULACICN DE PROCESC 3 QUIMICCS. Tres horas crédito.
Tres clases semanales. Requisito previo: InQu 359 o equivalente.

Un estudio de procedimientos numéricos modernos para simulaciones por
computadoras digitales e hibridas; tratamiento numérico de datos por desarrollos
ortogonales y no ortogonales; técnicas de estimado no lineales; soluciones numéricas
de sistemas lineales y no lineales; disefio de experimentos.

INQU 414, SIMULATICN CF CHEMICAL PRCCESSES. Three credit hours.
Three lectures per week. Prerequisite: InC'u 359 or equivalent,

A study of modern numerical procedures suitable for digital and hybrid
computer simulations; the numerical treatment of chemical engineering data via
orthogonal and non-orthogonal expansions; non-linear estimation techniques;
numerical solutions of linear and non-linear systems; design of experiments.

3. INCL 615. CPTIMIZACICN DE PRCCESC'S QUIMICCS. Tres horas crédito.

Tres clases semanales. Requisito previo: InGu 614.

Aplicaciones de la programacién dindmica, del principio de méximo y de
procedimientos de gradiente al control y optimizacién de sistemas de ingenierfa

qulmica; la propagacién de errores y la simulacién de tiempo real por computadoras
htbridas; modelamiento de procesos.

INGU 615. OPTIMIZATICN OF CHEMICAL PROCESSES. Three credit hours.
Three lectures per week. Prerequisite: InCu 614,

Applications of dynamic programming, the maximum principle, and gradient
procedures to the control and optimization of chemical engineering systems; error
propagation and real time simulation by hybrid computers; process modeling.

4, INCU 617. DISEFO AVANZADC DE PLANTAS. Tres horas crédito. Tres
clases semanales. Requisito previo: InQu 549.

Un curso avanzado sobre procesos quimicos que incluye la creacién y
evaluacibn de alternativas de disefio, usando técnicas de sistemas.

INQU 817. ADVANCED PLANT DESIGN, Three credit hours. Three lectures
per week. Prerequisite: InGlu 569.

An advanced course in chemical engineering processes covering the creation
and evaluation of design alternatives using systems techniques.
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5. INQU 620, DESALINIZACICIN DE AGUA, Tres horas crédito. Tres clases
semanales. Requisitos previos: InClu 432, InCu 462,

Un estudio termodinémico y econémico sobre la produccién de agua patable
y para fines agrfcolas usando agua de mar y abastos salobres.

ING:U 420, WATER DESALINATIC N. Three credit hours. Three lectures per
week. Prerequisites: InCu 432, InCu 462.

A thermodynamic and economic study of the production of domestic and
agricultural water from the sea and brackish supplies.

6. INGU 623. LA INCENIERIA CUIMICA EN PCLIMERCS PESADOS. Tres horas
crédito. Tres clases semanales. Requisitos previos: InQu 432, InGlu 661,

La termodinémica de soluciones de polfmeros pesados; el hinchamiento de
polfmeros con enlaces cruzados; cristalizacién de polfmeros; la aplicacién de
teorlas termodindmicas a la determinacidn de pesos moleculares, la evaluacién
de sdventes y el fraccionamiento de polfmeros; procesamiento de polfmeros.

INCQU 623. CHEMICAL ENCINEERING CF HIGH POLYRMERS. Three credit
hours. Three lectures per week. Prerequisites: InCu 432, InQu 661.

The thermodynamics of high polymer solutions; swelling of crosslinked
polymers; crystalization of polymers; application of thermodynamic theory to
molecular weight determinations, solvent evaluation and polymer fractionation;
polymer processing.

7. INCU 632. FENCMENCS DE TRANSPCRTE. Tres horas crédito. Tres clases
semanales. Correquisito: InQu 403 & InCu 661.

Anélisis avanzado del transporte de momentum, mosa y energla en medios
continuos. Incluye soluciones analfticas y aproximadas para las ecuaciones de
cambio; coeficientes de transporte; teoria de ldmina de contorno; procesos totales.

Se da énfasis al modelamiento y la caracterizacién de sistemas de interés en la
ingenierfa quimica.

INCU 632, TRANSPCRT PHENCMENA, Three credit hours. Three lectures per
week. Ca requisite: InGiu 603 or InCu 661.

Advanced analysis of momentum, energy and mass transport in continuous media.
Topics covered include analytical and approximate solutions to the equations of
change; transport coefficients; boundary layer theory, overall processes. Emphasis

is on the modeling and characterization of systems of interest in chemical
engineering.
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ING:U 634, ANALISIS DE PRCCE3SCS DE SEPARACICN. Tres horas crédito/
Tres closes semanales. Requisito previo: InGu 632,

Principlos y procedimientos para el anflisis de procesas de separacién,
usando el concepto de la etapa de equilibrio; métodes de computadoras para
separaciones de multicomponentes; descripcidn diferencial de separaciones con
cambios en fase; uso de métodos caracterfsticos y de tronsformadas.

INGU 34, ANALYSIES CF SEPARATION PRCCESSES, Theee credit hours.
Three lectures per week. Prerequisite: InCiu 632

Principles and procedures for analysis of separation operations using the
concept of the equilibrium stage; machine computotion methods for multi-
component separations; differential description of phase change separations;
use of transform and choracteristic methods.

ENGU 658. TRANSFERENCIA DE CALCR. Tres horas crédito. Tres clases
semancles. Requisito previo: InGu 832, J

Estudios avanzados sobre la transferencla de calor y sus aplicaciones a
disefio de equipos y a célculos de procesos quimicos.

INCU 658, ADVANCED HEAT TRANSFER. Three credit hours. Three lectures
per week. Prerequisite: InQu 632,

Advanced studies in heat fransmission and their applicotion o equipmant
design and to chemical processes calculations.

INGU 661, TERMODINAMICA AVANZADA, Tres horas crédito. Tres clases
semanales. Requisito previos InCiu 462,

Temas avonzodos de termodindmica, incluyendo las propiedades de ga
reales, soluciones no ideales, y equilibrio qufmico y de fases para sistema

multicomponentes; principios de fermodinémica estadfstica y de procesos
irreversibles,

INGU 6561, ADVANCED THERMCDYNAMICS, Three credit hours. Tb#e
lectures per week. Prerequisite: InQlu 462.

Advanced topics in thermodynamics, including the properties of real gases,
non-~ideal solutions, phase and chemical equilibria of multicomponent systems;
elements of statistical thermodynamics and irreversible processes.
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11, INQU 662, CATALISIS, Tres horas crédito, Tres closzs semanales. Requisito
previo: InClu 661,

Estucio de reacciones heterogénacs, velocidades de reaccién, cotélisis,
actividad y selectividad d= cgentes catallticos y quimica d= suserficies;
anélisis de cotalizacdores industrioles descz el nunto de vista de disefo de
rzoctores quimicos.

INQU 662, CATZLYSIS, Thrze credit hours. Three lectures nar week.
Preraauisite: InQu 661,

£ study of h=terogeneous r2actions, rcaction rate, catalysis, octivity anc
selectivity of catalytic agents, anc surface chemistry; an analysis of industriol
catalysts with applicaticns in the design of chemical reoctors.

12, INQU 665, LABCRATCRIC AVANZ ALC LE INCENIERIA QUIMICA., Dos
horas cricito, Los loboratorios de tres horas semonales. Corrzquisito: InQu 622

é InQu 661,

Exnerimentos avenzados c'2 loboratoric en oneraciones y procesos unitarios,
con énfasis en el uso de instrumentacién y técnicas anallticos modernas.

INQU 645, ALVANCEL CHEMICAL ENCINEERINC LABCRATCRY. Two

credit hours. Two three=hour laboratories per week., Corequisite: InQu 632
or InQu &61.

# dvanced loboratory experiments on unit operations and unit nrocesses,
stressing the use of modem instrumantation and analytical techniques.

13. INQU 680, INSTRUMENTACION Y CCNTRCL CE PRCCESCS, Tres horos

crédito. Tres clases semanales. Requisito orevio: InQu 580.

Estuclio de los principios de mzdicién y control de procesos multidimensionales;
simulocién analégica y técnicas de la transformada de Loplace; métodos digitales
directos nara control,

INQU 620, INSTRUMENTATICN 2ND PRCCESS CCNTRCL, Three credit
hours. Thraz lectures per week. Prerequisite: InQu 530,

A study of the principlss of mzasurement and control of multicimensional
processes; analogue simulation and Laplace transform techniques; direct digital
methods of control.
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14, INQU 690, SEMINARIC CRACUACC. Una horo crédito. Una reunién
de una horc semanal.

Presentacién de proyectos de investigocidn por astudiontes graduados y
por miembros de la facultad.

INQU 69C, GRACUATE SEMINZR, Cne credit hour. Cne one~hour
meeting par week.

Reszarch presentation by graduate students and faculty members.

15. INQU 699. TESIS CE MAESTRIZ . Seis horos crédito.

Investigacibn en el campo de la Ingenierfa Quimica y lo presentacién de
una tésis,

INQU 699. MASTER THESIS. Six credit hours.

Research in Chemical Enginsering and nresentation of a thesis.
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