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Universided de Puerto Rico
Recinto Universiiario de Mayaglez
SENADO ACADEMICO
Vayeglez, Puerto Rico

CERTIFICACION NUMERO 71-6

Yo, Gloria A, Viscasillas, Secretaria del Senado Acodémico
del Recinto Universitario de iMayaglez de la Universidad de Puerto
Rico, CERTIFICO:

Clue en la reunidn ordinaria celebrada por este organismo el
dia 9 de marzo de 1971 se temd el siguiente acuerdo:

1. Se aprueba la Piopuesta de la Facultad de Ingenieria
para ofrecer €l Grado de MALSIRIA EN INGENIERIA
en cada uno de sus Departumentos donde en este mo-
mento se esta ofrecienco una Maesiria en Ciencias
en Ingenieria,

2. Cualquier Departamento de la Facultad de Ingenieria
que implante en el futuro un programa de Maestria
en Ciencias en Ingenieria podrd ofrecer la alternativa
de la Maestria en Ingenieria.

3. El nuevo Grado de Maestria en Ingenieria empezaré
a oforgarse con la clase graduanda de 1971-72,

Se incluyen y se hacen formar parte de este documento la
Propuesta pura la Viaestiia en Ingenieria y el Informe del Comité
de Asuntos Académicos sobre el ofrecimiento de dicho grado.
Y para remitir a las autoricades universitarias correspondientes, e
expico la presente Certificacién en iviayagilez, Puerto Rico, hoy dia
primero del mes de abril del afio de mil novecientos setenta y uno.

;"’} é /-r, -~ /',-h._' .
“/ Gloria A. Viscasillas
= Secretaria

Anejos
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Incenieria pard condideracidbn
del Senado Arsdinico.

Sapiienbre 1YY 0 Trog. EL b ard - SUriran




FACULTAD DE INGEMIERIA
QriCINA DL DECANC

UNIVERSIDADR DE PUERTC RICO
RECINTO UMIVERSITAIID DE MAYAGUEZ
MAYAGUEYZ, PLERTO Hi00 00708

28 de septiembre de 1970

lcdo. José B, Arrarés
Rector v Preg. Senado Académice
Recinto Universitario de Mayaguez

Estimado sefor Rector:

Sometemos a usted para censgideracion del Senado Académico del
Recinto Universitaric de Mayaguez la propuests de la Facultad de In-
genierfa para que se le permita a ésta expandir sus ofrecimienios gra-
duados a incluir el grado de MAESTRIA EN INGENTERIA en adicidn al
tradicional grado de "Maesirfa en Ciencias" que desde hace va algln
tiempo forma parte de los ofrecimientos regulares.

Este nuevo programa responde al interds de la Faculiad por el dert

sarroilo de nuevas alternativas de servicio a la sducacidn en ingesniefia,

Como se desprende de la propuesta, su principal caracterfstica radica

en la orientacién hacia el disefc y el desarrolio come fuerza vital en |}
formacion del ingeniero en contraste con la preparacitn clentifico~-inve

tigativa resultante de la Maestifa en Ciencias,

Quedando a sus ordenes para cualesguier consideracién v con ¢l
ruego del mé&s acelerado trAmite a esta poticidn, guedo de usted

Atentamente,

i

g i KT
.t B "n
"y

ing. E. Olivieri~-Cintrén
Decano

ECC:oc

*Ingentie



ESCUELA DE INGENIERIA
RECINTO UNIVERSITARIO DE MAYAGUEZ
UNIVERSIDAD DL PUERTO RICO

MAESTRIA FN INGENIERIA
Propuesta Para Su Qfrecimiento

El Dilema Tradicional

La educacidn en ingenieria -su ensefianza, su infraestructura aca-
démica, la relacién entre discipulos maestros y materias, el ambiente
formativo etcetera, ha sido objeto durante los tdltimos cuarenta a cin-

cuenta anos de innumerables estudics de fondo. El m&s reciente de

ellos y asi también el més exhaustive y abarcador lo es "Goals of En-

gineering Fducation", informe conclufdo en el afio 1958 y en el desa—

rrollo del cual participd eficazmente nuestra Facultad de Ingenieria.
De dicho trabajo se¢ desprende claramente que en el transcurso de

los Gltimos veinte afios v en aquellas escuelas de ingenieria con ofre-

cimientos graduados adecuados ha sido posible conjurar el debate de la
unidad vs. la diversidad vy la cientificacién vs la ingenierizacidn del
plan de estudios, debate que ha sido desde principios de siglo el di-

lema habitual de la educacién en ingenieria.

El informe mé&s importante anterior a "Goals® el "Informe Grinter”
del 1955 en el cual también participd nuestra escuela, reveld v enfatizéd
acertadamente la tendencia hacia el descarte de io superiluo, lo repe-
tido, 1o insustancial, y el mantenimiento y retencidn de lo duraderc,

lo transferibié, lo de actualidad v futurc en el plan de estudios de inge -

nieria. Bajo esta tendencia la bhase cientifica, las ciencias de ingenieria
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y el anélisis aumentaron su importancia y su ampliacién dentro del currfoulo.
Il arte v la tecnologia de la ingenieria cedieron terreno ante ese avance
s:ignif’icativo y trascendental. Triunfando la tendencia cientifica se paten-
.tizd a su vez la por mucho tiempo perseguida unidad en la ingenierfa. la
base general de los estudios compuesta por una diversidad de materias -
fisica, quimica, matem&ticas, mecénica de sélidos, mecénica de fluidos,
termodinémica, eiectréhica, materiales de inge‘nier{a; descripciones gr&-~
ficas, destrezas comunicativas, etcetera ~ se hicieron requeridas para
todos los estudiantes de ingenierfa irrespective de sus especialidades
 futuras. El aumento del contenido cientffico en la carrera amplia el
horizonte v la capacidad del ingenierc para entender el futuro desde una
posicién mas firme yiduradera.
"o, {ell programa de ingenierfa) se ha convertido en un
programa cada vez mas general en sy naturaleza, méas
diverso en términos del material cubierto v suficiente~
mente flexible como para proveer adecuada preparacién
para una variedad de ocupaciones tecnolfgicamente
orientadas, v en el proceso ha ido ganando fertaleza..." *
Pero la misién del ingeniero es muche mdas abarcadora que la de solo
entender el futurc. Ll ingeniero tieme también que hacer futurc. Para
ello no pa‘ede abstraerse del arte y la teenologfa de la ingenierfa. Paré
elloc no puede renunciar al disefc por seguir el andlisis. In presencia
de una exigencias profesionales y una sociedad necesitada de inte-

 lgencias cultivadas, diestras, activas y eficaces la academia no

pudo encontrar otras alternativas mas adecuadas para atender esta

* Erick Walker, Presidente de la Universitad Estatal de Pennsyl-
vania, Journal of Engineering Education, Sept. 1966.



realidad que el trasiado de malerias de nivel universitario a la secunda-

ria, extensién del tiempo dedicado al bachillerato y oirecimiento de ense-
flanza adicional a nivel graduado. En algunos lugares las tres alternativas

_han podido ponerse en juego, en los mas, la Gltima en combinacién con

la primera ha resultado més factible.
De los objetivos educacionales de nuestra escuela que a continuacizlm

en parte citamos pueden desprenderse los esfuerzos que hacemos por aten-
der adecuadamente tanto la unidad como ia diversidad, tanto la cientifica-
cidn como la ingenierizacidén del curriculo. Esfuerzo que da motivo a la
" peticidn gque aqui hacemos por la autcrizacidén a ofrecer un grado de \
Maestria en Ingenieria.

", ..que estando expuesta la profesién de la ingenieria a

tantos y tan profundos cambios tecnoldgicos v cientificos

es menester proveer un programa de estudios que ofrezca

al ingenijero una base s6lida v duradera en ciencias mate-

maticas, ciencias fisicas, ciencias sociales, ciencias de

ingenieria y otras gue le faciliten la evolucién profesional

mediante la experiencia, los estudios graduados y la edu-
cacibén continua..." y '

"...que los egresados de la Escuela de Ingenieria de la
Universidad de Puerto Rico, serén educados para entrar a
la pra&ctica de su profesién v que por lo tanto su programa
de estudios estard profesionalmente orientado..." *

Nuestro plan de estudios hacia el bachillerato estd planteado en preJ-

sencia de oportunidades de estudios avanzados tanto formales hacia la
maestria como de educaciédn continua no conducente a grado académico.
El programa de educacién continua atiende alrededor de trescientos inge-
nieros semestr&lmente. Los ofrecimientos de Maesgtria en Ciefacias atienT

den actualmente alrededor de treinta estudiantes.

* Objetivos de la Escuela de Ingenieria, Plan de Desarrollo,
Mayo 1966, Revisado abril 1367.
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Adicionalmente a la oportunidad de estudios avanzados que los ofreci-
mientos de Maestria en Ciencias proveen a“nuestros alumnos, su utilida
para el desarrollo de la investigacidn por parte de la Facultad es irredu -
"tible. Asi también todo alumno cuyo interés se anime hacia lo docencia
o cuyé objetivo inmediato sea la obtencién del doctorado en filosoffa, no
tiene en nuestro medio mejor alternativa para iniciarse en esa ruta que el
estudio hacia la maestrfa en ciencias. \

Cuenta nuestra Facultad con un namero seiecto de claustrales que eg~-
tdn dedicados a la realizacién de mé&s de cuerenta proyectos de investi-T
gacibn, algunos de estos profesores a su vez asesoran a los alumnos
graduados en sus estudios y en el desarrollo de los trabajos de tesis. |
Pero como es de conocimiento general, la investigacidn en nuestra escusila
~queda siempre constrefiida por la falta de fondos en el momento preciso.

Hemos detectado tanto de la industria como de las agencias de go-
bierno la necesidad de mejorar o poner al dia los conocimientos de sus
ingenieros de suerte que se posibilite su mejor uso y ubicacién dentro \
de la organizacién-. Pero sin lugar @ dudas, estas necesidades giran de "
cididamente alrededor de las actividades que le son propias al ingeniero[

en su trabajo -disefio, sistemas, proceso decisional, etoc...

Nuestra escuela de ingenieria no puede acrecentar su utilidad a la

comunidad si no refleja y cosecha del crecimiento y las tendencias que

ella misma ha ayudado a forjar. l



MAESTRIA EN INGENIERIA

El objetivo principal del programa es el de hacer asequible a los alum-
_nos talentosos que lo deseen la oportunidad de adquirir conocimientos avaja-
zados en el campo de su especialidad enmarcados en una mé&s amplia y pro-
funda perspectiva de los problemas reales que en el descargue de su resp#n*
sabilidad profesional confronta la ingenieria. |
| El programa, centrado hacia el desarrollo de la capacidad de disefio y
el proceso decisional, pretende en corto tiempo contribuir lo méas eficazm%nte
- posible a la formacibn integral del alumno por medio del estudio de materiis
avanzadas, la formulacién de soluciones y optimizacién de éstas en:un.pro-

blema complejo ingenieril,y mediante el contacto y relacién directa con los

ingenieros y profesores mé&s destacados de la Facultad y la comunidad.

ADMISION

El interesado podr& obtener los formularios requeridos para solicitar
admisibén al programa en la oficina de Estudios Graduados o en el Depar-
tamento de su especialidad. Los formularios debidamente cumplimenta-

dos incluyendo tres cartas de recomendacién de miembros de la Faoul-

tad en que estaba inscrito junto a tres coplas oficlales del expediente
académico 'deberén ser radicadas porv lo menos con cuatro semanas de
antelacién a la fecha de la matricula enel Departamento donde se cursarg
el programa. GSolicitantes que lleven varios afios fuera de la escuela po-

drén someter cartas de recomendacidn de personas relacionadas con su

trabajo.



‘Admisién al programa es otorgada por la oficina de Estudios Gra-

duados fundada en la decisién departamental sobre el caso. A los

candidatos elegibles para admisién se les enviard un permiso oficial

‘para matricularse. Los documentos sometidos por los candidatos admi-

tidos forman parte de su documentacidn oficial permanente en la Uni-~

versidad y no podrén devolverse al interesado.

Graduades de otras instituciones deberdn someter las credenciales

que anteriormente se sefialan vy adicionalmente deberén estar disponibles

para cualquier sxamen o evaluacidén que el Departamento concernido es~-

time necesario.

La admisidn al programa puede ser bajo las siguientes categorias:

A-

B-

Admisién Incondicional

Requisitos:
1. Grado académico equivalente al otorgado por la Universi-
dad de Puerto Rico en ingenieria,

2. Indice académico general de 2.5 omés (enbase A=4)

v 2.00 en la especialidad, o en su defecto 3.00 en la espe~ |

\

cialidad.

Admisién con Deficiencias
Podra ser otorgada a un solicitante que no cumpla el reqgui-
sito A-1 anterior. Las deficiencias indicadas deber&n ser
subsanadas durante su primer afio de estudios entendiéndose
que el requisito de residencia muy bien puede ser mayor que

al normalmente requerido.




“F-

C- Admisién en Probatoria

Casoé axcepcionales donde aptitud escoléstica o logros
profesionales significativos puedan comprobarse, podran
admitirse en probatoria aunque el requisito A-2 anterior

no quede satisfecho plenamente. Para ser aceptado &n
e@sta categoria el solicitante no solo debers contar con la
aceptacidn departamental sino tambié.n con la del Director
de Estudios Graduados. In ningfin caso se aceptar&n soli-
citantes cuyo promedio de especialidad sea menor de 2.00.
Un alumnc en pfobatcria deberd acumular al finalizar sus
primeros 135 créditos graduados un promedio general de 3.00
© més para poder continuar sus estudios.

D~ Admisién como Senior-Graduado

Estudiantes subgraduados de quinto afio de c:afrera (senior)
que tengan un promedio en su especlalidad acumulade de 2.5
o méas y un Indice general acumulados de 3.00 o m&s podrén
solicitar admisién al programa bajo esta categoria. Ser& el
alumno elegible para el grado de Maestria en Ingenierfa
cuando entre otros requisitos haya cumplido con los del ba-
chillerato correspondiente.

E- Admisién de Miambros del Claustro

Podrén solicitar admisién al programa bajo esta categorfa
aquellos miembros del claustro universitaric con rango de

Instrmactor ¢ Instructor Auxiliar, ILos clasustrales con ran-



gos supericres no son elegibles.

F~ Admisién sin Clasificacién

Bajo esta categoria podran hacer estudios en el programa
aquellas personas que cumplen plenamente con ios requi-

sitos de admisién pero que no pretenden obtener el grado.

SISTEMA DE EVALUACION

Unidad de Instruccién - Un crédito graduado consiste de una hora de

clase (Cdnferencia o discusibén} o de dos a cuatro horas de laboratorio, o

- de una a dos horas de seminario o labor similar por semana durante el

semestre regular,

CALIFICACIONES

las calificaciones graduadas estdn basadas en el sistema de A =

Sobresaliente; B = Bueno; C = Satisfactorio: DD = Deficiente; F = Fracasado;

W = Baja Autorizada; I = Incomplete; P = Aprobado.
En el caso que no sea dable acompafiar la nota de Incompleto con el pro~

medic correspondiente a éste, se podr& optar por acempaifiarle de la nota

L

S = Satisfactorio o NS = No Satisfactprio como evaluacién del trabajo hech

hasta el momento de otorgar el incompleto.

INDICE ACADEMICO

El indice académico es la medida del aprovechamiento general del
estudiante. Se calcula dividiendo el nlimero total de puntos de honor

por el namero total de créditos graduados acumulados en el programa en

los cuales el alumno haya recibido nota final. Los puntos de honor resul-

tan del valor asignado a cada calificacibn de acuerdo al sistema A = 4,



B=3, C=2, D=1, F =0,

CURSQS GRADUADOS

Yos cursos graduados son designados por tres digitos de acuerdo
al siguiente sistema: 551 al 599 - cursos para estudiantes subgradua-
dos avanzados v estudiantes graduados; 600 en adelante - cursos para

estudiantes gradnados exclusivamente.

ADMISION A CANDIDATURA

La admisic‘m &l programa no constituye ni implica admisién a la
candidatura para recibir el grado correspondiante. Cuando el alumno
cmns_idere gque esté por cumplir con todos los requisitos exigidos para
completar su plan de estudios v trabajc, por lo menos con nueve sema-
nas de antelacién y con el endoso de su Conseiers de Estudios Graduados
deberd someter por conducto de su departamenio la solicitud a Candida~
tura a la Oficina de Estudios Graduados. La aprobacidn de la candida-
tura estaré basada en la calidad del trabajo efectuado. El alumno reci~
bird, de merecerlc-,l la aprobacidn a candidatura indicandoselo adiciomal-
mente la fecha v lugar de su examen final de grado.

REQUERIMIENTCS PARA LA MAESTRIA PN INGLNIERIA

La Maestria en Ingenierfa es otorgada por la Universidad de Puér’co
Rico, Recinto Universitario de Mayaguez, por recomendacidn de la Facul-
tad de Ingenierfa a aguellos alumnos matriculados en dicho programa quel
hayan cumplido con todos los requisitos exigidos en el mismo.

Horas-Creditos - Un minimo de treinta horas-crédite de cursos graduados

aprobados y cursados de acuerdo al programa confeccionado para el alumno
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por su Comité Graduado es requerido para la obtencidén del grado. No més

de seis créditos en cursos para "subgraduados avanzados y graduados”
(551-599} podrén ser aceptados para el grado. Por lo menos quince créditos
wt:iiaber; f:ursarse en la materia de especialidad v otros seis en materias rela~
cionadas. Por lo menos velnticuatro créditos de éstos deberdn cursarse en

la ﬁniversidad de Puerto Rico. Un méximo de seis créditos graduados pueden
ser aceptados de otras universidades reconocidas. Bajo ninguna circunsta;a—
cia se permitird a un alumno llevar més de quince créditos por semestre,
entendiéndose qua‘ doce créditos graduados constituye carga completa para el
alumno,

Residencia - Presencia en la Universidad de Puerto Rico, Recinto Universi-
tario de Mayaguez como a.lumnc regular por un minimo de un semeétfe o dos
- veranos consecutivos con carga académica correspondiente, es el mfnimo

requerido para cumplir con £l requisito tradicional de residencia.

Indice Académico ~ Un minimo de 3.00 en Indice general es requerido para

la obtencién del grado. En cualgquier momento que el i’ndicé general baje
de 3.00 quedaré el alumno autométicamente en probatoria y se regird por
las disposiciones relativas a ello segln estipuladas en el punto C - del
artfculo sobre admisién,

Para la obtencién del grado no se aceptard ningﬁn curso con nota in-
ferior a C y solo podrén adjudicarse al mismo no més de seis créditos con

esta nota.



EL PROYECTO DE INGENIERIA

Todo candidato a ia Maestria en ingenierfa como reguisito para la
mis:ﬁa debera realizar un proyecto de disefio de tal complejidad que
pueda adecuadamente integrar los conocimientos, herramientas y téc-~
nicas adquiridas en sus estudios en la realizacién del mismo. Este
provecto de ingenieria, cuya complejidad y amplitud estaran en armo-
nia con la posibilidad de desarrolio dentro del largo de tiempo adiudi-
cable al mismo, propendrd al desarrollo del buen juicio, la innovacitn
vy la creatividad ingenieril mediante la utilizacién de técnicas c_ie op-
timizacidén, técnicas decisionales, anélisis de ejecucién, costos,etc.
La seleccitn del problema se haré por el estudiante bajo la orientacién
de su Consejerc de Estudios Graduados, El proyecto tendrd un valor de
no menos de tres ni més de seis créditos.-

EXAMEN FINAL DE GRADO

To<§o candidato deberd someterse a un examen final de grado oral
a_l terminar adepuadamente con todos los requisitos anteriores. El exa-
men serd& ofrecido por un Comité Examinador constituido por los miembros
del Comité Graduado del estudianté ¥ representahte de Estudics Gra-
duados en la fecha asignada a éllo. La fecha del examen se anunciar
piblicamente para que aquellos miembros de la Facultad que deseen
puedan asistir. En casos especiales podréd complementarse el examen
oral por uno escrito. En caso de no aprobar el examen de grado, el es~
tudiante podré solicitar transcurrido un semestre un nuevo examen, El

resultado de este segundo examen serd final.

~11-



Universidad de Puerto Rico
Recinto Univarsitario de Mayaguez
SENADO ACADEMICO

Mayaguez, Puerto Rico

INFORME

A : Senores Miembros del Senado Académico
De : Comiié de Asuntos Académicos

Asunto:  Propuesta para el ofrecimiento del grado de Maestrla en Ingenierfa

La pronuesta de ia Facuitad de ingenierfa para que se le permitiera ofrecer
el grado de Maest:Ta en Ingenierfa fue referida al Comité de Asuntos Académicos el
20 de octubre de 1970, y la misma ha sido sometida a un cuidadoso anélisis y discu~
sién en varias reuniones del Comité.

Sobre dicha nropuesta, el Comité considera necesario hacer las siguientes

observaciones:

1. Lo orientacién académica del grado de Maestrfa en Ciencias en Ingenierfa
que se cfrece en la actuaiidad esté dirigida princinclmente para aquelias
personas que se van a dedicar a la ensefianza y/o investigacién, y que por
tal rozén normalmente continuarén estudios hacia un Doctorado (PH. D.).

2. Lo tesis que se realiza bajo el nrograma de Maestrfa en Ciencias no

necesariamente va dirigida hacia lo anlicacién de principios a situaciones
prGcticas.

3. El nrograma de la Maestrfa en Ingenierfa haré posible ia obtencién de

un grado avanzado por ese grupo de profesionales que lo que més necesitan



Informe Comité / suntos " cecéuiicos
Sobre iicestrfe en Ingenicrle 2=
es caplior sus conociientos y dirigirlos o la eplicecién préctica en
su profesién.
4. El gredo de iv.cestric en Ingenierfa estd concebido sobre los ofrecimientos
grecucdos yo aprobeados en verios Depertainentos de la Faculied de Ingenierfc.
5. Ladiferencia esencicl enire la /. \cestric en Ciencics en Ingenierfa y ia
i/icesirfa en Ingenierfa es el enfoque de los estudios, sienco el primer
grecic uno de cerderer investigetivo y el secundo de ceréeter profesional ,
/ deints, pera la lcestrfe en Ingcenierle, se sustituye lc tesis zor un Fro=-
yecto ce Ingenierfa que deberé ser de tel complejided que el esflulicnte
demuesire hcber integreco los conociienios y técnicas cciquiricos en los
cursos grecuccos. Cste proyecio tendré un valor de no waenos de tres ni
s de seis créditos.
5. Toces les cemés reglanentaciones genercles de los Cstucios Craduedos
continban vigenties.,
7. [Csta propuesta recibib el endoso unénie del Consejo Creciuedo del
Recinto en su reunidn cel 12 de noviembre de 197,
[For fodes les considereciones enieriores, el Comité de £suntos ' cecémicos
recomiende lo siguiente:
1. ue este Sencdo cedéiico encose la propuesta de la Feculied de Inge-
nierfe pare ofrecer el credo de icesirie en Ingenierfa en ceda uno de sus
Deperiaaentos donde e¢n este moinento se esté ofreciendo une . icestrle en

-~

iencics en Ingenierfc,



Informe Comité Asuntos Académicos

Sobre Maestrfa en Ingenierfa -3~

2. Que cualquier Departamento de la Faculted de Ingenierfa
que implante en el futuro un programa de Maestrfa en Ciencias en

Ingenierfo pueda también ofrecer la alternativa de la Maestrla en

Ingenierfa.

3. Que el nuevo grado de Mazsirfa en Ingenierfa empiece a otorgarse

comenzando con la clase graduanda de 1971-72,

Respetuosamente sometido,

COMITE DE ASUNTOS ACADEMICOS

4 ' ha :
B'UMM w M }‘rﬂ L

Eugene A. Francis
Presidente

25 de febrero de 1971
/ian



