Universidad de Puerto Rico
Recinto Universitario de Mayaguez
Senado Académico

CERTIFICACION NUMERO 17-13

La que suscribe, Secretaria del Senado Académico del Recinto Universitario de Mayagliez de la
Universidad de Puerto Rico, CERTIFICA que en |a reunion ordinaria celebrada en la sesion del martes,
7 de marzo de 2017, este organismo APROBO el Informe de Cursos 16-17-08 del Comité de Cursos,
el cual contiene las recomendaciones de los siguientes cursos de varios Colegios para la inclusion en
catalogo como cursos permanentes, cursos creados como temporeros y revisiones de cursos
permanentes. Se aprobaron los siguientes cursos: TEED 5007. CREACION DE CURSOS EN LINEA,
INTD 3706. TECNOLOGIA, BIENESTAR Y JUSTICIA, INTD 3357. SOSTENIBLIDAD AMBIENTAL,
INEL 5608. MANEJO DEL ESPECTRO DE RADIO FRECUENCIA (RF), INME 6160. FUNDAMENTOS
DE MICRO Y NANOFABRICACION, INME 6170. SISTEMAS MICROELECTROMECANICOS
BIOMEDICOS, INME 6165. DISENO DE SISTEMAS MICROFLUIDICOS E INQU 5076. CIENCIA DE

POLIMEROS.
El informe se hace formar parte de la certificacion.

Y para que asi conste expido y remito la presente certificacion a las autoridades universitarias

correspondientes, bajo el Sello de la Universidad de Puerto Rico a los ocho dias del mes de marzo del
afo dos mil diecisiete, en Mayagliez, Puerto Rico.
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Universidad de Puerto Rico
Recinto Universitario.de Mayagiisz
Senado Académico, Junta-Administrativa y Claustro

- Miembros_del Sepado Académico

\

DE : Dra. Betf: orfales Caro
Presidenta, Camité de Cursos
Decana de Asuntos Académicos

FECHA :8de marzo de 2017

ASUNTO : informe de Cursos 16-17-08 ENMENDADO

De acuerdo con Jo dispuesto por el Reglamento Interno del Senado Académico del Recinto Universitario de Mayaglez, el
Comité de Cursps del Senado consideréd las recomendaciones de los siguientes cursos de varios Colegios y le
recomienda al Senado Académico que apruebe los mismos segtin se indica a continuacion:
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| TEED 5007. Creacidn Tres horas crédito. Tres horas de | Tres horas crédito. Tres horas de Las nuevas tendencias de la
CREACION DE Permanente conferencia, discusidn ¥ laboratorio | conferencia; discusion y laboratario educacion a distancia hacen
CURSOS EN | semanal. Requisite previo: EDPE | semanal. Requisito previo: EDPE priofitario que los futures
LINEA 3128, 3129 o autorizacién del Director de maestros tengan [as destrezas

Departamento. de crear cursos en linea.




CREATING:
ONLINE
COURSES

Tl 2

Permanerite

Se explica y describe la creacian,
desarrollo ¥ administracion de un
curst. en linea tomando en
consideracion cada uno de los
elementos del Modelo de
Ensefianza Ofientado al Cerebro.
Se discuten el efecto emoclonal en
el aprendizaje, el disefio, la
organizacion, estética, comunicacion.
y la evaluacion, ertre otrus. Se
espera que los  estudiantes
participantes planifigueny defiendan
varios elemenios enh un curgo,
haciendo use de lo aprendido en la
clase, incluyendo lecclanes, pruehbas
y actividades.

Three credit hours. Three: hotrs of

tecture, discussion and laboratary
per week. Prerequisite: EDPE 3120,

The elements, creation,
development and administration -of
an online course are taken infto
consideration with  the Brain-
Oriented Teaching Model.

it : e

T

un ourso en linea,

hallzzgos €n neurnclencias de cdmo
aprende el ser humano. Se discute el

efecto de las emociones, del disefic del.

curso, de la estética, de Ja
eomunicacidn y de: la evaluacion, enfre
otros en el aprendizaje. Se espera que
los estudiantes plarilfiqguen y defiendan
varios elementos de un eurso en'linea a
base de lo aprendido en clase,
incluyendo  lecciones, pruebas vy
acfividades de aprendizaje.

Three credit hours. Three hours of
lecture, discussion and laboratory per
week, Prerequisite: EDPE 3129 or
authorization of the Director of the
Department.

Creation, deveslopment and
‘management of an online course taking
inte account the [atest neurcscience
findings of how the bralh learhs. The
effect of emotions, course design,
organization, aesthetics, communication
and. ‘evaluation - in leaming are
discussed..

Creacion, desarrollo y admiinistracion de
. tomando en,
consideracién  los  mas  reciéntes




TEED 5007.

Creacion Discussion _.mmmaﬂ:m Sm mBoﬁ_osm_ wﬁcamzﬁm m«m mxvmama o Qm: and
CREATING Permanente effect of leaming, and the design, | defend various elements of an online
ONLINE organization, assthetics, | course using what has been learhed
COURSES communication  and  evaluation, | in the classroom, including lessons,
among others are’ discussed. | tests, and learning activities.
Participating students are expected to
plan and defend various elements in
a eourgse, conducting one of the
lessons learned in the class, including
_ lessans, tests, and activities.
INTD 3706. Creacién Tres horas crédito. Una hora y media | Tres horas crédito. Una horay media | This general education course
TECNOLOGIA, Permanente de conferencia.y una hora y media de | de conferencia y una hora y media de grounds itself in the Appropriate
BIENESTAR Y discusion semanal. discusién semanal. Technelogy tradition, the concept
JUSTICIA of Humanitarizn Ergineering and

A partlr de 1a tradicién en tecnologla
adecuada y la filosofia de la
tecnologla comio marces tedricos,
este curso examina practicas de
innovaclaon y disefio en tecnclogia y
conceptas de progreso humane, El
gstudiants desarrolla habilidades en
razonarniento cientifico. y en filosofia
para poder hacer un analisis critico
de | cultura tecnioldgica
contemporénea. y poder comparar
opciones tecnolégicas alternas que
gstan ortentadas a lograr
sustertabilidad vy a promover el
hienastar humano en las

‘bienastar
cominidades.

comunidades y globalmente.

Ei curso examina practicas de
innovagcion y disefio en tecnologia y
conceptos

Desarrollo  ¢d@&  habilidades ‘en

razonamiento cientifico vy filosdfico

para poder analizar criticamente ja
cultura -tecncldgica comtemporanea.
Comparar  opciones  lecnoldgicas
alternas que estan orientadas a lograr
sustenitabilidad vy promover el
humano en las

Thes credit hours. One and a half
hours of leciure and one and a half
hours of discussion per week:

de progreso humano. "all concentrations o

Phitosophy of Technology as
frameworks to eénable students of
critigjue
practices of innovation and design,
Using appropriate technology and
other philosaphic tools for the
analysls and development of case
studies, students will examing how’
constmer choices, -professional
practices, -economic forces and
generally poorly analyzed
conceptions of human progress
actually inform afid determine
techriology Innovation and
engineering design.
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Egte curso discute, los objetivos,

la  sostenibilidad desde une
perspectiva de ciencialingenieria,
politicas y negocios.

Thrae credit hours. Three hours of

lecture per week.

principios y aplicaciones practicas. de

Se discuten los objatives, principios ¥
aplicagiones  practicas de la
sostenibilidad desde una perspectiva
de ciencia e Ingenieria, negocios y sus
politicas de desarrollc  socio-

econémico,

Three credit hours. Three hours of

lacture per week.

INTD 3706. Three credit hours. One and a half | The course examines practices of | With these same tools, they will
TECHNOLOGY, Permanente hours of lecture and one and a half | fechnology. innovation and design, | also axplore alternative
WELLBEING AND hours of discussion per week. and conceptions of human progress. | approaches to pursue innovation
JUSTICE The development of skills in critical |-and design appropriately, taking

Following the adequate tradition and | scientific-and philosophical regsoning | inte ‘account broad cultural,.

philosophy  of  technology as|to critiue contermnporary | political, economic and

theoretical frameworks, this course | technological  cultures. Compare | .enviconmental implications  for

examings practices of technology alterrigtive  technological  options | progress.

innovation and  design, and | oriented towards: achieving

conceptions of human progress. The | sustainability: and fosteilng human

student develops skills. in critical | wellbeing in communities.

scientific reasoning and philosophy to

critique  conternparary technological

culture, and compare alternative

technological options oriented fo

achieving sustainability and fosteting

human wellbeing in communities and

globally.
INTD .3357. Temporero a Tros horas crédite. Tras horas de | Tres haras crédito. Tres horas de | This course prepares the student
SOSTENIBILIDAD Permanente conferencia semanal. canferencia semanat. with  skils and principles iIn
ANIBIENTAL disciplines related to

sustainability to capagitate them

to interact with people from

diverse fields.
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INTD 3357,
ENVIRONMENTAL
SUSTAINABILITY

Temporerg a.

Permanente

s S

This course deals with the most
relevant jssues related to the sclence,
goals, ptinciples, and pracfical
applications of sustainability from the

| perspectives of sciencefengineering,

policies, and businesses,

o i umm i

The course discusses the most
relevant issues related to the goals,
principles, and practical applications
of sustainability from the
perspectives of sclence  and
éngineering, businesses, and their
paticies.

environmental,
sconomic. impacts of all human
-activities, Students will discuss

i

includes
sonial and

Sustainabliity

topics such as renewable
energy, ecological
transportation, green chemistry,
energy  intensity of food

production, green buildings, dnd
sustainable agriculture, among
others.. .

INEL. 5608.
MANEJO DEL
ESPECTRO DE
RADIO
FRECUENCIA
(RF)

Temporero a
Permanente

Tres horas crédito, Tres horas de
conferencia semanal. ‘Reguisito
previo: INEL 4151,

Estudio del manejo del espectro. de
radio frecuencias (RF), incluygndo las
reglamentaciones a nivel hacional
infernacional, log fundamentos
geofisicos de propagacion de las
ondas, la ecuacion de presupuesto
de npotencia, aspectos de la
ingenieria de las antenas y los
sensores -aclivas o pasivos,
Discusion de los servicios que usan
el espectro y las agencias due los
reglamentan,

Tres horas crédito. Tres horas de
conferencla  semanal. Requisito
previo: INEL 4151 o auterizacién del
Directer de Departamento.

Andlisis de los aspectos mas
relevantes del manejo de espectro de
{RF), incluyendo reglamentaciones a
nivel nacional e internacional, los
fundamentos  geofisicos de
propagacion de las ondas, la acuacion
de presupuesto de potencia, aspectos
de ingenieria de anignas y sensores
attivos v pasives, introduceidn a los
servicios que usan el -espectro
{comunicaciones  satelitales,  radio
astrenomia, exploracién de Ia Tierra) y

a las agencias gus los reglamentan:

El curso 'ya ha sido ofrecido
anteriormente 'y &s necesario
pasario -a permanents 'segin
reglamentacion,  Aprobado por
el Comité de  Asuntos
Académicos departamental 'y por
la facultad del Depattamento.




INEL 5608.

.ﬂms_uo_.m_.o a

Three Qm% :oca ._.sam hours oﬁ

nﬁsqmm nﬂma; _,aca qsﬂmm hours of

Departamento.

Discusion de. los fundamentos: de
técnicas de microfabricacién comnip
aplica a sistemas micro-electro-
mecénicos y nano-electro-mecanicos.

Departaments.

Disousiéh y aplicacisn de técnicas de
miicre’ ¥ nanofabricacién a sistemas
micre y naneelectromecanicos, tales
como fololitografla, técnicas de
sustraccion y adicion de material,
micramaaquinado de superficiey en

RADIO Parmanente fecture per week. Prerequisite: INEL | lecture per weeK, Prefequisiter INEL
FREQUENCIES 4181, 4151 or authorization of the Director
(RF) SPECTRUM of the Department.
MANAGEMENT Study of radio. frequency (RF)
spectrum  management,  including Analysis of the most rélevant Issues
regulations at  national and | related fo the RF spectrum
international levels, the geophysical | management, including regulations at
fundamentals of wave propagation, | pational and international levels, the
the  power budget eguation, | geophysical fundarrentals of wave
engingering aspects of antennas. and propagation, the power budget
active or nmmmzm sensors. Discussion | equation, engineering aspects about
of the services that use the spectrum | antennas and active and passive
and the agencies that regutate them. | sensors, introduction to the services
that use the spectrum {satellite
communications, radio astronorny,
Earth. exploration) and the agencies
that regulate them.
INME 6160. Tempaorero a Cuatro horas crédito. Tres horas de | Cuatre horas cradito. Tres horas de | Fl curso ya ha sido ofrecido
FUNDAMENTOS Permanente conferencia y tres horas de | conferencia y tres horas de | anteriormente y es. necesario
DE MICRO Y laboratoric  semanal. Requisito | laboratorlo semanal.  Requisito | pasarlo a permanents segin
‘M“Mzzov._pmx_n? previo: autorizacion del Director de | previo autorizacion del Director de | reglamentacion. Aprobado por

el Comité de  Asuntos
Académicos departamental y por.
la facuitad del Departamente.
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INME 6160.
FUNDAMENTALS
OF MICRO AND
NANOFABRICA-
TION

Tempore
Permanente

ro a

R Bl G

Estudio de fotolitografia, técnicas de
sustraccién y adicién de -material,
micromaquinado de superficle y en
masa, litografia blanda, y técnicas de
fabricacion no  convencionales.
Expefiencia de laboratoric en. disefio
de mascaras, fotolitografla,
micromagquinade de superficie Yy
litografia blanda.

Four credit hours. Three hours of
lecture  and. three hours of laboratory.
per week. Prerequisite: authorization
of the Director of the Deparfment,

Discugsion of the fundamentals of
microfabrication  technigues as
applied to micro-electro-mechanical
systern (MEMS) and nano-electro-
mechanical systems (NEMS). Study
of photolithography, subtractive and

additive techniques, surface atid bulk .

micromachining, soft lithography and

non-conventional fabrication
technigues. Hands-on laboratory
experience. on mask  design,
photolithography, surface

micromachining and soft lithagraphy.

masa, litografia blanda y técnicas de

fabricacion  no  corivenhcitnales.
Expeiiencia de laboratorio en disefio
de mascaras, fotolitografia,
micromaquinado de superficié y
litografia blanda.

Four credit hours. Three hours of
tecture and three hours of laboratory
par week. Prerequisite: authorization
of the Director of the Departmient,

Discussion -atd application of micro
and nanofabricdtion techniques as
applied to micro-electro-mechanical
systems (MEMS) and nhano-electro-
machanical systerns (NEMS), such
as photolithography, subtractive and
additive techniques, surface and bulk
micromachining; soft lithography and

non-conventional fabrication
techniques:  Hands-on laboratory
experience on  mask  design,
photelithography, surface

ricromachining and soft lithegraphy.




INME 3 170.
SISTEMAS
MICRO-
ELECTRO-
MEGANICOS
BIOMEDICOS

._.mavo«mqo a
Permanente

#mm 3o$m na%o.
conferencia semanal.. Requisito previo:
autorizacion del Director de
Pepartamsnto.

Temas avanzados en e drea de
Sisternas-Micro

feromenos  fisicos,  quimicos ¥
biologices pértinentes &  sistemas
BioMEMS. Investigacién literaria en el
estado del ane de técnicas de
manufactura deé BioMEMS. Estudio de
casos de BioMEMS aplicads a las
ciencias médicas y biologicas. Disefic
de BioMEMS hasado en las tendencias
actuales en &l campo de _m ciencia &
ingenierfa biomédica,

Three credit hours.
lecture: per week Prerequisite:
authorization of the Director of the
Department.

Advanced topics In Blomedical Micro-

Electro-Mechanical Bystems
(BioMEMS). Study of the underlying
physical, chemical and biclogical

phenomena in BioMEMS. Llterature

research on state-ofthe-art BioMEMS
_manufacturing techniques.

Tres haras' de
- conferencia.

Electro-Mecdnicos.
Biomédicos (BioMEMS). Estudio de los

Three hours of

Tres horas credito.
-samanal. Requisito
previo: autarizacion del Director de
Departamento.

Discusion de temas avanzados de
sistemas microglectromecénicos
biomédicos  (BioMEMS). Analisis de
los fenomenocs flsicos, gquimicos y
bipldgicos pertinentss @  sistemas
BioMEMS y sus aplicaciones a las
ciencias médicas vy bloidgicas. Disefio
de BioMEMS 4 base de las tendencias.
actuales en el campo de la clencia e
ingenteria biomédica,

Thiee credit hours. Three hours of
lacture per week, Frerequisite:
authorization of the Director of the
Pepartment.

Discussion of advanced topics in
biomedical  micro-electro-mechatical
systems  (BioMEMS). Analysis of the
underlying physical, chermical and
biological phenomena in BioMEMS as
applled to medical and biclegical
sciences. Design of BiaMEMS. based
on -the current trends in the field of
biomedical sclence and enginesfing.

Tres horas de mm curso ya ha mao 9,80_%

anteriormente. y es necesarlo
pasarlo a permanenie segln
reglamentacion. Aprobade por
el Comitg de  Asuntos
Académicos departamental y pof
la facuftad del Departamento.
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Case studies of BioMEMS as applied to

Discusion de conceplos avanzados y
tecnologlas detrds del campo de
fluyjos en la micro-escala. Estudio de
técnicas de microfabricacidn, casos

especiales de las ecuaciones de

Navier-5tokes, microfiuldica inercial,
efectos capilares, microfiiides en
gota, electrocinética, acustofigidos,
optofluidos, nanofluidas, ¥ fendmends
de transports en flujes en la micro-
escald,
optimizacion de esirycturas
microfiuidicas basade en scluciones
gnaliticas 'y camputacionales de las
ecuaciones de Navier-Stokes, de
anergia y transporie de masa.

Pardmetros de disefio v

Discusién de conceptos avanzados y
tecnologias de flujos en la microescala.
Andlisis de técnicas de
microfabricacion, casos especiales de
las ecuzciohes de Navier-Stokes,
microfluidica Inercial, efectos capilares,
tigrofividos en gota, electrocinétics,
acustofluidos, optofluides, nanofiuldes, y
fendmenps de transporte en flujos en la
microescala. Determinacién  de
parametros de disefio y optimizacion de
estructuras. microfluldicas basados en
soluciones analiticas y computacionales
de las ecuaciohss de Navier-Stokes, de
erergfa y transporte de masa.

INME 6170.- Temporero a

BIOMEDICAL Permanente medical and biclogicat sgiences. Design

MICRO- of BloMEMS based. on the curent

ELECTRO- trends in the field of biomedical science

MECHANICAL and engineering.

SYSTEMS

(BIOMEMS)

INME 6165. Tempaorero a Tres horas credita. Tres horas de | Tres horas crédite. Tres horas de | El curso ya ha sido ofrecido
DISENQ DE Permanente conferencla semanal. Requisito previo: | conferencia semanal. Requisito previo: | antefiormente y &8 necesario
SISTEMAS attorizacién’  del Director de | autorizagién del Director de | pasarlo a permanente segln
MICROFLUIDICOS Departamento. Dapartamento.

reglamentacidn.  Aprobado por
el Comité de  Asuntos
Académicos departamental y por
la facultad del Departamento.
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INME 6165. Temporero a Thres credit hours., Three hours of | Three credit hours. Three hours of
DESIGN OF Permanente jlecture per week, Prerequisite: | lecture per week. Prerequisite:
MICROFLUIDIC authorization of the Director of the | authorization of the Director of the )
SYSTEMS Department. Department.
Discussion of advanced concepts and | Discussion of .advanced concepts
technologies behind the fleld of | and technologies of micro-scale
micro-scale  flows. Study of | flows. Analysis of microfabrication
microfabrication technigues, speclal | technigues, special cases of the
cases of the  Navier-Stokes | Navier-Stokes equations, inertial
equations,  Inertlal  microfluidies, | microfividics, capiftary effects, droplet
caplilary effects, droglet microfluidics, | microfluidics, electrokinetics,
electrokinetics, acoustofluidies, | acoustofluidics, optofluidics,
optofluidics, nanefluidicis, and | nanofluidics, and transport
transport phenomena in micro-scale | phenomena in  micro-gcale  flows.
flows. Design parameters and | Defermination of design parameters
optimization of micro-scale fluidic | and optimization of micro-scale fluidic
sturctures based on analytical ‘and | structures based on analytical and
computational solutions of the Navier- | computational  solutions  of the
Stokes, energy, and mass transport | Navier-Stokes, energy and mass
aguations. transport equations.,
INQU 5076. Temporero a Tres horas crédito, Tres horas de | Tres horas crédite. Tres horas de | El curso ya ha sido ofrecido
-CIENCIA DE Permanente conferencia semanal.  Requisitds | conferencla semanal,  Requisitos | anteriormente ¥ es necesario
POLIMEROS previos: QUIM 3042 o QUIM 3132 o | previos: QUIM 3042 6 QUIM 3132 o | pasarlo a permanente segln
autorizacién  del  Director  de | autorizacién  del  Director de | reglamentacion. Aprcbado por
Departamento. Departamento; el Comité de  Asunios
Académicos departamental y por
la facultad del Departamento.
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“INQU 5076.
POLYMER
SCIENCE

._.matoaqo m
Permanente

Introduccidn a las propiedades mwamm ¥
quimicas fundamentales de los
polimercs y su relevancia en la
sintesls, produccidn v caractérizacion
de.materiales poliméricos. Discusidn.de
ta polimerizacién y-cinética de:reaccidn
de polimeros y copolimeros, estructura
y marfologla en solugidn, fundido y
fases solidas, termodindmica de

polimeros, soluciones y mezclas, y

caracterizacidn de pesos molecularas.

Three credit hours. Three hours of
lettire per week. Prerequisites: QUIM
3042 ar QUIM 3132 or authorlzation of
tha Director of the Department.

{ntroduction to the furidamental physical
and chemical properties of polymers
and thelr relevance in the synthesls,
production -and characterization of
polymer-based materials. Discusslon of

polymerization and reaction kinetics of -

polymers and copolymers, structure
and ‘morphology ‘in solution, melt, and

solid phases, thermodynamics of

polyiners, solutions ard blends, and
miblesular weight characterization.

>=m__m_m am las uau_mamamm fisicas y
guimicas  fundamentales de los
polimerds. 'y su relevancia en Ia
sintesis, produccidn y caracterizacion
de materiales poliméricos. Discusién

de la polimerizacién y cinética de

reaccian de polimeros v ¢opolimeros,
estructura ¥ morfologia en solucion,
fundide y fases sdlidas, termodinamica
de polimeros, soluciones y mezclas, y
caracterizacion de pesos moleculares.

Three credit hours. Three hours of

lecture per week. Prerequisites: QUIM
3042 or QUIM 3132 or authorization of
fhe Director of the Department.

Analysis of the fundamental physical
and chemicai properties of polymers
and their relevance in the synthesls,
production and characterization of
polymer-based materials. Discussion of
polymerization and reacon kinetics of
polymers and copolymers, structure
and morphology in solution, melt, and
solid phases, thermodynamics of
poiymers, salutions and blends, and
molecular weight characterization.

11




