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La que suscribe, Secretaria del Senado Academico del Recinto Universitario de 

Mayaguez de Ia Universidad de Puerto Rico, CERTIFICA que en Ia reunion ordinaria 

celebrada en Ia sesi6n del martes, 22 de mayo de 2012, este organismo APROB6 Ia 

PROPUESTA DE REVISION DE LOS BACHILLERATOS EN BIOLOGiA Y PRE· 

MEDICA. 

La propuesta forma parte de esta certificaci6n. 

Y para que asi conste, expido y remito Ia presente certificaci6n a las autoridades 

universitarias correspondientes, bajo el sello de Ia Universidad de Puerto Rico a los 

veintinueve dias del mes de mayo del ario dos mil doce, en Mayaguez, Puerto Rico. 
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30 de abril de 2012 

Umvers1dad de Puerto Rico 
Recinto Un1vers1tano de Mayaguez 

Senado Academ1co Junta Admm1strauva y Claustro 

Miembros del Senado Academico 
Recinto Universitario de Mayagi..iez 

Raul E. Macchiavelli 
Presidente, Comite de Asuntos Curriculares 

PROPUESTA PARA LA REVISION DE LOS BACHILLERATOS EN 
BIOLOGiA Y PRE-MEDICA 

/,'fill~· ... 

El Departamento de Biologia envi6 ante este Comite el 26 de febrero de 2010 Ia 
propuesta para una revision de los programas actuales de Biologia y de Pre-medica, 
que seran sustituidos por lo que sera el Programa de Biologia con diversas opciones. 
El nuevo programa de Biologia propane ofrecer un solo bachillerato con seis areas de 
opcion dentro de Ia biologia. Estas areas son: Biologia General, Botanica, Ecologia, 
Genetica/Biologia Molecular y Celular, Pre-medica y Zoologia. Este asunto fue 
aprobado por el departamento y Ia Facultad de Artes y Ciencias. Se trajo ante el 
Comite de Asuntos Curriculares y se consider6 en las reuniones del 5 de abril de 
2011 , 25 de octubre de 2011 y 26 de marzo de 2012. 

La propuesta fue discutida inicialmente en el Comite durante una reunion el 5 de abril 
de 2011 , con Ia participaci6n de Ia Ora. Maria Vargas (directora asociada del 
departamento de Biologia). Hubo varias recomendaciones y se realizaron algunas 
preguntas, que fueron respondidas por Ia Ora. Vargas. Tambien se menciono Ia 
preocupacion con los pre-requisites de algunos cursos. (Esta preocupaci6n tambien 
habia sido expresada por el Comite de Asuntos Academicos de Ia Facultad de 
Ciencias Agricolas en una carta que se habia hecho llegar al departamento de 
Biologia en diciembre de 2010.) El departamento revis6 Ia propuesta y realize 
cambios a Ia misma para atenuarla a algunas de las recomendaciones del comite de 
Asuntos Curriculares del Senado. El 7 de septiembre de 2011 Ia propuesta revisada se 
envi6 nuevamente a consideracion del comite, que Ia considero nuevamente el 25 de 
octubre de 2011 . El presidente del comite se reunio con Ia directora asociada de 
Biologia entre noviembre y diciembre de 2011 para revisar toda Ia propuesta segun las 
recomendaciones del comite que el departamento aceptaba. Finalmente en el mes de 
marzo de 2012 se presenta ante el comite Ia version final acordada con el 
departamento de Biologia, y Ia misma es aprobada por el comite. En esta version se 
incluyen algunos cambios a nombres de cursos y pre-requisites para permitir que otros 
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programas del RUM puedan usar en sus curriculos algunos de los curses propuestos. 
Se solicit6 que el Comite de Curses del Senado revisara estes cambios de nombres y 
pre-requisites para asi presentar este informe y el informe del Comite de Curses de 
manera consistente. 

La propuesta de Bachillerato en Ciencias en Biologia con distintas opciones que se 
propane aqui cumple con las "Gulas para Ia Redacci6n de Propuestas para el 
Establecimiento de Programas Academicos Nuevas en Ia Universidad de Puerto Rico" 
(Certificaci6n 80, 2005-2006 de Ia Junta de Sindicos). 

La version final de Ia propuesta se ha enviado a los senadores par correo electr6nico. 
A continuaci6n se presentan el titulo del programa, los grades a otorgarse, una breve 
descripci6n del mismo, sus metas y objetivos, asi como el perfil del egresado, segun 
presentados en Ia propuesta. 

Tftulos de los programas y grados academicos 

Los titulos de los programas propuestos son: 
• Programa de Bachillerato en Ciencias en Biologia 
• Programa de Bachillerato en Ciencias en Biologia con opci6n en Botanica 
• Programa de Bachillerato en Ciencias en Biologia con opci6n en Ecologia 
• Programa de Bachillerato en Ciencias en Biologia con opci6n en Genetical 

Biologia Molecular y Celular 

• 
• 

Programa de Bachillerato en Ciencias en Biologia con opci6n en Pre- medica 
Programa de Bachillerato en Ciencias en Biologia con opci6n en Zoologia 

Los grados a otorgarse senin: 
• Bachillerato en Ciencias en Biologia 
• Bachillerato en Ciencias en Biologia con opci6n en Botanica 
• Bachillerato en Ciencias en Biologia con opci6n en Ecologia 
• Bachillerato en Ciencias en Biologia con opci6n en Genetica/Biologia 

Molecular y Celular 
• Bachillerato en Ciencias en Biologia con opci6n en Pre-medica 
• Bachillerato en Ciencias en Biologia con opci6n en Zoologia 

Breve description 
Actualmente el Departamento de Biologia ofrece tres programas a nivel de bachillerato: 
Biologia, Pre-medica y Microbiologia Industrial. El programa propuesto comprende una 
revision de los programas actuales de Biologia y de Pre-medica, que senin sustituidos por 
lo que sera el Programa de Biologia con diversas opciones. El nuevo programa de Biologia 
propane ofrecer un solo bachillerato con seis areas de opci6n dentro de Ia biologia. Estas 
areas son: Biologia General, Botanica, Ecologia, Genetica/Biologia Molecular y Celular, Pre
medica y Zoologia. El Departamento espera de esta manera poder mejorar Ia preparaci6n 
de los estudiantes de acuerdo a sus preferencias dentro del campo de Ia biologia y a tono 
con las exigencias del mundo laboral de hoy. 

El programa revisado mantiene Ia misma cantidad total de creditos que el programa actual 
(141 creditos) e incluye un grupo de cursos medulares que ofrece una amplia preparaci6n 
tanto en ciencias como en socio-humanisticas. los estudiantes de todas las opciones 
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tendnin que tamar un curso de Biologia General de un semestre, de cuatro creditos y 
completanin los conocimientos basicos a nivel organismal tomando como requisites los 
curses de botanica, microbiologia y zoologia. Se espera que de esta manera los 
estudiantes, durante los prime res dos afios, obtengan un co nacimiento fundamental sabre 
los principales grupos de organismos. Luego, durante los ultimos des afios, los estudiantes 
tomaran curses en su area de opcion, asi como los siguientes curses medulares de 
biologia: biologia celular y molecular, ecologia, evolucion, fisiologia y genetica. 

La revision mas reciente al programa de Biologia fue aprobada en 1989. La presente 
revision no solo es una actualizacion de los programas de Biologfa y Pre-medica, sino que 
tambi!~n incluye Ia revision del contenido de los curses medulares y Ia creaci6n de nuevas 
curses electives. El curse de Biologfa General de un semestre representa una selecci6n de 
algunos de los temas fundamentales actualmente ofrecidos en los curses de Biologfa 
General I y II, excluyendo Ia biologia organismal que se ensefiara en los curses requeridos 
de Botanica, Microbiologfa y Zoologia. Los curses de Microbiologfa, Ecologfa, Genetica, 
Biologia Celular y Molecular, que actualmente son curses de tres cn!ditos, han side 
actualizados en el contenido de Ia conferencia o dellaboratorio, convirtiendolos en curses 
de cuatro creditos. La mayoria de estes curses en el sistema UPR son de cuatro creditos, 
lo que facilitara el proceso de equivalencias para estudiantes de traslados y transferencias. 
Los curses existentes de Biologfa General I y II, Microbiologia y Genetica se seguiran 
ofreciendo con el prop6sito de no alterar otros programas del RUM que requieren estes 
cursos. 

Finalmente, esta revision permitira que Ia transcripci6n de creditos, asi como el diploma, 
pueda mostrar el area de opci6n, aumentando su competitividad en el mercado de 
em pleas y oportunidades academicas o profesionales. 

Metas 

La meta de nuestro Programa de Biologfa con seis opciones es preparar profesionales con 
una vision abarcadora de Ia biologfa que les perm ita asumir una amplia gama de Ia bores y 
contribuir de diversas formas a nuestra sociedad. La formaci6n integral obtenida producini 
cientificos capacitados para desempefiarse en diversas tareas. 

Objetivos 

• Preparar profesionales con una base salida en Ia biologia y con una especializaci6n en una 
o mas de las diferentes opciones, ya que tienen para escoger entre Biologia General, 
Botanica, Ecologia, Genetica/Biologfa Molecular y Celular, Pre-medica y Zoologia. 

• Mantener al Departamento de Biologia del Recinto Universitario de Mayaguez como un 
centro de educaci6n e investigaci6n del mas alto nivel. 

• Producir egresados con pensamiento crftico y con capacidad para comunicarse 
efectivamente de forma oral y escrita en espafiol e ingles. 
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Perfil del egresado 

Todo graduado del Programa Subgraduado del Departamento de Biologia debe poseer 
conocimientos y competencia tecnica en las siguientes disciplinas: 

o Estructura y fisiologia de Ia celula 

• Biologia organism a I (zoologia, botanica y microbiologfa) con enfasis en ambientes 
tropicales 

• Genetica cia sica, de poblaciones y molecular 

• Aplicaciones quimicas, ffsicas y matematicas a Ia biologia 
• Ecologia, ecologia de poblaciones, biodiversidad y biologia de conservacion 

• Evolucion como ciencia unificadora 

RECOMENDACION 

El Comite de Asuntos Curriculares recomienda que el Senado Academico apruebe Ia 
Propuesta para Ia Revision de los Programas de Bachillerato en Ciencias en Biologia y 
Pre-medica segun sometida (circulada electr6nicamente). 
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I. lntroducci6n 

A. Titulos de los programas y grados academicos 

Los titulos de los programas propuestos son: 

• Programa de Bachillerato en Ciencias en Biologia 
• Programa de Bachillerato en Ciencias en Biologia con opcion en Botanica 
• Programa de Bachillerato en Ciencias en Biologia con opcion en Ecologia 
• Programa de Bachillerato en Ciencias en Biologia con opcion en Genetical 

Biologia Molecular y Celular 
• Programa de Bachillerato en Ciencias en Biologia con opcion en Pre-medica 
• Programa de Bachillerato en Ciencias en Biologia con opcion en Zoologia 

Los grados a otorgarse seran: 

• Bachillerato en Ciencias en Biologia 
• Bachillerato en Ciencias en Biologia con opcion en Botanica 
• Bachillerato en Ciencias en Biologia con opcion en Ecologia 
• Bachillerato en Ciencias en Biologia con opcion en Genetica/Biologia 

Molecular y Celular 
• Bachillerato en Ciencias en Biologia con opcion en Pre-medica 
• Bachillerato en Ciencias en Biologia con opcion en Zoologia 

B. Breve descripci6n 

Actualmente el Departamento de Biologia ofrece tres programas a nivel de bachillerato: 
Biologia, Pre-medica y Microbiologia Industrial. El programa propuesto comprende una 
revision de los programas actuates de Biologia y de Pre-medica, que seran sustituidos par lo 
que sera el Programa de Biologia con diversas opciones. El nuevo programa de Biologia 
propane ofrecer un solo bachillerato con seis areas de opcion dentro de la biologia. Estas 
areas son: Biologia General, Botanica, Ecologia, Genetica/Biologia Molecular y Celular, Pre
medica y Zoologia. El Departamento espera de esta manera poder mejorar la preparacion 
de los estudiantes de acuerdo a sus preferencias dentro del campo de la biologia y a tono 
con las exigencias del mundo !aboral de hoy. 

El programa revisado mantiene la misma cantidad total de creditos que el programa actual 
(141 creditos) e incluye un grupo de cursos medulares que ofrece una amplia preparacion 
tanto en ciencias como en socio-humanisticas. Los estudiantes de todas las opciones 
tend ran que tamar un curso de Biologia General de un semestre, de cuatro creditos y 
completaran los conocimientos basicos a nivel organismal tomando como requisites los 
cursos de botanica, microbiologia y zoologia. Se espera que de esta manera los estudiantes, 
durante los primeros dos aiios, obtengan un conocimiento fundamental sabre los principales 
grupos de organismos. Luego, durante los ultimos dos aiios, los estudiantes tomaran cursos 
en su area de opcion, asi como los siguientes cursos medulares de biologia: biologia celular y 
molecular, ecologia, evolucion, fisiologia y genetica. 

La revision mas reciente al program a de Biologia fue aprobada en 1989. La presente revision 
no solo es una actualizacion de nuestros programas de Biologia y Pre-medica, sino que 
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tambiE~n incluye la revision del contenido de los cursos medulares y la creacion de nuevas 
cursos electives. El curso de Biologia General de un semestre representa una seleccion de 
algunos de los temas fundamentales actualmente ofrecidos en los cursos de Biologia General 
I y II, excluyendo la biologia organismal que se ensei'iara en los cursos requeridos de 
Botanica, Microbiologia y Zoologia. Los cursos de Microbiologia, Ecologia, Genetica, Biologia 
Celular y Molecular, que actualmente son cursos de tres creditos, han sido actualizados en el 
contenido de la conferencia o dellaboratorio, convirtiendolos en cursos de cuatro creditos. 
La mayoria de estos cursos en el sistema UPR son de cuatro creditos, lo que facilitara el 
proceso de equivalencias para estudiantes de traslados y transferencias. Los cursos 
existentes de Biologia General! y II, Microbiologia y Genetica se seguiran ofreciendo con el 
proposito de no alterar otros program as del RUM que requieren estos cursos. 

Finalmente, esta revision permitira que la transcripcion de creditos, asi como el diploma, 
pueda mostrar el area de opcion, aumentando su competitividad en el mercado de empleos 
y oportunidades academicas o profesionales. 

C. Fecha de comienzo 

Comenzando el ai'io academico inmediatamente posterior a su aprobacion. 

D. Duraci6n de los programas en aiios para estudiantes a tiempo completo 

Los programas propuestos tienen una duracion de 4 ai'ios. 

E. Requisitos de admisi6n 

Para estudiantes de nuevo ingreso procedentes de escuela superior el fndice General de 
lngreso (IGS) es la fusion del promedio general de escuela superior y la puntuacion obtenida 
en el "College Board". 

F. Requisitos academicos 

Los requisites academicos para otorgar los grados son los siguientes: 

1. Total de horas I credito 
Se requiere la aprobacion de un total de ciento cuarenta y un (141) creditos para todas 
las opciones. 

2. fndice academico minima 
Se requiere un indice de graduacion no menor de 2.20 y un indice de especialidad no 
menor de 2.20, para todas las opciones. 

3. Traslados internos, externos y transferencias 
Para el nuevo Programa de Biologia con opciones el cupo para traslados internes 
sera de 20 estudiantes por semestre. El cupo para traslados externos y transferencias 
sera de 20 estudiantes, para un total de 40 estudiantes par semestre. 
Los estudiantes interesados en cambiar de opci6n seran evaluados segun los 
requisites establecidos para traslados internes. Los estudiantes tendn!n un maximo de 
tres oportunidades para traslados entre opciones. 
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• Requisites para traslados internos: 
• Tener un indice academico general competitive de 2.85 
• Tener aprobado MATE 3172 o equivalente 
• Tener aprobado BIOL 3xxx (Biologia General) o BIOL 3052 o CIBI 3032 o 

equivalente con calificaci6n de A o B 

• Requisites para traslados externos y transferencias: 
• Tener un indice academico general competitive de 3.00 
• Tener aprobado MATE 3172 o su equivalente 
• Tener aprobado BIOL 3xxx (Biologia General) o BIOL 3052 o CIBI 3032 o 

equivalente con calificaci6n de A o B 

4. Tiempo limite para completar el grado 

El tiempo maximo para completar el grado es de 8 afios, segun la Certificaci6n 84-18, 
del Senado Academico del Recinto Universitario de Mayagi.iez. Se seguiran las reglas 
sabre revalidaci6n de cursos, segun definidas en dicha Certificaci6n. 

5_ Solicitud de anotaci6n en expediente academico y diploma 
El Departamento de Biologia solicita que tanto en el diploma como en la transcripci6n 
de creditos quede claramente establecido el programa y la opci6n de cada 
estudiante. 

Ej. Bachillerato en Ciencias en Biologia 
Opci6n en Botanica 

6. Posibilidad de dobles opciones (Certificado) 

El Departamento de Biologia solicita que una segunda opci6n se obtenga mediante un 
certificado. Esta segunda opci6n aparecera en la transcripci6n de creditos, pero no en el 
diploma. 

II. Justificaci6n de los Programas 

A. Razones academicas para su establecimiento 

La Facultad del Departamento de Biologia entiende que nuestros estudiantes subgraduados 
necesitan una base s6lida que les permita adaptarse en su vida profesional a los cambios 
tecnol6gicos de la sociedad actual. Se propane a traves de la revision curricular del 
Programa de Biologia lo siguiente: 

1. El Programa de Biologia presentara a los estudiantes la oportunidad de escoger una 
de seis opciones: Biologia General, Botanica, Ecologia, Genetica/Biologia 
Molecular y Celular, Pre-medica y Zoologia. Las areas de botanica, ecologia, 
genetica/molecular, microbiologia y zoologia son areas fundamentales en la 
biologia que reflejan las mayores fortalezas y la organizaci6n adoptada en nuestro 
Departamento. Se propane incluir opciones en Botanica, Ecologia, 
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GentHica/Molecular y Zoologia y seguir cubriendo la microbiologia en un programa 
aparte. Pre-medica es un area relacionada por la que los estudiantes han 
demostrado su preferencia. La opcion de Pre-medica atendera al numero 
considerable de estudiantes que desean seguir estudios en medicina y areas 
relacionadas; estos estudiantes actualmente pertenecen al Programa de 
Bachillerato en Ciencias en Pre-medica. La opcion en Biologia General sera de 
interes para aquellos estudiantes que no hayan definido un area particular de 
especializacion, asi como aquellos cuya area de interes sea interdisciplinaria o no 
este cubierta por una de las demas opciones. 

2. Las agrupaciones par area de opcion ofreceran una serie de actividades 
extracurriculares que forman parte de la experiencia universitaria, par ejemplo: 
viajes de campo, conferencias, visitas a escuelas de medicina, entre otras. Ya 
existen asociaciones estudiantiles para algunas de las areas de opcion, tales como 
la Asociacion de Estudiantes de Biologia (AEB), el Circulo de Pre-medicos (CPM) y 
la Sociedad de Microbiologia Industrial (SEMI). Esperamos que la estructura del 
programa propuesto estimule la formacion de agrupaciones en las demas areas. 

3. El Program a de Biologia con opciones permitira que nuestros estudiantes puedan 
estar mejor preparados en las areas antes mencionadas, par lo que podran 
competir mas efectivamente por posiciones en el gobierno y la empresa privada. 
Tambien podran solicitar a escuelas graduadas y profesionales que esten a tono 
con la especializacion adquirida durante su bachillerato. 

4. El diploma mostrara la especialidad que el estudiante haya completado, 
facilitando el proceso de reclutamiento laboral y estudios graduados. 

La propuesta para la revision de los Programas de Biologia y Pre-medica es una necesidad. 
La Certificacion Numero 136 (2003-2004), de la Junta de Sindicos de la Universidad de 
Puerto Rico, requiere que cada programa curricular tenga renovacion y desarrollo de los 
programas academicos. La mas reciente revision del Programa de Biologia entro en vigencia 
en 1989. Durante la pasada decada, el Departamento ha desarrollado su vision y mision, su 
plan estrategico y su perfil del egresado que justifican el programa curricular aqui 
propuesto. Conforme a los adelantos cientificos suscitados desde la ultima decada del siglo 
XX, el estudiante actual de biologia enfrenta retos intelectuales y la necesidad de dominar 
nuevas tecnicas que requieren de este un conocimiento amplio e interdisciplinario sabre los 
seres vivientes, desde un nivel molecular a un nivel de biosfera. Esto nos conduce a la 
necesidad de re-estructurar el curricula vigente, actualizar el contenido de los cursos 
basicos y medulares; crear cursos nuevas en aquellas areas en que actualmente hacen falta. 
Por lo tanto, el estudiante recibira una educacion abarcadora en lo que respecta a la 
biodiversidad de nuestro planeta, lo que hace imprescindible que este tome todos los cursos 
introductorios que el programa no requiere, tales como Botanica, Microbiologia y Zoologia, 
asi como cursos medulares unificadores en Ecologia, Genetica, Biologia Celular y Molecular, 
Fisiologia y Evolucion. 

El Departamento de Biologia es responsable antes nuestra sociedad de preparar personas 
capaces de utilizar los conocimientos existentes y generar conocimientos nuevas sabre la 
biologia para el beneficia de la humanidad. La creacion de opciones dentro del Bachillerato 
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en Biologia servira para destacar antes los estudiantes y orientadores de escuela superior las 
diversas preparaciones en biologia por las cuales puede optar un estudiante de nuevo 
ingreso, hacienda asi mas atractivo nuestro programa curricular. La creaci6n de opciones 
permitira canalizarlos por vias de orientaci6n academica mas afines con sus intereses desde 
temprano en su carrera universitaria. El Bachillerato en Ciencias en Biologia con una opci6n 
en especifico demostrara que el estudiante tiene una preparaci6n mas salida, la cual lo hara 
mas competente en el mercado laboral. Ademas, los estudiantes interesados en continuar 
estudios graduados estaran mejor capacitados y tendran mayores oportunidades para ser 
admitidos a escuelas graduadas. 

Esta revision surge de nuestra experiencia con los programas actuates y del proceso de 
avaluo y del mejoramiento continuo que se inici6 a finales de la pasada decada. Tambien 
esta en concordancia con los planes estrategicos y los objetivos educativos a nivel del 
Recinto, la Facultad y el Departamento. 

Ill. Relaci6n del programa con Ia misi6n y el Plan del Sistema UPR y con otros programas 

A. Relaci6n del programa con el Plan del Sistema UPR y de Ia unidad institucional 
donde va a ofrecerse 

La revision curricular, acorde con la agenda para la planificaci6n de la Universidad de 
Puerto Rico, Diez para la Decada, promueve una comunicaci6n efectiva con el 
estudiantado. Le ofrece un Programa de Biologia diversificado mediante el cual el 
estudiante tiene la opci6n de escoger una de seis opciones en su materia, un curricula 
actualizado y renovado, oportunidades de investigaci6n y actividades para desarrollar 
su liderato, entre otros. 

La revision del Programa de Biologia pretende mantener un programa de calidad con un 
ofrecimiento academico de acuerdo a los ultimos conocimientos y cambios 
tecnol6gicos, que le ofrece el estudiante, desde su reclutamiento hasta su graduaci6n, 
un senti do vitalicio de pertenencia con nuestro Departamento y con la Universidad. 

El nuevo programa revisado de Biologia se convertira en parte del compromiso del 
Recinto Universitario de Mayagiiez, para aportar al desarrollo cientifico y tecnol6gico 
de nuestra isla, mediante un ofrecimiento academico de la mas alta calidad. 

B. Relaci6n del programa con otros que se ofrecen en Ia UPR-Recinto Universitario de 
Mayagiiez y otras unidades del sistema 

La revision del Programa de Biologia permite a los estudiantes tamar una variedad de 
electivas recomendadas de otros departamentos y facultades, manteniendo un 
curricula multidisciplinario, afin con los objetivos de Ia UPR y UPRM. 

Los siguientes cursos han sido anadidos como requisitos en algunas opciones: 
BIOL 3055, AGRO 5005 I ESMA 4006. Los departamentos que estan a cargo de ofrecer 
estos cursos han sido notificados del aumento en la demanda que estos requisitos 
causaran. Los demas requisitos de Facultad siguen igual al programa actual. 
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El Programa de Biologia ofrece cursos que son utilizados como requisites o electivas 
recomendadas par otros programas, departamentos o facultades. Los cursos de 
Biologia General I y II, Microbiologia, Genetica y Ecologia son algunos de ellos. Estos 
cursos han sido modificados para cumplir con los cambios que pretende la revision 
curricular. Sin embargo, los cursos actuates se seguiran ofreciendo como cursos de 
servicio para aquellos programas que asi lo requieran. 

Nuestro bachillerato con seis areas de opci6n presentara un gran atractivo para 
estudiantes que deseen obtener un segundo bachillerato, incluyendo estudiantes del 
Programa de Microbiologia Industrial en nuestro Departamento, de otros programas de 
Artes y Ciencias como Biotecnologia Industrial, Quimica y Geologia, asi como de otras 
Facultades, tales como Ciencias Agricolas e lngenieria. Tambien sera de interes para 
estudiantes que deseen hacer traslado interno, traslado externo o transferencia. 

De esta manera el Programa de Biologia mantendra y expandira la relaci6n con otros 
programas del Recinto y otras unidades del Sistema UPR. La convalidaci6n de cursos 
para estudiantes de otras universidades dependera del nivel y contenido de los 
mismos. 

IV. Marco Conceptual del Programa 

A. Misi6n (Plan Estrategico Departamental) 

El Departamento de Biologia fomentara el pensamiento critico, el entusiasmo, la iniciativa y 
el compromise de par vida al estudio de las ciencias biol6gicas. Se hara enfasis en los 
conceptos basicos y las destrezas de investigaci6n en un ambiente que promueva el desarrollo 
de profesionales con sensibilidad social, cultural y humanistica, asi como profundos valores 
eticos. De esta manera, aportara al enriquecimiento de la ciencia y la sociedad mediante la 
creaci6n y diseminaci6n de nuevas conocimientos a traves de la investigaci6n cientifica. 

B. Metas 

La meta de nuestro Programa de Biologia con seis opciones es preparar profesionales con una 
vision abarcadora de la biologia que les permita asumir una amplia gama de labores y 
contribuir de diversas form as a nuestra sociedad. La formaci6n integral obtenida producira 
cientificos capacitados para desempeiiarse en diversas tareas. 

C. Objetivos 

• Preparar profesionales con una base salida en la biologia y con una especializaci6n en una o 
mas de las diferentes opciones, ya que tienen para escoger entre Biologia General, Botanica, 
Ecologia, Genetica/Biologia Molecular y Celular, Pre-medica y Zoologia. 

• Mantener al Departamento de Biologia del Recinto Universitario de Mayagi.iez como un 
centro de educaci6n e investigaci6n del mas alto nivel. 

• Producir egresados con pensamiento critico y con capacidad para comunicarse 
efectivamente de forma oral y escrita en espaiiol e ingles. 
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D. Filosofia 

El Departamento de Biologia del Recinto Universitario de Mayagiiez tiene el compromise y 
la obligaci6n de realizar su mayor esfuerzo para preparar ciudadanos capaces de entender a 
cabalidad los problemas de la sociedad actual, de instruir sobre los mismos a los demas 
miembros de la sociedad y de contribuir a la busqueda de soluciones mediante su tarea 
investigativa. La posible transformaci6n de nuestra economia, de una operativa a una 
basada en la actividad intelectual, impone una respuesta academica que se atempere a la 
demand a de una economia basada cad a vez mas en el conocimiento cientifico. 

E. Perfil del egresado 

Todo graduado del Programa Subgraduado del Departamento de Biologia debe poseer 
conocimientos y competencia tecnica en las siguientes disciplinas: 
• Estructura y fisiologia de la celula 
• Biologia organismal (zoologia, botanica y microbiologia) con enfasis en ambientes 

tropicales 
• Genetica clasica, de poblaciones y molecular 
• Aplicaciones qui micas, fisicas y matematicas a la biologia 
• Ecologia, ecologia de poblaciones, biodiversidad y biologia de conservaci6n 
• Evoluci6n como ciencia unificadora 

V. Diseiio del Curricula 

A. Esquema y balance curricular (para mas detalles ver secci6n Vl.C.) 

8 



Programa de Bachillerato en Biologia 
con Opci6n en Botanica 

Educaci6n General Cn!ditos 
Espafiol 12 
Ingles 12 
Humanidades 6 
Ciencias Sociales* 6 
Educaci6n Ffsica 2 
Ciencias y Matematicas 
Biologfa 36 
Fisica 8 
Qui mica 16 
Matem<hica 12 
Estadistica 3 
Cursos en Botanica 10 
Electivas Recomendadas 6 
Electivas Libres 12 
Total 141 

Programa de Bachillerato en Biologia 
con Opci6n en Ecologia 

Educaci6n General Creditos 
Espafiol 12 
Ingles 12 
Humanidades 6 
Ciencias Sociales* 6 
Educaci6n Ffsica 2 
Ciencias y Matematicas 
Biologfa 36 
Ffsica 8 
Qui mica 16 
Matematica 12 
Estadistica 3 
Cursos en Ecologia 10 
Electivas Recomendadas 6 
Electivas Libres 12 
Total 141 
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Programa de Bachillera.to en Biologia con Opcl6n en 
Genetlca/Biol~ia Molecular y Celular 

Educaci6n General Creditos 
Espaiiol 12 
Ingles 12 
Humanidades 6 
Ciencias Sociales* 6 
Educaci6n Fisica 2 
Ciencias y Matematicas 
Biologia 37 
Fisica 8 
Qui mica 19 
Matematica 12 
Estadistica 3 
Cursos en Genetica/Biol Molec 6 
Electivas Recomendadas 6 
Electivas Libres 12 
Total 141 
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*CISO 3121 y CISO 3122 se pueden sustituir por: 

ANTR 3005, ANTR 3015, ANTR/CISO 4066, CIPO 3011, CIPO 3025, CIPO 3035, CIPO 3095, 
CIPO 3175, CIPO 4016, CIPO 4036, CIPO 4236, ECON 3021, ECON 3022, ECON 3091, 
ECON 3092, ECON 4037, ECON 4056, GEOG 3155, GEOG 3185, HIST 3091, HIST 3092, 
HIST 3111, HIST 3112, HIST 3121-3122, HIST 3141, HIST 3142, HIST 3155, HIST 3158, 
HIST 3165, HIST 3185, HIST 3195, HIST 3201, HIST 3202, HIST 3211, HIST 3212, HIST 3221, 
HIST 3222, HIST 3241, HIST 3242, HIST 4005, HIST 4111-4112, HIST 4117, HIST 4165, 
HIST 4171, HIST 4172, HIST 4220, HIST 4235, HIST 4345, HIST 4381, HIST 4382, PSIC 3001, 
PSIC 3002, SOCI 3016, SOCI3047, SOCI 3261, SOCI 3262, SOCI 3315 

B. Cursos nuevas que componen los curriculos 
Ver Solicitud de Registro y Codificaci6n de Cursos en el Anejo #1 

a. Cursos medulares: 

• C6digo alfanumerico: BIOL 3xxx 
Titulo: Biologia General 
Prerrequisitos: n/a 
Creditos: 4 
Descripci6n en espai'iol: Estudio de los aspectos fundamentales de las estructuras 
y funci6n celular y de los procesos que regulan la perpetuaci6n de Ia vida, desde 
una perspectiva evolutiva. 

• C6digo alfanumerico: BIOL 3xxx 
Titulo: Microbiologia 
Prerrequisitos: (BIOL 3xxx- Biologia General o BIOL 3152) y QUIM 3132-3134 y/o 
Permiso del Director 
Creditos: 4 
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Descripci6n en espaiiol: Exploraci6n de la diversidad de microorganismos 
procariontes y eucariontes, asi como las entidades subomicrosc6picas denominadas 
virus. Discusi6n de aspectos de nutrici6n, crecimiento, metabolismo y genetica 
microbiana. Presentaci6n de diversos aspectos sobre microbiologia aplicada como 
introducci6n para cursos mas avanzados. Se incluyen experiencias de laboratorio 
aplicando los temas del curso. 

• C6digo alfanumerico: BIOL 4xxx 
Titulo: Genetica 
Prerrequisitos: (BIOL 3425 ° Biologia Organismal Animal y BIOL 3417 ° Biologia 
Organismal Vegetal o BIOL 3152) y BIOL 3xxx- Microbiologia ylo Permiso del 
Director 
Creditos: 4 
Descripci6n en espaiiol: Discusi6n de los mecanismos de herencia y su estudio a 
nivel molecular, celular y poblacional. Descripci6n de las propiedades de los 
diversos acidos nucleicos y su importancia en su funci6n de proteger, reparar, 
transmitir, diseminar y traducir la informacion genetica. Enfasis en las diversas 
estructuras cromos6micas y su funci6n. Estudio de la regulaci6n de la expresi6n 
genica a diversos niveles. Enfasis en la genetica mendeliana clasica con sus 
modificaciones, asi como en la genetica bacteriana. Se introduce al estudiante a 
la genetica de poblaciones, a la herencia extranuclear y a estudios en la genetica 
de virus. Se incluyen experiencias de laboratorio aplicando los temas del curso. 

• C6digo alfanumerico: BIOL 4xxx 
Titulo: Ecologia 
Prerrequisitos: BIOL 3425 ° Biologia Organismal Animal y BIOL 3417° Biologia 
Organismal Vegetal y BIOL 3xxx - Microbiologia y I o Permiso del Director 
Creditos: 4 
Descripci6n en espaiiol: Estudio te6rico y practico de la interacci6n entre los 
organismos y su medio ambiente. Discusi6n y anal isis de la ecologia de 
comportamiento, poblaciones, comunidades, ecosistemas y de paisajes. Se 
requieren viajes de campo. 

• C6digo alfanumerico: BIOL 4xxx 
Titulo: Biologia Celular y Molecular 
Prerrequisitos: BIOL 3425 ° Biologia Organismal Animal y BIOL 3417 ° Biologia 
Organismal Vegetal y BIOL 3xxx 0 Microbiologia y QUIM 3461 ° Quimica Organica I y 
QU IM 3462 ° Laboratorio de Qui mica Organica I y I o Permiso del Director 
Creditos: 4 
Descripci6n en espaiiol: Discusi6n de las estructuras y los compartimientos de la 
celula y su funcionamiento a nivel molecular. Estudio de la estructura y el 
funcionamiento de los acidos nucleicos y las proteinas, las membranas celulares, los 
organelos y el citoesqueleto. Discusi6n de procesos celulares tales como la 
reproducci6n y la muerte celular. Se incluye experiencia practica en el manejo de 
instrumentaci6n y metodologia utilizadas en la biologia molecular y celular. 
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b. Curses recomendados: 

• C6digo alfanumerico: BIOL 3xxx 
Titulo: Lectura Critica en Botanica 
Prerrequisitos: BIOL 3417 - Biologia Organismal Vegetal 
Creditos: 1 
Descripci6n en espaiiol: Lectura, anatisis y discusi6n de articulos cientificos en 
botanica y areas afines. 

• C6digo alfanumerico: BIOL 3xxx 
Titulo: Lectura Critica en Ecologia 
Prerrequisitos: BIOL 3125- Principios de Ecologia o BIOL 4xxx- Ecologia 
Creditos: 1 
Descripci6n en espaiiol: Lectura, analisis y discusi6n de articulos cientificos en 
ecologia y areas afines. 

• C6digo alfanumerico: BIOL 3xxx 
Titulo: Lectura Critica en Zoologia 
Prerrequisitos: BIOL 3425 - Biologia Organismal Animal 
Creditos: 1 
Descripci6n en espaiiol: Lectura, analisis y discusi6n de articulos cientificos en 
zoologia y areas afines. 

• C6digo alfanumerico: BIOL 4xxx 
Titulo: Biotecnologia de Plantas 
Prerrequisitos: (BIOL 3xxx - Biologia General o BIOL 3435) y BIOL 3300 
Creditos: 4 
Descripci6n en espaiiol: Descripci6n y discusi6n de los enfoques clasico y moderno 
en la genetica asi como la genetica de Arabidopsis. ldentificaci6n y descripci6n de 
las herramientas de Ia biologia molecular usadas en la biotecnologia, incluyendo 
tecnicas de transformaci6n de plantas y el anatisis de transgenes. Estudio de la 
bioinformatica y Ia prote6mica. Anatisis de productos comercialmente disponibles 
de plantas transgenicas. Discusi6n de aspectos eticos relacionados con Ia 
biotecnologia de plantas. 

• C6digo alfanumerico: BIOL 4xxx 
Titulo: Genetica del Proceso Evolutivo 
Prerrequisitos: BIOL 4xxx - Genetica 
Creditos: 3 
Descripci6n en espaiiol: Estudio de la variaci6n fenotipica y genetica en 
poblaciones naturales y su modificaci6n par factores que gobiernan los fen6menos 
biol6gicos, tales como, estructura poblacional, selecci6n y adaptaci6n evolutiva. 

• C6digo alfanumerico: BIOL 5xxx 
Titulo: Bases Moleculares de la Seiializaci6n Celular Eucariota 
Prerrequisitos: (BIOL 4xxx - Biologia Celular y Molecular) y QUIM 5071 o Permiso del 
Director 
Creditos: 3 
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Descripci6n en espai\ol: Principios de la sei\alizaci6n molecular que regula eventos 
en la membrana, el citoplasma y el nucleo en celulas eucariotas. Enfasis en 
metodos contemporaneos de investigaci6n y en los principios para la identificaci6n y 
resoluci6n de problemas relacionados a la transducci6n de sei\ales celulares. 

• C6digo alfanumerico: BlOL 5xxx 
Titulo: Biologia Celular y Molecular del Cancer 
Prerrequisitos: BIOL 4xxx · Biologia Celular y Molecular o Permiso del Director 
Creditos: 3 
Descripci6n en espai\ol: Discusi6n de temas relacionados a la investigaci6n del 
cancer y su aplicaci6n clinica. Enfasis en los mecanismos moleculares que conducen 
al desarrollo del cancer y a la progresi6n de tumores y como estos procesos se 
relacionan con los aspectos clinicos de la enfermedad. Discusi6n de los 
descubrimientos recientes relacionados, tales como: genetica del ciclo celular, 
diferenciaci6n celular, angiogenesis, oncogenes y supresores de tumores, 
transducci6n de sei\ales, carcinogenesis viral, apoptosis, inmunologia del cancer, 
diagn6stico de cancer y terapias anti-cancer. 

• C6digo alfanumerico: BIOL 5xxx 
Titulo: lntroducci6n al Analisis de Secuencias Biol6gicas 
Prerrequisitos: BIOL 4xxx - Genetica o Permiso del Director 
Creditos: 3 
Descripci6n en espai\ol: Uso de programas de bioinformatica para la obtenci6n, 
manipulaci6n y analisis de secuencias de ADN y proteinas. Enfasis en la descripci6n 
de programas para la edici6n de datos de secuencias, busquedas en bases de datos 
(nucle6tidos, proteinas y genomas), alineamiento comparative de secuencias, 
aplicaciones de disei\o de oligonucle6tidos especificos o degenerados para la 
detecci6n de secuencias de ADN mediante PCR y construcci6n de arboles 
filogeneticos utilizando metodos de distancia, parsimonia y verosimilitud maxima. 
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C. Secuencia curricular 

Bachillerato en Biologia General 

Primer Aiio 

Primer semestre 
Cur so Titulo Creditos Prerrequisitos 

BIOL 3xxx Biologia General 4 
QUIM 3131 Quimica General I 3 Co req. MATE 3171 
QUIM 3133 Laboratorio de Quimica 1 Co req . QUIM 3131 

General I 
MATE 3171 Pre-calculo I 3 
ESPA 3101 Espaiiol Basico I 3 
INGL 3101 o INGL Ingles Primer Aiio I 3 
3103 

17 
Segundo semestre 

Curso Titulo Creditos Prerrequisitos 
BIOL 3425 o Biologia Organismal Animal o 4 BIOL 3xxx (Biologia 
BIOL3417 Biologia Organismal Vegetal General) o CIBI 3032 
QUIM 3132 Quimica General II 3 QUIM 3131-33 
QUIM 3134 Laboratorio de Quimica 1 Co req. QUIM 3132 

General II 
MATE 3172 Pre-calculo II 3 MATE 3171 
ESPA 3102 Espaiiol Basico II 3 ESPA 3101 
INGL 3102 o INGL Ingles Primer Aiio II 3 Ingles Primer Aiio I 
3104 
EDFI xxxx Educaci6n Fisica 1 

18 

Segundo Aiio 

Primer semestre 

Cur so Titulo Creditos Prerrequisitos 
BIOL 3425, Biologia Organismal Animal, 4 BIOL 3xxx (Biologia 
BIOL 3417 o Biologia Organismal Vegetal o General) o CIBI 3032 
BIOL 3xxx Microbiologia 
QUIM 3461 Quimica Organica I 3 QUIM 3132-34 
QUIM 3462 Laboratorio de Quimica 1 Co req. QUIM 3461 

Organica I 
MATE 3021 Calculo 1 3 MATE 3172 
ESPA 3xxx Espaiiol Segundo Aiio 3 
INGL 3xxx Ingles Segundo Aiio 3 
EDFI xxxx Educaci6n Fisica 1 

18 
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Segundo semestre 
Curso Titulo Cn?ditos Prerrequisitos 

BIOL 3xxx, Microbiologia, 4 BIOL 3xxx (Biologia 
BIOL 3425 o Biologia Organismal Animal o General) o CIBI 3032 
BIOL 3417 Biologia Organismal Vegetal 
QUIM 3463 Quimica Orgimica II 3 QUIM 3461 -62 
QUIM 3464 Laboratorio de Quimica 1 Co req. QUIM 3463 

Organica II 
MATE 3022 Calculo II 3 MATE 3021 
ESPA 3xxx Espanol Segundo Ana 3 
INGL 3xxx Ingles Segundo Ano 3 
BIOL 3055 Bibliografia en Ciencias 1 

Biol6gicas 
18 

Tercer Ano 
Primer semestre 

Curso Titulo Cn?ditos Prerrequisitos 
BIOL 4505 o BIOL Curse en Fisiologia 4 Segun curse seleccionado 
4556-57 o BIOL 5018 
6 4368 
BIOL 4xxx Genetica o Ecologia 4 Segun curse seleccionado 
ESMA 4006 Estadistica para Ciencias 3 MATE 3021 

Biol6gicas 
FISI 3151 Fisica I 3 MATE 3021 
FISI 3153 Laboratorio de Fisica I 1 Co req . FISI 3151 
CISO 3121 * Ciencias Sociales 3 

18 
Segundo semestre 

Curso Titulo Cn?ditos Prerrequisitos 
BIOL 4xxx Ecologia o Genetica 4 Segun el curse seleccionado 
BIOL xxxx Electiva en Biologia 3 Segun el curse seleccionado 
FISI3152 Fisica II 3 FISI 3151 y MATE 3022 
FISI 3154 Laboratorio de Fisica II 1 Co req . FISI 3152 
CISO 3122* Ciencias Sociales 3 
xxxx xxxx Electiva Recomendada 3 

17 
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Continuaci6n Biologfa General 

a 
General) o CIBI 3032 o 
Permiso del rector 

A. Electivas en Biologia (9 creditos): Cualquier curso de biologia que no sea curso de servicio 

B. Electivas Recomendadas (6 creditos): 

Codificaci6n 
ALEM 3041-3042* 
ANTR 3015 
ARTE 3276 
CIMA 5005 
CIPO 3011 
COMP 3057 
ECON 3021 

ECON 3022 

ECON 4028 
ECON 4056 
EDFI 3645 
EDFU xxxx, 

EDES xxxx, 
EDPE xxxx 

Titulo 
Aleman I y II 
lntroducci6n a la Antropologia Fisica 
Apreciaci6n del Arte 
lntroducci6n a la Oceanografia 
Principios de Ciencias Politicas 
Fundamentos de Computadoras 
Principios de Economia: 
Microeconomia 
Principios de Economia: 
Macroeconomia 
Economia de los Recursos Naturales 
Economia del Ambiente 
Primeros Auxilios 
Cursos del Programa de 
Preparaci6n de Maestros 

Creditos 
3, 3 

3 
3 
3 
3 
3 
3 

3 

3 
3 
2 
3 
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ESPA 4405 Redacci6n Tecnica y Cientifica 3 
FILO 3001 lntroducci6n a Ia Filosofia: Enfoque 3 

Tematico 
FILO 3002 lntroducci6n a la Filosofia: Enfoque 3 

Hist6rico 
FILO 3157 lntroducci6n a la L6gica 3 
FILO 4025 Etica Medica 3 
FILO 4027 Bioetica 3 
FRAN 3141-3142* Frances I y II 3, 3 
GEOL 3025 Ciencias de Ia Tierra 3 
GEOL 3026 Vida en el Pasado 3 
GEOL 3027 Aspecto Geol6gicos en Ciencias 3 

Ambientales 
GEOL 4006 Paleontologia Elemental 3 
HIST 3241 Historia de Puerto Rico 3 
HIST 3242 Historia de Puerto Rico 3 
I TAL 3071-3072* Italiano I y II 3, 3 
INGL 3236 lnformes Tecnicos 3 
INPE 3005 Fundamentos de Zootecnia 4 
INPE 4005 Fisiologia Veterinaria 3 
LITE 3005 lntroducci6n a la Literatura 3 
MUSI 3135 Apreciaci6n de Musica 3 
PSIC 3015 Teorias de Personalidad 3 
PSIC 3027 Psicologia de Ia Nifiez 3 
PSIC 3028 Psicologia del Adulto 3 
PSIC 3035 Psicologia Aplicada 3 
PSIC 3039 Psicologia de la Adolescencia 3 
PSIC 3045 Higiene Mental 3 
QUIM 3025 Quimica Analitica I 4 
QUIM 3055 Quimica Analitica 4 
QUIM 3065 Quimica Analitica II 4 
QU IM 4998-4999 Problema Especial en Quimica 1-3 
QUIM 5071 Bioquimica General I 3 
QUIM 5073 Laboratorio de Bioquimica General I 1 
QUIM 5072 Bioquimica General II 3 
QUIM 5074 Laboratorio de Bioquimica General II 1 
SOCI 3305 Problemas de la Poblaci6n 3 

*Los cursos de Aleman, Francese Italiano deberan tomarse los dos semestres para 
considerarse como electivas recomendadas. Un solo semestre se considera como 
electiva libre. 

NOTA: Se aceptara como electiva recomendada cualquier curso del Departamento de 
Biologia que no sea requisito del curricula y que no sea curso de servicio a otros 
departamentos y cualquier otro curso que el Departamento considere aceptable. 
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Bachillerato en Biologia con Opci6n en Botanica 

Primer Ano 

Primer semestre 

Curso Titulo Creditos Prerrequisitos 
BIOL 3xxx Biologia General 4 
QUIM 3131 Qufmica General I 3 Co req. MATE 3171 
QUIM 3133 Laboratorio Qufmica General 1 Co req. QUIM 3131 

I 
MATE 3171 Pre-calculo I 3 
ESPA 3101 Espafiol Basico I 3 
INGL 3101 o INGL Ingles Primer Afio I 3 
3103 

17 
Segundo semestre 

Curso Titulo Creditos Prerrequisitos 
BIOL 3417 Biologia Organismal Vegetal 4 BIOL 3xxx (Biologia General) 

0 

CIBI 3032 
QUIM 3132 Quimica General II 3 QUIM 3131 
QUIM 3134 Laboratorio Qufmica General 1 QUIM 3133, Co req . QUIM 

II 3132 
MATE 3172 Pre-calculo II 3 MATE 3171 
ESPA 3102 Espafiol Basico II 3 ESPA3101 
INGL 3102 o INGL Ingles Primer Afio II 3 Ingles Primer Afio I 
3104 
EDFI xxxx Educaci6n Fisica 1 

18 

Segundo Ano 

Primer semestre 

Curso Titulo Creditos Prerrequisitos 
BIOL 3425 o Biologia Organismal Animal o 4 BIOL 3xxx (Biologia General) 
BIOL 3xxx Microbiologia 0 

CIBI 3032 
QUIM 3461 Quimica Organica I 3 QUIM 3132-34 
QUIM 3462 Laboratorio Qufmica 1 Co req. QUIM 3461 

Organica I 
MATE 3021 Calculo I 3 MATE 3172 
ESPA 3xxx Espafiol Segundo Afio 3 
INGL 3xxx Ingles Segundo Afio 3 
EDFI xxxx Educaci6n Fisica 1 

18 

19 



Segundo semestre 
Curso Titulo Creditos Prerrequisitos 

BIOL 3425 o Biologia Organismal Animal 4 BIOL 3xxx (Biologia General) 
BIOL 3xxx Microbiologia o 0 

CIBI 3032 
QUIM 3463 Quimica Organica II 3 QUIM 3461 
QUIM 3464 Laboratorio Quimica 1 QUIM 3462, Co req . QUIM 

Organica II 3463 
MATE 3022 Calculo II 3 MATE 3021 
ESPA 3xxx Espanol SegundoAno 3 
INGL 3xxx Ingles Segundo Ano 3 
BIOL 3xxx Lectura Critica en Botanica 1 BIOL 3417 

18 

Tercer Ano 

Primer semestre 

Curso Titulo Creditos Prerrequisitos 
BIOL 4xxx Genetica 4 BIOL 3425 (Biologia 

Organismal Animal) y BIOL 
3417 (Biologia Organismal 

Vegetal) y BIOL 4xxx 
(Microbiologia) 

BIOL 5018 Fisiologia Vegetal 4 BIOL 3417 o BIOL 3435 o 
Autorizaci6n del Director 

ESMA 4006 o Estadistica para Ciencias 3 MATE 3171 
AGRO 5005 Biol6gicas o Biometria Permiso del Director 
FISI 3151 Fisica I 3 MATE 3021 
FISI 3153 Laboratorio de Fisica I 1 Co req. FISI 3151 
CISO 3121 * Ciencias Sociales 3 

18 
Segundo semestre 

Cur so Titu lo Creditos Prerrequisitos 
BIOL 4xxx Ecologia 4 BIOL 3425 (Biologia 

Organismal Animal) o BIOL 
3022 (Biologia Animal) o BIOL 

4015 (Zoologia General) y 
BIOL 3417 (Biologia 

Organismal de Plantas) o Biol 
3435 (Botanica Elemental) y 

BIOL 4xxx (Microbiologia) 
BIOL xxxx Electiva en Botanica 3 
FISI 3152 Fisica II 3 FISI 3151 y MATE 3022 
FISI 3154 Laboratorio de Fisica II 1 Co req. FISI 3152 
CISO 3122* Ciencias Sociales 3 
xxxx xxxx Electiva Recomendada 3 

17 
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Cuarto Ai\o 
Primer semestre 

Curso Titulo Creditos 
BIOL4xxx Biologia Celular y Molecular 4 

BIOL xxxx Electiva en Botimica 3 
HUMA 3111 Humanidades I 3 
xxxx xxxx Electiva Libre 3 
xxxx xxxx Electiva Libre 3 
BIOL 4925 Semina rio 1 

17 

Segundo semestre 
Curso Titulo Creditos 

BIOL 4335 Evoluci6n 3 

BIOL xxxx Electiva en Botanica 3 
xxxx xxxx Electiva Recomendada 3 
HUMA 3112 Humanidades II 3 
xxxx xxxx E lectiva Li bre 3 
xxxx xxxx E lectiva Li bre 3 

18 

Continuaci6n Opci6n en Botanica 

A. Electivas en Botanica (9 creditos): 
Titulo 
Botanica Econ6mica 

Prerrequisitos 
BIOL 3xxx (Microbiologia) y 

BIOL 3417 y BIOL 3425 y 
QUIM 3463-64 

Estudiantes de 3•' y 4w afio 

Prerrequisitos 
BIOL 3xxx (Biologia 

General) o CIBI 3032 o 
Autorizaci6n del Director 

HUMA 3111 

Creditos 
3 

Codificaci6n 
BIOL 3146 
BIOL 4038 Percepci6n Remota y Sistemas de lnf. Geogrcifica 3 

BIOL 4039 
BIOL 4465 
BIOL 4991 
BIOL 4993-4994 
BIOL 5005 
BIOL 5007 
BIOL 5009 
BIOL 5016 
BIOL 5017 
BIOL 5990 
BOT A 4995-4996 

Aplicados a la Biologia 
Biotecnologia de Plantas 
Taxonomia Plantas Vasculares 
Temas Especiales en Biologia (Botanica): Lab 
Temas Especiales en Biologial y II (Botanica) 
Anatomia Vegetal Experimental 
Morfologia Vegetal General 
Pteridologia 
Evoluci6n de Plantas 
Briologia Tropical 
Taller de Biologia de Campo (Botanica) 
Problemas Especiales en Botanica 

• Ai\adir cualquier curso que el Departamento considere aceptable 

3 
3 
1-4 
1-4 
3 
3 
3 
2 
3 
1-3 
1-3 
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B. Electivas Recomendadas (6 creditos): 
Cualquier curso del Departamento de Biologia que no sea requisite del programa ni curso de 
servicio 

Codificaci6n 
AGRO 3005 
AGRO 4010 
AGRO 4018 
AGRO 5006 
AGRO 5501-5502 
CFIT 4007 
CMOB 5016 
ECON 4056 
ESPA 4405 
FILO 3168 
FILO 4027 
GEOL 3025 
GEOL 3026 
GEOL 3027 
GEOL 3046 
GEOL 3047 
GEOL 3105 
GEOL 4005 
GEOL 4006 
GEOG 3155 
GEOG 3185 
HORT 3005 
HORT 4047 
INGL 3191 
INGL 3195 
INGL 3196 
INGL 3197 
INGL 3198 
INGL 3236 
LATI 3011-3012 
METE 4006 
METE 4007 
PROC 4006 
QUIM 3085 
QUIM 3086 
QUIM 5071-5072 
QUIM 5073-5074 

Titulo 
Suelos General 

Creditos 
3 

Silvicultura I 
Propiedades Fisicas y Qui micas del Suelo 
Genesis, Morfologia y Clasificaci6n de Suelos 
Biotecnologia Agricola-Lab Biotecnologia Agricola 
Fitomejoramiento 
Ficologia 
Economia Ambiental 
Redacci6n de Material Cientifico 
Filosofia de la Ciencia 
Bioetica 
Ciencias de la Tierra 
Vida en el Pasado 
Aspectos Geol6gicos de las Ciencias Ambientales 
Recursos de la Tierra 
Laboratorio lntroducci6n a Geologia 
lmagenes del Planeta Tierra 
Paleontologia Elemental 
Geologia Estructural Elemental 
Geografia Humana 
Geografia Fisica 
Propagaci6n de Plantas 
Micropropagaci6n de Plantas 
Ingles Conversacional 
Conversaci6n Profesional 
Comunicaci6n Grupal 
Presentaci6n Profesional 
Entrevista Profesional 
lnformes Tecnicos 
Latin Elemental 
Meteorologia 
Medidas Meteorol6gicas 
Fitopatologia Tropical 
Quimica Ambiental 
Laboratorio de Qui mica Ambiental 
Bioquimica I y Bioquimica II 
Lab. Bioquimica I y Lab. Bioquimica II 

3 
3 
3 
3, 1 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3, 3 
3 
1 
3 
3 
1 
3, 3 
1 ' 1 

• Ailadir cualquier curse que el Departamento considere aceptable 
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Bachillerato en Biologia con Opci6n en Ecologia 

Primer Ano 

Primer semestre 

Curso Titulo Creditos Prerrequisitos 
BIOL 3xxx Biologia General 4 
QUIM 3131 Quimica General I 3 Co req. MATE 3171 
QUIM 3133 Laboratorio Quimica General 1 Co req. QUIM 3131 

I 
MATE3171 Pre-calculo I 3 
ESPA 3101 Espariol Basico I 3 
INGL 3101 o INGL Ingles Primer Ana I 3 
3103 

17 
Segundo semestre 

Curso Titulo Creditos Prerrequisitos 
BIOL 3417, Biologia Organismal Vegetal , 4 BIOL 3xxx (Biologia General) o 
BIOL 3425 o Biologia Organismal Animal o CIBI 3032 
BIOL 3xxx Microbiologia 
QU IM3132 Quimica General II 3 QUIM 3131 
QUIM 3134 Laboratorio Quimica General 1 Co req. QUIM 3132 

II 
MATE 3172 Pre-calculo II 3 MATE 3171 
ESPA 3102 Espanol Basico II 3 ESPA 3101 
INGL 3102 o INGL Ingles Primer Ana II 3 Ingles Primer Ana I 
3104 
EDFI xxxx Educaci6n Fisica 1 

18 

Segundo Ano 

Primer semestre 

Cur so Titulo Creditos Prerrequisitos 
BIOL 3425 , Biologia Organismal Animal, 4 BIOL 3xxx (Biologia General) o 
BIOL 3417 o Biologia Organismal Vegetal o CIBI 3032 y QUIM 3132-34 
BIOL 3xxx Microbiologia 
QUIM 3461 Quimica Organica I 3 QUIM 3132-34 
QUIM 3462 Laboratorio Quimica 1 Co req . QUIM 3461 

Organica I 
MATE 3021 Calculo I 3 MATE 3172 
ESPA 3xxx Espariol Segundo Ana 3 
INGL 3xxx Ingles Segundo Aria 3 
EDFI xxxx Educaci6n Fisica 1 

18 
Segundo semestre 

Curso Titulo Creditos Prerrequisitos 
BIOL 3xxx, Microbiologia, 4 BIOL 3xxx (Biologia General) o 
BIOL 3425 o Biologia Organismal Animal o CIBI 3032 y QUIM 3132-34 
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BIOL 341 7 Biologfa Organismal Vegetal 
QUIM 3463 Qufmica Orgimica II 3 QUIM 3461 
QUIM 3464 Laboratorio Quimica 1 QUIM 3462, Co req. QUIM 3463 

Organica II 
MATE 3022 Calculo II 3 MATE 3021 
ESPA 3xxx Espaiiol Segundo Aiio 3 
INGL 3xxx Ingles Segundo Aiio 3 

17 

Tercer Ano 

Primer semestre 

Cur so Titu lo Credit os Prerrequisit os 
BIOL 4xxx Genetica 4 BIOL 3425 (Biologfa Organismal 

Animal) y BIOL 3417 (Biologia 
Organismal Vegetal) y BIOL 

4xxx (Microbiologia) 
BIOL xxxx Electiva Recomendada 3 
BIOL 4xxx Ecologia 4 BIOL 3xxx (Biologia General) o 

CIBI 3032 
FISI 3151 Ffsica I 3 MATE 3021 
FISI31 53 Laboratorio Fisica I 1 Co req. FISI 3151 
CIS03121 * Ciencias Sociales 3 

18 
Segundo semestre 

Cur so Titulo Creditos Prerrequisitos 
ESMA 4006 o Estadfstica para Ciencias 3 MATE 3021 
AGRO 5005 Biol6gicas o Biometria Permiso del Di rector 
BIOL 4505 o Curso en Fisiologia 4 Segun curso seleccionado 
BIOL 4556-57 o 
BIOL 5018 
FISI 31 52 Fisica II 3 FISI 3151 y Mate 3022 
FISI31 54 Laboratorio Fisica II 1 Co req . FISI 3152 
CISO 3122* Ciencias Sociales 3 
BIOL xxxx Electiva en Ecologia 3 
BIOL 3xxx Lectura Critica en Ecologia 1 BIOL 4xxx (Ecologia) 

17 

Cuarto Ano 

Primer semestre 

Cur so Titu lo Creditos Prerrequisi tos 
BIOL 4xxx Biologia Celular y Molecular 4 BIOL 3xxx (Microbiologia) y 

BIOL 3417 y BIOL 3425 y QUIM 
3463-64 

BIOL xxxx Electiva en Ecologia 3 
HUMA 3111 Humanidades I 3 
xxxx xxxx Electiva Libre 3 
xxxx xxxx Electiva Libre 3 
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BIOL 4925 Seminario 1 Estudiantes de 3er y 4'0 afio 
17 

Segundo semestre 
Curso Titulo Creditos Prerrequisitos 

BIOL 4335 Evoluci6n 3 BIOL 3xxx (Biologia General) o 
CIBI 3032 o 

Autorizaci6n del Director 
BIOL xxxx Electiva en Recomendada 3 
BIOL xxxx Electiva en Ecologia 3 
HUMA 3112 Humanidades II 3 HUMA 3111 
xxxx xxxx Electiva Libre 3 
xxxx xxxx Electiva Libre 3 

18 

Continuaci6n Opci6n en Ecologia 

A. Electivas en Ecologia (9 creditos): 
Codificaci6n Titulo 
BIOL 4025 
BIOL 4365 
BIOL 4376 
BIOL 4607 
BIOL 5955 
BIOL 4038 

BIOL 5815 
BIOL 4426 
BIOL 4428 
BIOL 4446 
BIOL 4465 
BIOL 5009 
BIOL 5016 
BIOL 5017 
BIOL 5416 
BIOL 5417 

El Hombre y el Ecosistema 
Ecologia Microbiana 
Biologia de Cuerpos de Agua Dulce 
Ecosistemas Marinos de Puerto Rico 
lntroducci6n a Metodos de lnvestigaci6n en Ecologia 
Percepci6n Remota y Sistemas de lnf. Geogratica 

Aplicados a la Biologia 
Comportamiento Animal 
Parasitologia 
Ornitologia 
Entomologia 
Taxonomia de Plantas 
Pteridologia 
Evoluci6n de Plantas 
Briologia Tropical 
Herpetologia 
lctiologia 

B. Electivas Recomendadas (6 creditos): 
Se puede escoger curso de Ia secci6n A 
AGRO 3005 Suelos 
CFIT 4007 Fitomejoramiento 
CIMA 5005 lntroducci6n a la Oceanografia 
CMOB 5007 Fundamentos de Acuacultura 
CMOB 5015 Biologia de las lndustrias Pesqueras 
CMOB 5016 Ficologia 
CMOB 5017 Ecologia Marina y Manejo de Recursos 
CMOB 5018 Ecologia Marina 
CMOB 5035 Vertebrados Marinos en Peligro de Extinci6n 

Creditos 
3 
3 
3 
3 
3 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
3 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
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CMOB 5087 
ECON 4056 
ESPA 4405 
FILO 3168 
FILO 4027 
GEOG 3155 
GEOG 3185 
GEOL 3025 
GEOL 3026 
GEOL 3027 
GEOL 3046 
GEOL 3047 
GEOL 3105 
GEOL 4005 
INC14079 
INGL 3196 
INGL 3197 
INGL 3236 
METE 4006 
METE 4007 
PROC 4006 
QUIM 3085 
QUIM 3086 
QUIM 5071 
QUIM 5072 
QUIM 5073 
QUIM 5074 
SOCI 3305 

Acuacultura 
Economia Ambiental 
Redacci6n Tecnica y Cientifica 
Filosofia de la Ciencia 
Bioetica 
Geografia Humana 
Geografia Fisica 
Ciencias de la Tierra 
La Vida en el Pasado 
Aspectos Geol6gicos de Ciencias Ambientales 
Recursos Terrestres 
Laboratorio de Geologia lntroductoria 
lmagenes del Planeta Tierra 
Paleontologia Elemental 
Fotointerpretaci6n 
Comunicaci6n Grupal 
Presentaciones Profesionales 
lnformes Tecnicos 
Meteorologia 
Medidas Meteorol6gicas 
Fitopatologia 
Quimica Ambiental 
Laboratorio de Quimica Ambiental 
Bioquimica General I 
Bioquimica General II 
Laboratorio de Bioquimica General I 
Laboratorio de Bioquimica General II 
Principios de Poblaci6n 

• Aiiadir cualquier curso que el Departamento considere aceptable 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
1 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
1 
1 
3 
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Bachillerato en Biologia con Opci6n en Genetica/Biologia Molecular y Celular 

Primer Ano 

Primer semestre 

Cur so Titulo Creditos Prerrequisitos 
BIOL 3xxx Biologfa General 4 
QUIM 3131 Qufmica General I 3 Co req. MATE 3171 
QUIM 3133 Laboratorio de Qufmica 1 Co req. QUIM 3131 

General I 
MATE 3171 Pre-calculo I 3 
ESPA 3101 Espanol Basico I 3 
INGL 3101 o INGL Ingles Primer Aiio I 3 
3103 

17 
Segundo semestre 

Curse Titulo Creditos Prerrequisitos 
BIOL 3417, Biologfa Organismal Vegetal , 4 BIOL 3xxx (Biologfa General) 
BIOL 3425 o Biologia Organismal Animal o 0 

BIOL 3xxx Microbiologia CIBI 3032 
QUIM 3132 Quimica General II 3 QUIM 3131 
QUIM 3134 Laboratorio de Quimica 1 QUIM 3133, Co req. QUIM 

General II 3132 
MATE 3172 Pre-calculo II 3 MATE 3171 
ESPA 3102 Espaiiol Basico II 3 ESPA 3101 
INGL 3102 o INGL Ingles Primer Aiio II 3 Ingles Primer Aiio I 
3104 
EDFI xxxx Educaci6n Fisica 1 

18 

Segundo Ano 

Primer semestre 

Cur so Titulo Creditos Prerrequisitos 
BIOL 3425, Biologia Organismal Animal , 4 BIOL 3xxx (Biologia General) 
BIOL 3417 o Biologia Organismal Vegetal o 0 

BIOL 3xxx Microbiologia CIBI 3032 y QUIM 3132-34 
QUIM 3461 Quimica Organica I 3 QUIM 3132-34 
QUIM 3462 Laboratorio de Quimica 1 Co req. QUIM 3461 

Organica I 
MATE 3021 Calculo I 3 MATE 3172 
ESPA 3xxx Espaiiol Segundo Aiio 3 
INGL 3xxx Ingles Segundo Aiio 3 
EDFI xxxx Educaci6n Ffsica 1 

18 
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Segundo semestre 
Cur so Titulo Creditos Prerrequisitos 

BIOL 3xxx, Microbiologia, 4 BIOL 3xxx (Biologia General) 
BIOL 3425 o Biologia Organismal Animal o 0 

BIOL 3417 Biologia Organismal Vegetal CIBI 3032 
QUIM 3463 Quimica Organica II 3 QUIM 3461 
QUIM 3464 Laboratorio de Quimica 1 QUIM 3462, Co req. QUIM 

Organica II 3463 
MATE 3022 Calculo II 3 MATE 3021 
ESPA 3xxx Espaiiol Segundo Aiio 3 
INGL 3xxx Ingles Segundo Aiio 3 
BIOL 3055 Bibliografia en Ciencias 1 

Biol6gicas 
18 

Tercer Aiio 
Primer semestre 

Curso Titulo Creditos Prerrequisitos 
BIOL 4xxx Genetica 4 BIOL 3425 (Biologia 

Organismal Animal) y BIOL 
3417 (Biologia Organismal 

Vegeta l) y BIOL 4xxx 
(Microbiologia) 

BIOL 4505, Fisiologia Humana, 4 Segun curso seleccionado 
BIOL 4556-4557, Fisiologia Comparada 
BIOL 4368 o Vertebrado- Lab ., Fisiologia 
BIOL 5018 Microbiana o 

Fisiologia Vegetal 
QUIM 5071 Bioquimica I 3 QU IM 3463 6 3072 6 3450 6 

3062 0 

Autorizaci6n del Director 
FISI 3151 Fisica I 3 MATE 3021 
FISI 3153 Laboratorio de Fisica I 1 Co req. FISI 3151 
CISO 3121 * Ciencias Sociales 3 

18 
Segundo semestre 

Curso Titulo Creditos Prerrequisitos 
BIOL 4xxx Ecologia 4 BIOL 3425 (Biologia 

Organismal Animal) o BIOL 
3022 (Biologia Animal) o BIOL 

4015 (Zoologia General) y 
BIOL 3417 (Biologia 

Organismal de Plantas) o Biol 
3435 (Botanica Elemental) y 

BIOL 4xxx (Microbiologia) 
BIOL 4xxx Biologia Celular y Molecular 4 BIOL 3xxx (Microbiologia) y 

BIOL 3417 y BIOL 3425 y 
QUIM 3463-64 

FISI 3152 Fisica II 3 FISI 3151 y MATE 3022 
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FISI 3154 Laboratorio de Fisica II 1 Co req. FISI 3152 
Cl$03122* Ciencias Sociales 3 
BIOL 4335 Evoluci6n 3 BIOL 3xxx (Biologia General) 

0 

CIBI 3032 o 
Autorizaci6n del Director 

18 

Cuarto Ano 

Primer semestre 

Curso Titulo Creditos Prerrequisitos 
ESMA 4006 o Estadistica para Ciencias 3 MATE 3021 
AGRO 5005 Biol6gicas o Biometria Autorizaci6n del Director 
HUMA 3111 Humanidades I 3 
xxxx xxxx Electiva Libre 3 
xxxx xxxx Electiva Libre 3 
BIOL xxxx Electiva en Genetica/ Biologia 4 

Celular y Molecular 
BIOL 4925 Seminario 1 Estudiantes de 3er y 4to afio 

17 
Segundo semestre 

Cur so Titulo Creditos Prerrequisitos 
xxxx xxxx Electiva Libre 3 
xxxx xxxx Electiva Libre 3 
HUMA 3112 Humanidades II 3 HUMA 3111 
BIOL xxxx Electiva en Genetica/ Biologia 2 

Celular y Molecular 
xxxx xxxx Electiva Recomendada 3 
xxxx xxxx Electiva Recomendada 3 

17 

Continuaci6n Opci6n en Genetica/Biologia Molecular y Celular 

A. Electivas en Genetica/Biologia Celular y Molecular (6 creditos) 
Se requiere tomar 4 creditos del Grupo I 
Grupo I 
BIOL 5758-59 Genetica Bacteriana con Laboratorio 
BIOL 5397 Genetica Molecular Eucariota con Laboratorio 
Grupo II 
BIOL 4355 Genetica Humana 
BIOL 4xxx Genetica del Proceso Evolutivo 
BIOL 4xxx Ciclo Celular y Cancer 
BIOL Sxxx lntroducci6n al Analisis de Secuencias Biologicas 

Creditos 
4 
4 

2 
3 
3 
3 
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B. Electivas Recomendadas (6 cn~ditos) 
Se puede escoger curso de Ia secci6n A 

ANTR 3015 Antropologia Fisica 
BIOL 3206 Principios de Microscopia 
BIOL 3225 Biologia del Sexo 
BIOL 4008 lnmunologia 
BIOL 4016 Histologia 
BIOL 4039 Biotecnologia de Plantas 
BIOL 4365 Ecologia de Microorganismos 
BIOL 4376 Biologia de Cuerpos de Agua Dulce 
BIOL 4426 Parasitologia 
BIOL 4446 lntroducci6n a Ia Entomologia 
BIOL 4556 Fisiologia Comparada de Vertebrados 
BIOL 4557 Laboratorio Fisiologia Comparada de Vertebrados 
BIOL 4725 Microtecnia 
BIOL 4607 Ecosistemas Marinos de Puerto Rico 
BIOL 4901 Problemas Especiales en Biologia I 
BIOL 4902 Problemas Especiales en Biologia II 
BIOL 4991 Temas Especiales en Biologia: Lab 
BIOL 4993 Temas Especiales en Biologia I 
BIOL 4994 Temas Especiales en Biologia II 
BIOL 5016 Evoluci6n de Plantas 
BIOL 5045 Microscopia Electr6nica de Rastreo 
BIOL 5755 Virologia 
BIOL 5765 Micologia 
BOTA 4995 Problemas Especiales en Botanica I 
BOTA 4996 Problemas Especiales en Botanica II 
CFIT 4007 Mejoramiento Genetico en Plantas 
CFIT 5006 Fitorremediaci6n 
CIMA 5005 lntroducci6n a la Oceanografia 
CMOB 5016 Ficologia 
CMOB 5017 Ecologia Marina y Manejo de Recursos 
CMOB 5018 Ecologia Marina 
CMOB 5035 Vertebrados Marinos en Peligro de Extinci6n 
ESPA 4405 Redacci6n Tecnica en Espafiol 
FILO 3168 Filosofia de la Ciencia 
FILO 4027 Bioetica 
GEOL 3025 Ciencia de la Tierra 
GEOL 3026 Vida en el Pasado 
GEOL 3185 Geografia Fisica 
GEOL 3155 Geografia Humana 
GEOL 4005 Paleontologia 
INGL 3236 lnformes Tecnicos 
I NPE 4005 Fisiologia Veterinaria 
INPE 4019 Mejoramiento Genetico en Animates 
PSIC 3001 Psicologia I 
PSIC 3018 Psicologia Fisiol6gica 

Creditos 

3 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
1 
2 
3 
1-3 
1-3 
1-4 
1-4 
1-4 
2 
3 
3 
3 
1-3 
1-3 
3 
3 
3 
3 
5 
6 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
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QUIM 5072 Bioquimica General II 
QUIM 5073 Laboratorio de Bioquimica General I 
QUIM 5074 Laboratorio de Bioquimica General II 
QUIM 4998 Problemas Especiales en Qui mica I 
QUIM 4999 Problemas Especiales en Quimica II 

3 
1 
1 
1-3 
1-3 

Bachillerato en Biologia con Opci6n en Pre-medica 

3103 

' 
Biologia Organismal Animal o 

Primer semestre 

4 BIOL 3xxx 

General) 

General) 
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INGL 3xxx Ingles Segundo Ano 3 
EDFI xxxx Educaci6n Fisica 1 

18 
Segundo semestre 

Curso Titulo Creditos Prerrequisitos 
BIOL 3xxx, Microbiologia, 4 BIOL 3xxx (Biologia General) 
BIOL 3425 o Biologia Organismal Animal o 0 

BIOL 3417 Biologia Organismal Vegetal CIBI 3032 
QUIM 3463 Quimica Organica II 3 QUIM 3461 
QUIM 3464 Laboratorio de Quimica 1 QUIM 3462, Co req. QUIM 

Organica II 3463 
MATE 3022 Calculo II 3 MATE 3021 
ESPA 3xxx Espanol Segundo Ano 3 
INGL 3xxx Ingles Segundo Ano 3 
BIOL 3055 Bibliografia en Ciencias 1 

Biol6gicas 
18 

Tercer Ai\o 
Primer semestre 

Curso Titulo Creditos Prerrequisitos 
BIOL 4xxx Genetica o Ecologia 4 Segun curso seleccionado 
BIOL 4505 Fisiologia Humana 4 (CIBI3032 o BIOL 3xxx -

Biologia General) y 
(QUIM3461 y QUIM3462) 

ESMA 4006 o Estadistica para Ciencias 3 MATE 3021 
AGRO 5005 Biol6gicas o Biometria Permiso del Director 
FISI 3151 Fisica I 3 MATE 3021 
FISI 3153 Laboratorio Fisica I 1 Co req. FISI 3151 
CISO 3121 * Ciencias Sociales 3 

18 
Segundo semestre 

Curso Titulo Creditos Prerrequisitos 
BIOL 4xxx Ecologia o Genetica 4 Segun curso seleccionado 
FILO 4025 E:tica Medica 3 
FISI 3152 Fisica II 3 FISI 3151 y MATE 3022 
FISI 3154 Laboratorio Fisica II 1 Co req. FISI 3152 
CISO 3122* Ciencias Sociales 3 
xxxx xxxx Electiva Recomendada 3 

17 
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Continuaci6n Opci6n en Pre-medica 

A. Electivas en Pre-medica (6 creditos): 

BIOL 3745 
BIOL 4008 
BIOL 4016 
BIOL 4027 

BIOL 4355 
BIOL 4375 
BIOL 4426 
BIOL 5397 
BIOL 5755 
BIOL 4761 
BIOL 4762 
BIOL 4901 
BIOL 4902 
BIOL 4998 
QUIM4055 
QUIM 5071 
QUIM 5072 
QUIM 5073 

lntroducci6n a Micologia Medica 
lnmunologia 
Histologia 
lntroducci6n a la Embriologia de 
Vertebrados 
Genetica Humana 
Microbiologia Clinica 
Parasitologia 
Genetica Molecular Eucariota 
Virologia 
Anatomia Humana I 
Anatomia Humana II 
Problemas Especiales en Biologia I 
Problemas Especiales en Biologia II 
Practica COOP 
lntroducci6n a Bioquimica 
Bioquimica General I 
Bioquimica General II 
Laboratorio de Bioquimica General I 

3xxx y 
BIOL 3417 y BIOL 3425 y 

3463-64 

0 

CIBI 3032 o 
Autorizaci6n del Director 

Creditos 
3 
3 
3 
3 

2 
4 
3 
4 
3 
4 
4 

1-3 
1-3 
1-6 
3 
3 
3 
1 
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QUIM 5074 Laboratorio de Bioqufmica General II 1 

B. Electivas Recomendadas (6 creditos) : Ver nota #2 

PSIC, SOCI, ANTR, CIPO, ECON 

NOT AS: 

1. Para completar la opci6n de Pre-medica y obtener el Bachillerato en Ciencias en Biologia 
correspondiente hay que cumplir con todos los requisites establecidos. El cuarto aria de 
bachillerato no puede sustituirse par el primer ana de una escuela de medicina, odontologfa 
u otra. 

2. Las Electivas Recomendadas deben pertenecer a uno de estos grupos: Sociologia, Psicologia, 
Ciencias Politicas, Economia y Antropologia para cumplir con el Tribunal Examinador de 
Medicos de Puerto Rico. Este requiere 12 creditos en ciencias de comportamiento segun la 
enmienda al Articulo 6. 5 " Requisites academicos requeridos para to mar el examen de 
revalida" del Reglamento Num. 4547 (19 de junio de 1996). 

Bachillerato en Biologia con Opci6n en Zoologia 

Primer Alio 
Primer semestre 

Curso Titulo Creditos Prerrequisitos 
BIOL 3xxx Biologia General 4 
QUIM 3131 Quimica General I 3 Co req. MATE 3171 
QUIM 3133 Laboratorio de Qufmica 1 Co req. QUIM 3131 

General I 
MATE 3171 Pre-calculo I 3 
ESPA 3101 Espariol Basico I 3 
INGL 3101 o INGL Ingles Primer Aria I 3 
3103 

17 
Segundo semestre 

Curso Titulo Credi tos Prerrequisitos 
BIOL 3425 Biologia Organismal Animal 4 BIOL 3xxx (Biologia General) 

0 

CIBI 3032 
QUIM 3132 Quimica General II 3 QUIM 3131 
QUIM 3134 Laboratorio de Quimica 1 QUIM 3133, Co req . QUIM 

General II 3132 
MATE 3172 Pre-calculo II 3 MATE 3171 
ESPA 3102 Espariol Basico II 3 ESPA 3101 
INGL 3102 o INGL Ingles Primer Aria II 3 Ingles Primer Aria I 
3104 
EDFI xxxx Educaci6n Fisica 1 

18 
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Curso Titulo Creditos Prerrequisitos 
BIOL 3xxx o Microbiologia o 4 BIOL 3xxx (Biologia General) 
BIOL 3417 Biologia Organismal Vegetal 0 

CIBI 3032 
QUIM 3463 Quimica Organica II 3 QUIM 3461 
QUIM 3464 Laboratorio de Quimica 1 QUIM 3462, Co req. QUIM 

Organica II 3463 
MATE 3022 Calculo II 3 MATE 3021 
ESPA 3xxx Espanol Segundo Ano 3 
INGL 3xxx Ingles Segundo Ano 3 
BIOL 3xxx Lectura Critica en Zoologia 1 BIOL 3425 

18 

BIOL 4557 1 

3 
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Segundo semestre 
Cur so Titulo Creditos 

BIOL 4xxx Ecologia o Genetka 4 
xxxx xxxx Electiva recomendada 3 
FISI 3152 Fiska II 3 
FISI 3154 Laboratorio de Fiska II 1 
CISO 3122* Ciencias Sociales 3 
BIOL 4426 o Parasitologia o 3 
BIOL 4446 lntroducci6n a Entomologia 

17 

Cuarto Aiio 
Primer semestre 

Cur so Titulo Creditos 
BIOL 4xxx Biologia Celular y Molecular 4 

BIOL 4428 o BIOL Ornitologia o Herpetologia 3 
5416 o BIOL 5417 o lctiologia 
HUMA 3111 Humanidades I 3 
xxxx xxxx Electiva Libre 3 
xxxx xxxx Electiva Libre 3 
BIOL 4925 Semina rio 1 

17 
Segundo semestre 

Curso Titulo Creditos 
BIOL 4335 Evoluci6n 3 

BIOL 4428 o BIOL Ornitologia o Herpetologia 3 
5416 o BIOL 5417 o lctiologia 
ESMA 4006 o Estadistica para Ciencias 3 
AGRO 5005 Biol6gicas o Biometria 
HUMA 3112 Humanidades II 3 
xxxx xxxx Electiva Libre 3 
xxxx xxxx Electiva Libre 3 

18 

Continuaci6n Opci6n en Zoologia 

A. Electivas Recomendadas (3 creditos): 

BIOL 3225 Biologia del Sexo 
BIOL 4005 Historia de la Biologia 
BIOL 4016 Histologia 
BIOL 4025 El Hombre y el Ecosistema 

Creditos 
2 
3 
3 
3 

Prerrequisitos 
Segun curse seleccionado 

FISI 3151 y MATE 3022 
Co req . FISI 3152 

BIOL3xxx (Biologia General) o 
CIBI3032 o BIIOL3022 o 

BIOL4015 

Prerrequisitos 
BIOL 3xxx (Mkrobiologia) y 

BIOL 3417 y BIOL 3425 y 
QUIM 3463-64 

Segun curse seleccionado 

Estudiantes de 3er y 4to aria 

Prerrequisitos 
BIOL 3xxx (Biologia General) 

0 

CIBI 3032 o 
Autorizaci6n del Director 
Segun curse seleccionado 

MATE 3021 
Permiso del Director 

HUMA 3111 
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BIOL 4027 Int. Embriologia Vertebrados 
BIOL 4376 Biologia de Cuerpos de Agua Dulce 
BIOL 4467 Anatomia Comparada Vertebrados 
BIOL 4505 Fisiologia Humana 
BIOL 4607 Ecosistemas Marinos 
BIOL 4761 Anatomia Humana I 
BIOL 4762 Anatomia Humana II 
BIOL 5585 Entomologia Med. Veterinaria 
BIOL 5815 Comportamiento Animal 
BIOL 4901 Problemas Especiales en Biologia I 
BIOL 4902 Problemas Especiales en Biologia II 
ZOOL 5005 lnvertebrados de Puerto Rico 

3 
3 
3 
4 
3 
4 
4 
3 
3 
1·3 
1-3 
3 

• Aiiadir cualquier curso que el Departamento considere aceptable 

*CISO 3121 y CISO 3122 se pueden sustituir por: 
ANTR 3005, ANTR 3015, ANTR/CISO 4066, CIPO 3011, CIPO 3025, CIPO 3035, CIPO 3095, 
CIPO 3175, CIPO 4016, CIPO 4036, CIPO 4236, ECON 3021, ECON 3022, ECON 3091, ECON 
3092, ECON 4037, ECON 4056, GEOG 3155, GEOG 3185, HIST 3091, HIST 3092, HIST 3111, 
HIST 3112, HIST 3121-3122, HIST 3141, HIST 3142, HIST 3155, HIST 3158, HIST 3165, HIST 
3185, HIST 3195, HIST 3201, HIST 3202, HIST 3211 , HIST 3212, HIST 3221, HIST 3222, HIST 
3241, HIST 3242, HIST 4005, HIST 4111-4112, HIST 4117, HIST 4165, HIST 4171, HIST 4172, 
HIST 4220, HIST 4235, HIST 4345, HIST 4381, HIST 4382, PSIC 3001, PSIC 3002, SOC I 3016, 
SOCI 3047, SOCI 3261, SOCI 3262, SOCI 3315 
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D. Relaci6n del perfil del egresado con el curricula propuesto 

Perfil de egresado: El estudiante cumple con cada objetivo en el 
perfil por medio de: 

1. Estructura y fisiologia de la celula Curso de biologia general y su laboratorio 
Cursos requisitos de fisiologia organismal, de 
biologia celular y molecular y sus respectivos 
laboratories 

2. Biologia organismal (zoologia, Cursos requisitos de botanica, microbiologia, 
botanica y microbiologia) con zoologia y sus respectivos laboratories 
enfasis en ambientes tropicales Opciones en botanica y zoologia 

3. Genetica clasica, de poblaciones y Curso requisite de genetica y su laboratorio 
molecular Opcion en genetica y biologia celular y molecular 

4. Aplicaciones qui micas, fisicas y A traves de todos los cursos de biologia en el 
matematicas a la biologia curricula 

Curso requisite de bioestadistica 

5. Ecologia, ecologia de poblaciones, Curso requisite de ecologia y su laboratorio 
biodiversidad y biologia de Opcion en ecologia 
conservacion 

6. Evolucion como ciencia unificadora Curso requisite de evolucion 
A traves de todos los cursos de biologia en el 
curricula 

E. Metodologias educativas 

La revision curricular propane continuar utilizando una combinacion de metodologias 
tradicionales (conferencias, discusion, seminario, laboratories, viajes de campo, 
investigacion) con tecnicas innovadoras y nuevas herramientas de ensenanza, 
apoyadas por las facilidades fisicas y los recursos humanos disponibles en el edificio 
de Biologia. El Departamento cuenta con un sistema extenso de computadoras en 
todas las oficinas, salones de clase y laboratories, asi como recursos audiovisuales 
(proyectores, sistemas de sonido) para el uso del personal docente y ayudantes de 
catedra. Muchos profesores hacen uso efectivo de presentaciones computarizadas, 
paginas de Internet y WebCT. La incorporacion de nuevas cursos requisites en la 
literatura biologica y la tecnologia de informacion, asi como en la bioestadistica 
fortalecera el proceso de ensenanza/aprendizaje en los cursos avanzados y de 
especialidad. En los laboratories se enfatizan las reglas de seguridad en el manejo de 
instrumentos y materiales biologicos y quimicos. La implantaci6n del plan 
departamental de avaluo permitira determinar el exito de nuestras metodologias 
educativas y asegurar su mejoramiento continuo. 
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F. Plan de avaluo del aprendizaje estudiantil 

Ver secci6n XIII 

G. Prontuario de los cursos 

Ver Anejo # 2 

VI. Facultad 

La facultad para el Programa de Biologia y Pre-medica seran los recursos ya existentes dentro 
del Programa de Biologia. 

Acosta, Dimaris 

Alfaro, Marina 

Alimentos 

State University, 
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Maldonado, Sandra L. Ph.D., Cornell University, 2001. Micologia 

Mari Mutt, Jose A. Ph.D., University of Illinois-Urbana, 1978. Entomologia 

Martinez Cruzado, Juan C. Ph.D., Harvard University, 1988. Biologia Molecular 

Massol, Arturo Ph.D., Michigan State University, 1994. Microbiologia 

Montalvo, Rafael Ph.D., University of Nebraska, 2003. Microbiologia 

Munoz, Carlos A. Ph. D., University of California at Davis, Botimica 
1991. 

Navas, Vivian Ph. D., University of Illinois, Urbana, 1990. Biologia Celular y 
Estructural 

Oleksyk, Taras K. Ph.D., Toxicologia del Medio Ambiente University of Georgia, 
Athens 

Rios, Luis Ph.D., University of Oklahoma, 2003. Microbiologia 
Anaer6bica 

Rios, Carlos Ph. D., University of Wisconsin, Madison, Microbiologia 
2000. 

Rivera, Ileana M.S., University of Puerto Rico, 1974. Genetica 

Rivero, Juan A. Ph.D., Harvard University, 1953. Evoluci6n 

Rodriguez, Carlos Ph.D. Michigan State University, 2005. Ecologia Microbiana 

Ruiz, Alejandro Ph.D., University of Oklahoma, 1981. Microbiologia 
lnmunologia 

Santiago, Rosa J. M.S., University of Puerto Rico, 1963. Biologia General 

Santos, Carlos J. Ph.D., University of Wisconsin, Madison, Limnologia 
2001. 

Sastre, lnes Ph.D., City University of New York, 1987. Botanica 

Siritunga, Dimuth Ph.D., Ohio State University, 2002. Biologia Molecular de 
Plantas 

Uscian, John M. Ph.D., University of Nebraska, 1994. Fisiologia 

Vargas, Maria M. Ph.D., Arizona State University, 1997. Micologia 

Velez, Ana V. M.S., University of Puerto Rico, 1994. Fisiologia Celular 

Washington, Anthony V. Ph.D., Ciencias Biolcigicas, 1998 Southern Methodist 
University, Dallas, TX 
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VII. Administraci6n de los Programas 

El Departamento de Biologia administrani el Programa de Biologia con seis opciones y 
ofrecera los cursos correspondientes, ya sean cursos existentes o cursos de nueva creacion. 
Otros departamentos dentro de La Facultad de Artes y Ciencias y otras facultades 
continuaran ofreciendo cursos como electivas recomendadas o electivas libres. La oficina 
del Programa Subgraduado tiene un coordinador el cual continuara a cargo de todas las 
responsabilidades academicas relacionadas al programa. 

VIII. Recursos para Ia Enseiianza, Ia lnvestigaci6n y el Servicio 

1. Materiales educativos disponibles 
a. Libras, revistas 

El Departamento de Biologia tiene a su disposicion La Biblioteca General del Recinto 
Universitario de MayagUez, que cuenta con alrededor de 2,000 Libras relacionados con 
La biologia, mas de 250 publicaciones seriadas sabre biologia y diversos recursos en 
CD/ROM. 

b. Mejoramiento de los recursos existentes 
Con La creacion de nuevas cursos, que acompaf\an La revision curricular, nuevas Libras y 
revistas han sido ordenados a La Biblioteca General del Recinto de MayagUez. 

IX. lnstalaciones, Laboratories y Equipos Auxiliares a Ia Docencia 

1. lnstalaciones fisicas disponibles 

El Edificio de Biologia se encuentra localizado en La Carretera 108, Bo. Miradero, Km 1.3, 
Entrada Zoologico, detras del Edificio de Fisica y cuenta con un area de 254,809 pies 
cuadrados. El edificio se comenzo a utilizar en todas sus funciones en agosto 2005. El 
mismo cuenta con 17 sa lanes de clase tradicionales, un centro de computes con 35 
computadoras, un salon de clases con 28 computadoras, asi como 22 laboratories de 
ensef\anza e investigacion que proveen facilidades en las areas de Biologia General, 
Botanica, Zoologia, Biologia Estructural, Microbiologia, Micologia, Genetica, Ecologia, 
Biologia Molecular, Anatomia y Fisiologia, lnmunologia y Virologia. El edificio cuenta con 
Internet para acceder las bases de datos del RUM y otras universidades. El edificio cuenta 
con un "faculty lounge", 2 oficinas para estudiantes graduados, salon de conferencias con 
capacidad para 20 personas, areas administrativas, 2 oficinas para las 5 asociaciones 
estudiantiles; un herbaria, un centro de microscopia con facilidades de microscopia 
electronica de rastreo y microscopia confocal; centres de investigacion y prestamos 
interbibliotecarios. El tercer piso del edificio cuenta con un moderno auditorio con 
capacidad para 139 personas. 

X. Servicios al Estudiante 

a. El Departamento de Biologia cuenta con un Centro de Computes habilitado con 35 
computadoras y un salon de computadoras con 28 computadoras 

b. Centro de microscopia con microscopic de rastreo y microscopic confocal 
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c. Otras facilidades que estan o estaran disponibles son las siguientes: 

1. Laboratorio de entomologia 
2. Futuro invernadero y "Animal House" 
3. Estaci6n experimental de Taro Negro 
4. Acuerdo cooperative con el Zool6gico 
5. Acuerdo con Casa Pueblo 

d. El estudiante si desea pertenecer a alguna Asociaci6n Estudiantil, puede escoger entre 
las siguientes: 

1. BBB-Asociaci6n Estudiantes de Honor de Biologia 
2. AEB-Asociaci6n Estudiantes de Biologia 
3. CPM-Circulo de Pre-medicos 
4. SEMI-Sociedad Estudiantil de Microbiologia Industrial 
5. TMED-Futuros Profesionales del Laboratorio Clinico 

XI. Catalogo y Divulgaci6n 

Nueva descripci6n del catalogo sub-graduado: 
El objetivo principal de estos programas es guiar a los estudiantes hacia el entendimiento de 
los conceptos basicos y unificadores de la biologia. El Programa de Biologia ofrece una mayor 
diversificaci6n al proveer al estudiante seis areas de opci6n dentro del Programa de Biologia; 
estas son: Biologia General, Botanica, Ecologia, Genetica/Biologia Molecular y Celular, Pre
medica y Zoologia. El estudiante podra escoger un area espedfica que lo preparara para el 
amplio y competitive mundo laboral de hoy. 

XII. Presupuesto de lngresos y Gastos 

En aiios recientes el Departamento de Biologia ha tenido una tarea docente total de entre 
300 y 350 creditos par semestre para la enseiianza de clases a nivel subgraduado y graduado. 
Tareas adicionales que contribuyen a la tarea docente del profesorado incluyen: la 
coordinaci6n de cursos multiseccionales y de laboratories, cursos de investigaci6n 
(Problemas Especiales, Estudios Especiales) y tesis de maestria, descarga para investigaci6n 
y administraci6n, entre otras, para un gran total de entre 560 y 600 creditos por semestre 
(usualmente mas en el primer semestre que en el segundo semestre). Para analizar el 
impacto presupuestario del nuevo programa de Bachillerato en Ciencias en Biologia, se hizo 
un estimado para cada curso que se ofrecera durante los primeros cinco aiios de la 
implantaci6n del curricula nuevo, incluyendo el ofrecimiento tanto de curses existentes 
como de cursos nuevas durante el peri ado de transici6n. Estos estimados estan bas ados en 
la matricula actual. El impacto en la tarea docente total de la facultad no fue significative 
hasta el primer semestre del cuarto aiio, con el mayor impacto en el primer semestre a 
partir del cuarto aiio de la implantaci6n. Tomando en consideraci6n una sobrecarga maxima 
aceptable de aproximadamente 3 creditos en promedio par profesor, se pudo proyectar un 
estimado del numero adicional de profesores que se necesitan para implantar el nuevo 
programa de Bachillerato en Ciencias en Biologia: tres (3) profesores, a ser contratados en o 
antes del cuarto aiio de la implantaci6n del curricula nuevo. 
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Ademas, se propane aiiadir un laboratorio al curso de Ecologia. El costo inicial de equipo y 
materiales para este laboratorio es aproximadamente $12,000, con un costo recurrente de 
$2,000 por aiio. Se entiende que nose necesitaran ayudantes de catedra adicionales para 
cubrir las secciones de laboratorio en ese curso, debido a la sustituci6n del curso actual de 
Biologia General de dos semestres por el curso propuesto de Biologia General de un 
semestre. Estas necesidades presupuestarias se resumen en la tabla a continuaci6n: 

Casto adicional para implantar el nuevo programa 
de Bachillerato en Ciencias en Biologia 

Costas no Costas recurrentes 
recurrentes (anuales) 

Tres profesores (salario y 
$111,000 $228,600 beneficios) 

Laboratorio de Ecologia $12,000 $2,000 

XIII. Plan de Avaluo y Evaluaci6n 

Las diferentes especialidades seran evaluadas anualmente, desde el punto de vista de oferta 
y demanda de cursos, profesores disponibles, contenido, entre otros. 

El Departamento de Biologia evaluara la eficiencia del nuevo curricula y el aprendizaje del 
estudiante. Para el aprendizaje, el departamento continuara implantando el Plan de Avaluo 
del Aprendizaje del Estudiante. Ademas, se hara avaluo de los cambios de curricula 
propuestos. 

Avaluo del Curricula 

lnnovaciones en el nuevo curricula Herramienta de avaluo 

Requiere que todos los estudiantes tomen • Prueba diagn6stica de conocimiento basico 
los cursos medulares de zoologia, botanica y de organismos a estudiantes graduandos 
microbiologia para que tengan • Percepci6n de los profesores de cursos 
conocimientos sobre todos los tipos de avanzados sobre conocimiento de los 
organismos estudiantes de la variedad de organismos 
Ofrece opciones a los estudiantes para que • Demanda por las opciones 
se puedan especializar en su area de interes • Promoci6n de las opciones 

• Estudiantes que cambian de opci6n 

• Oferta de trabajo para los egresados de las 
opciones 

Aiiade un laboratorio al curso de ecologia • Prueba diagn6stica de ecologia que incluye 
para permitir aplicaciones practicas en esa problemas practices 
disciplina • lnformes de laboratorio 
Aiiade un credito adicional (una hora • Prontuario nuevo comparado con prontuario 
semanal de conferencia) a los cursos de existente 
microbiologia, genetica y biologia celular y • Prueba diagnostica de contenido que incluye 
molecular para permitir cubrir conceptos conceptos importantes y contemporaneos 
importantes 
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Estrategias de Avaluo 

Herramientos de Avaluo Persona responsable 
lnformes de laboratorio lnstructores de laboratorios 
Examenes, pruebas cortas, Todos los profesores e instructores de 
asignaciones, proyectos y I o pruebas laboratorios, a traves del semestre 
diagn6sticas 
lnformes escritos Profesores e instructores, segun lo requiera el 

curso o ellaboratorio 
Presentaciones orates Profesores e instructores, segun lo requiera el 

curso o el laboratorio 
Trabajo en equipo Profesores e instructores, al final del semestre 

cuando el trabajo es realizado en grupos 
Evaluaci6n de los estudiantes a los Todos los estudiantes 
asistente de catedra 
Evaluaci6n de los estudiantes a los Todos los estudiantes, despues de 10 semanas de 
profesores clases 
Cursos de facultad/Forma de Profesor cuando ensef\a un curso nuevo 
correlaci6n del Perfil del estudiante 
Cuestionario para estudiantes Por los estudiantes al final de experiencia 
subgraduados que hayan realizado investigativa 
investigaci6n 
Cues tiona rio por el mentor de la Por el mentor al final de experiencia 
investigaci6n subgraduada investigativa 
Avaluo de los estudiantes en talleres de Por los estudiantes al final del taller 
investigaci6n 

La facultad involucrada en el plan de avaluo tendril: 

~ Entrenamiento y conocimiento de la importancia de un plan de avaluo 
~ Capacidad para promover metodos de ensef\anza/aprendizaje 
~ Preparaci6n para ensef\ar cursos especializados 
~ Potencial para diseminar resultados de avaluo 
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