Universidad de Puerto Rico
Recinto Universitario de Mayaglez
SENADO ACADEMICO

CERTIFICACION NUMERO 02-56

La que suscribe, Secretaria del Senado Académico del Recinto
Universitario de Mayagliez de la Universidad de Puerto Rico, CERTIFICA
que en reunion ordinaria celebrada el martes, 15 de octubre de 2002, este
organismo APROBO EL INFORME DEL COMITE DE ASUNTOS
ACADEMICOS RELACIONADO CON LA PROPUESTA PARA EL
ESTABLEGIMIENTO DEL PROGRAMA DE MAESTRIA EN CIENCIAS
EN ESTADISTICA APLICADA EN LA FACULTAD DE ARTES Y
CIENCIAS DEL RECINTO UNIVERSITARIO DE MAYAGUEZ.

Y para que asi conste, expido y remito la presente certificacion a las
autoridades universitarias correspondientes, bajo el Sello de la
Universidad de Puerto Rico a los veintitrés dias del mes de octubre del
afio dos mil dos, en Mayagliez, Puerto Rico.

K L

oanne R. Savino
Secretaria




Universidad de Puerto Rico
Recinto Universitario de Mayagliez
Senado Academico, Junta Administrativa y Claustro

7 de octubre de 2002 /J’/i’“t/i 7 &
@%m%#y@{ ©

a?éo o - 3 o6

A : lLos miembros del Senado Académico
m @m@m« a
V
DE : Julio C, Quintana Diaz
Presidenie

Comité Asurtos Académicos

ASUNTO PROPUESTA PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN
PROGRAMA DE MAESTRIA EN CIENCIAS EN ESTADISTICA
APLICADA EN LA FACULTAD DE ARTES Y CIENCIAS DEL
RECINTO UNIVERSITARIO DE MAYAGUEZ

En reunién celebrada ef 15 de mayo de 2002 el Comité de Asuntos Académicos
considerd, entre otros asuntos, la Propuesta para el Establecimiento de un Programa
de Maestria en Ciencias en Estadistica Aplicada en la Facuitad de Artes y Ciencias del
Recinto Universitario de Mayaguez. E! Comité sometié una serie de recomendaciones
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1. INTRODUCCION

1.1 Titulo del programa y grado

El tituio del programa propuesto serd Maestria en Estadistica Aplicada, El grado a
otorgarse serd el de Maestria en Ciencias en Estadistica Aplicada,

1.2 Duracién del programa

Se espera que el estudiante complete el programa en un periodo 6ptimo de 2 afios (4
semestres), pero de acuerdo a la reglamentacion graduada tiene hasta un méximo de 6 afios para
completar el grado.

1.3 Breve descripcion del programa

La metodologia estadistica es imprescindible para toda persona que hace una
investigacién donde se recopilen datos. En consecuencia, la estadistica se usa con mucha
frecuencia para validar las investigaciones realizadas en 4reas tales como ingenieria, agricuitura,
biologia, medicina, sicologia, sociologia, etc.. Al presente, existen pocos programas de
estadistica tanto a nivel graduado como subgraduado en las universidades del pais.

En el Departamento de Matematicas del Recinto Universitario de Mayagiiez actualmente
se ofrece un grado de Maestria en Ciencias en Matematicas con Concentracién en Estadistica. El
nicleo del programa actual incluye dos cursos requisitos de matematicas en los cuales se basa el
examen comprensivo. La importancia de estos dos cursos tedricos de matematicas, algebra
abstracta y variables reales, en el programa impide los estudiantes de la opcién de estadistica
tomar mas cursos de estadistica y, por consiguiente, obtener una mejor preparacion en la
especialidad,

Esta propuesta pretende mejorar la situacién actual, sustituyendo el presente programa
por el de Maestrfa en Estadistica Aplicada. En este nuevo programa los cursos medulares y los
examenes a aprobar seran sélo en el area de estadistica. El objetivo principal del nuevo
programa es preparar profesionales que puedan aplicar las técnicas estadisticas a otras 4reas del
conocimiento. El programa hace méis ¢énfasis en la estadistica aplicada que en la teorfa
estadistica.

El programa académico propuesto incluye 15 créditos en cursos medulares :
* dos cursos tedricos,
e dos cursos aplicados,
e un seminario para tratar temas recientes en el 4rea de estadistica, y

o dos cursos en consultoria estadistica.



Los dos cursos en estadistica aplicada, los dos en consultaria estadistica y una amplia variedad
de cursos electivos de aplicaciones estadisticas confieren al programa su énfasis en la aplicacién
estadistica. El programa permite tres planes de estudio :

s el planI, con tesis, consiste de 27 créditos en cursos mas 6 créditos en tesis,
s el plan II, con proyecio, consiste de 27 crédifos en cursos més 6 créditos en un proyecto,
s el plan HI, sin tesis o proyecto, consiste de 36 horas-crédito en cursos.

El plan I es la opcién mas adecuada para un estudiante interesado en continuar estudios
doctorales en estadistica. El plan 1I es la opcién mas adecuada para un estudiante interesado en
ser empleado por la indusiria o en el gobierno. El plan III es una alternativa atractiva para los
profesionales que desean ampliar su conocimiento en estadisticas.

1.4 Fecha de comienzo

El Departamento de Matematicas posee los recursos humanos y fisicos para empezar el
programa tan pronto como el primer semestre del afio académico 2001-2002.

2. JUSTIFICACIONES

2.1 Razones de tipo académico para el establecimiento del programa,

La creacién de un programa de Maestria en Estadistica Aplicada ofrece a un estudiante
con un bachillerato en mateméticas una alternativa de estudios graduados en una especialidad
bastante afin y donde hay buenas oportunidades de empleo,

El programa propuesto también es una opcidn afractiva para un estudiante con
bachillerato en ciencias de computacién que desee hacer estudios graduados. Muchos de los
avances en el area de estadisticas han sido el resultado de innovaciones en el 4rea de la
computacion.  Cuando surgen nuevos modelos o técnicas en estadistica se requiere
programacion para hacerlos disponibles al ptblico. Por lo tanto, el programa propuesto podria
atraer estudiantes con trasfondo en ciencias de computacion.

Los estudiantes con bachilleratos en otras dreas, tales como, administracién de empresas,
ingenieria (en particular ingenieria industrial), biologia y agricultura, en las cuales se genera
abundante informacién cuantitativa, también pueden interesarse en continuar estudios graduados
en estadistica.

2.2 Necesidad del nuevo programa

En los ultimos cinco afios se han admitido veinte estudiantes a la opcidn en estadistica del
programa de Maestria en Matematicas, De estos veinte, alrededor de tres estudiantes por afio
provienen del Bachillerato en Matemaéticas del Recinto. En los dltimos cinco afios la matricula en



los cursos subgraduados de estadistica se ha incrementado notablemente. Anualmente el
Departamento de Matemdticas atiende seiscientos estudiantes en sus cursos de estadisticas.

La opcion en estadistica del programa de Maestria en Matematicas tradicionalmente ha
sido la mas popular entre los alumnos. En el primer semestre del afio académico 2000-01, ocho
de los veinticuatro estudiantes graduados del Departamento de Matematicas estaban en dicha
opcidn. A diferencia de las otras opciones, la gran mayoria de los estudiantes en estadistica
provienen de Puerto Rico.

Algunos estudiantes interesados en la opcidn en estadistica han abandonado el programa
de matemdticas y terminado sus grados de maestria en estadistica en universidades en Estados
Unidos (ver apéndice E). Al establecerse el programa graduado propuesto se espera admitir y
retener de cinco a diez estudiantes por afio.

2.3 Oportunidades de empleo

Un estadistico es un profesional 1til en la investigacién cientifica aplicada, la educacién,
la planificacién gubernamental, la industria y el comercio. La mayoria de las agencias
gubernamentales, por ejemplo, la Junta de Planificacidn, tienen negociados de estadisticas que
podrian beneficiarse de especialistas en el 4rea. Bs frecuente ver en los periddicos del pais
anuncios buscando especialistas en estadisticas para compafifas farmacéuticas y compafiias
aseguradoras (ver apéndice F). En consecuencia, especialistas en esta drea tienen oportunidades
de empleo en sectores que constituyen el eje del desarrollo econdmico del pais.

3. RELACION DEL PROGRAMA CON EL PLAN DE DESARROLLO INTEGRAL

El programa propuesto guarda estrecha relacion con los siguientes asuntos criticos que
aparecen en el Plan Estratégico Sistémico de la Universidad de Puerto Rico.

a. El Plan, en la seccidn de “Curriculo, aprendizaje y enseflanza,” llama a “procurar la
actualizacién continua de la oferta académica.” Los ofrecimientos del programa
graduado del Departamento de Mateméticas, no han sido revisados desde 1978, cuando
se establecid una maestria en mateméticas con opciones en estadistica, mateméticas
aplicadas, matematicas puras, y ciencias de computacidn (renombrada posteriormente
como matemética computacional). La maestria en estadisticas es parte del esfuerzo
departamental de revisar y reformar su programa graduado con miras a atraer mis
estudiantes. La propuesta de un programa de maestria en computacion cientifica ha sido
aprobada recientemente.

b. El Plan, en la seccidn de “Servicio a la comunidad,” insta a “destacar y promover la
presencia, participacion y contribucion de la Universidad en los procesos sociales dentro
y fuera de Puerto Rico.” Uno de los propositos de los cursos de consultoria estadistica es
atender las necesidades de asesoramiento estadistico de la comunidad universitaria y de la
comunidad local.



c. El Plan, en la seccidén “Investigacidén, accién creativa y estudios graduados” requiere
“fortalecer los ofrecimientos graduados” y “acrecentar la actividad creativa e
investigativa.” El ofrecimiento de un programa graduado en estadistica aportara al
desarrollo de los ofrecimientos graduados del recinto. Ademas, el programa ampliar4 cl
apoyo estadistico para las investigaciones de la comunidad universitaria a través de una
variedad de cursos. El programa atraera estudiantes capacitados que puedan apoyar tanto
a las investigaciones en estadistica como en otras areas.

d. El Plan, en la seccién, “Tecnologia educativa y de informacioén” promueve el “incorporar
de forma continua las tecnologias de informacién y telecomunicaciones al quehacer
universitario.” Hoy en dia no es practico hacer un analisis estadistico de datos sin el uso
de computadoras. Mais alin, existen métodos estadisticos que dependen del uso de la
computadora. Actualmente, se ofrecen las clases de estadisticas a nivel graduado y
subgraduado en laboratorios de computadoras en los cuales se utiliza la red cibernética.
Ademis, el Departamento de Matematicas tiene planes de desarrollar y ofrecer cursos de
estadistica a distancia, tanto a nivel graduado como subgraduado.

4. RELACION DEL PROGRAMA CON OTROS QUE SE OFRECEN.

4.1. En ¢l Recinto Universitario de Mayagiiez

El Departamento de Matematicas del Recinto Universitario de Mayagtiez actualmente
ofrece un grado de Maestria en Matematicas con Opcién en Estadfstica, La aprobacion de esta
propuesta implicaria la eliminacién eventual de dicha opcidn y su reemplazo por la Maestria en
Estadistica Aplicada.

4.2 En otras unidades del sistema universitario de la U.P.R.

En el sistema de la Universidad de Puerto Rico hay solamente dos programas que
guardan alguna relacion con ¢l programa propuesto aqui. El primero es un programa de maestria
en administracién de empresas con opcién en métodos cuantitativos ofrecido por el Instituto de
Estadisticas de la Facultad de Administracion de Empresas de Ia Universidad de Puerto Rico,
Recinto de Rio Piedras. El segundo es un programa de maestria en salud ptiblica con menci6én en
bioestadistica, ofrecido por la Escuela de Salud Publica del Recinto de Ciencias Médicas, Es
evidente que los dos programas anteriores tienen un enfoque particular de la estadistica. El
primero es aplicado a los negocios. El segundo es aplicado a las ciencias de la salud. Estos dos
programas no ofrecen una formacidn general en estadistica como el programa propuesto.

4.3 En otras universidades del pais

En otras universidades de Puerto Rico no existe un programa graduado en estadistica.



5, DESCRIPCION DEL PROGRAMA

5.1 Filosofia, metas y objetivos especificos del programa

La filosofia general de este programa es proveer al estudiante el conocimiento y las

destrezas necesarias que le permitan analizar estadisticamente un conjunto de datos e
interpretarlos de acuerdo al 4rea de la cual provienen. Este programa pretende que el egresado
sea capaz de elegir el método estadistico mas adecuado para analizar datos provenientes de
cualquier fuente. Durante su segundo afio de estudios el estudiante practicara sus destrezas de
andlisis de datos en los cursos de consultoria estadistica.

El programa hard énfasis en técnicas modernas de computacion para analizar datos y en

el uso de programas de computadora para estadistica, E! programa también ofrecerd cursos
tedricos para proveer una base adecuada a los estudiantes interesados en proseguir estudios
doctorales.

El programa de maestria en estadistica aplicada tiene los siguientes objetivos :

a. preparar profesionales en estadistica que puedan servir las necesidades de la industria y
la administracién piblica;

b. preparar estudiantes que puedan proseguir con éxito estudios doctorales en estadistica y
que puedan contribuir al desarrollo educativo, cientifico y tecnoldgico de Puerto Rico;

c. aumentar las investigaciones en el area de estadistica del Departamento de Matematicas;

d. expandir el apoyo estadistico ofrecido por el Departamento de Mateméticas a diversos
sectores de la comunidad umversitaria;

e. contribuir a estrechar la relacion entre el Recinto de Mayagtliez y la industria sirviendo la
necesidad que tiene €sta tltima de analisis estadisticos y

f. preparar personas que puedan colaborar con la iniciativa del Departamento de Educacién
de Puerto Rico de mejorar la ensefianza de Ia estadistica en todos los niveles.

5.2 Perfil del egresado

Un egresado del programa de maestria en estadfstica aplicada :

a.

tendra la capacidad de seleccionar y ajustar modelos estadisticos para analizar datos de la
vida real,

conocera las técnicas mas eficientes para recolectar datos, resumirlos, presentarlos en
graficas o tablas y deducir conclusiones generales a partir de los mismos,

tendra dominio de programas de computadora para estadistica que le ayudaran a analizar
datos,



d. serd capaz de hacer proyecciones de las consecuencias de distintas acciones de modo que
. puedan ayudar en la toma de decisiones,

e. serd capaz de trabajar con personas no familiarizadas con la estadistica como miembro de
un equipo y

f  sera capaz de seleccionar los métodos estadisticos mas apropiados que se deben aplicar a
un conjunto especifico de datos.

5.3 Componentes del programa

5.3.1 Distribucion de los cursos por drea

Todos los estudiantes deberan aprobar los siguientes 15 créditos en cursos medulares :
ESMA 6600 Probabilidades

ESMA 6205 Regresidon Aplicada
ESMA 6305 Métodos Estadisticos
ESMA 6661 Teoria Estadistica [
ESMA 6SEM Seminario en Estadistica {1 crédito)
ESMA 6CE1-6CE2 Consultoria Estadistica I y II (2 créditos)
Ademads de los 15 créditos medulares, los tres planes de estudio requieren :
e elplanl, con tesis :
6 créditos en cursos electivos en estadisticas
6 créditos en cursos electivos fuera del 4rea de estadistica
6 créditos en tesis
o enelplan I, con proyecto ;
6 créditos en cursos electivos en estadisticas
6 créditos en cursos electivos fuera del area de estadistica
6 créditos en proyecto
s el plan ITI, con examen :
12 créditos en cursos electivos en estadistica

9 créditos en cursos electivos fuera del drea de estadistica

Todos los cursos electivos en estadistica deben ser seleccionados de la lista que aparece
en la seccion 5.3.1.1. de esta propuesta.



Por lo menos 6 créditos en cursos electivos fuera del area de estadistica deben ser
tomados en areas relacionadas.

Para satisfacer los requisitos del grado un estudiante puede contar al méaximo nueve
créditos de nive] subgraduado avanzado.

5.3.1.1 Cursos electivos del Area de estadistica ofrecides en el Departamento de
Matemadticas

Los siguientes cursos electivos del drea de estadistica ofrecidos en el Departamento de
Matematicas son de tres horas-crédito :

ESMA 6787 Disefios Experimentales

ESMA 6607 Teoria de Muestreo

ESMA 6662 Teoria Estadistica I1

ESMA 6665 Estadistica Computacional
ESMA 6616 Modelos Lineales

ESMA 5015 Simulacion Estocastica

ESMA 6789 Procesos Estocasticos

ESMA 6788 Teoria de Probabilidad Avanzada
ESMA 6660 Anélisis Bioestadistico

ESMA 6835 Temas de Estadistica I

ESMA 6836 Temas de Estadistica IT

ESMA 6AMA Andalisis Multivariado Aplicado
ESMA 6AST Series de Tiempo '
ESMA 8ADT Analisis Avanzado de Datos

Se requerird un minimo de seis créditos en los cursos anteriores para los estudiantes que siguen
los planes I y II y de doce créditos para los del plan IIL

5.3.1.2 Cuarsos electivos fuera del area de estadistica.

Los estudiantes de los planes I y II tomardn como minimo dos cursos electivos. Los
estudiantes del plan III tomarén tres cursos electivos fuera del 4rea de estadistica. Uno de los
cursos electivos tiene que ser uno de los siguientes :

MATE 6261 Variables Reales |

MATE 5150 Algebra Lineal

MATE 6045 Optimizacién

MATE 6672 Analisis Numérico

MATE 6673 Laboratorio de Anilisis Numérico
MATE 6035 Temas de Investigaciéon Operativa I
MATE 6036 Temas de Investigacién Operativa 11
COMP 6785 Analisis de Algoritmos



CMOF 6005 Métodos de Analisis de Datos Oceanogréaficos

CMOF 6665 Modelgje Matematico de Sistemas Marinos
MECU 6035 Métodos Cuantitativos de Administracidn
MECU 6036 Analisis de Decisiones

MECU 6037 Tépicos Avanzados en Programacion Matematica
MECU 6038 Control de Calidad

MECU 6039 Modelos de Pronésticos para ia Empresa

ESTA 6007 Estadistica Bayesiana aplicada a Administracién
INEL 6010 Elementos de Teoria de Comunicacién Estadistica
ININ 6019 Control de Produccién Avanzada

ININ 6020 Teoria de Colas y Aplicaciones

ININ 6078 Sistemas de Control de Calidad

Para tomar alguno de estos cursos, u otros, el estudiante necesitard el consentimienio de su
Comité Graduado y del director del Departamento que ofrece el curso.

5.3.2 Descripcion de cursos

5.3.2.1 Cursos existentes

ESMA 5015. Simulacion Estocistica. Tres horas crédito. Tres horas de conferencia semanales,
Requisito previo: ESMA4001.

M¢étodos basicos de simulacién, modelaje de sistemas complejos, lenguajes de simulacién,
generacion de numeros aleatorios, validez de modelos, analisis de resultados, técnicas de
reduccion de varianza y disefio de experimentos.

ESMA 6205. Regresion Aplicada. Tres horas crédito. Tres horas de conferencia semanales.

Regresidn lineal simple, regresion lineal multiple, métodos de regresién robusta y analisis de
residuales. Problemas y medidas remediales en ¢l disefio de modelos de regresién. Seleccidn de
variables independientes y regresién no-lineal.

ESMA 6305. Métodos Estadisticos. Tres horas crédito, Tres horas de conferencia semanales,

Poblaciones y muestras, distribuciones de probabilidad, distribuciones muestrales, inferencia
estadistica, regresion y correlacion lineal, regresion multiple, andlisis de varianza y covarianza.
Uso de un paquete de programas estadisticos.

ESMA 6600. Probabilidades. Tres horas crédito. Tres horas de conferencia semanales.

Espacios muestrales y eventos, probabilidad condicional e independencia, variables aleatorias
discretas y continuas, valor esperado de una variable aleatoria, distribuciones de funciones de
variables aleatorias, funcién generatriz de momentos y teoremas limites.

ESMA 6607. Teoria Avanzada de Muestreo, Tres horas crédito. Tres horas de conferencia
semanales.
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Teoria y técnicas avanzadas de muestreo estadistico, incluyendo muestreo simple, estratificado,
sistematico y por conglomerados, comparaciones entre ellos y los problemas de estimacion
correspondientes, problemas de asignacion.

ESMA 6616. Modelos Lineales. Tres horas crédito. Tres horas de conferencia semanales.
Requisito previo: Permiso del Director del Departamento.

Distribucion normal multivariada; distribuciones de formas cuadraticas; teorfa de minimos
cuadrados; estimacion y prueba de hipdtesis en el modelo lineal general, andlisis de
clasificaciones miltiples; modelos de componentes de varianza.

ESMA 6660. Analisis Bioestadistico. Tres horas crédito. Tres horas de conferencia semanales.
Requisito previo: Permiso del Director del Departamento.

Técnicas de estadistica descriptiva e inferencial, disefios de experimentos, consiruccién de
modelos biomatematicos; bioensayos y analisis probit.

ESMA 6661, Teoria Estadistica I, Tres horas crédito. Tres horas de conferencia semanales.

Distribuciones muestrales, estimacién puntual y por intervalos, propiedades oOptimas de
estimadores, prueba de hipétesis simples y compuestas, pruebas de razon de verosimilitud,
pruebas de bondad de ajuste y analisis de tablas de contingencia.

ESMA 6662, Teoria Estadistica II. Tres horas crédito. Tres horas de conferencia semanales.
Requisito previo ESMA 6661

Pruebas no paramétricas, distribuciones multivariadas, introduccion a modelos lineales,
estimacion y prueba de hipotesis en modelos lineales, métodos bayesianos y teoria estadistica de
decisién.

ESMA 0665. Estadistica Computacional. Tres horas crédito. Tres horas de conferencia
semanales. Requisito previo: ESMA 6205 o permiso del Director.

Técnicas de analisis exploratorio de datos; aproximacién de probabilidades; computacion
matricial aplicada a regresién lineal; métodos computacionales para optimizacidn, regresion no
lineal y andlisis multivariado.

ESMA 6787. Diseiios Experimentales. Tres horas crédito, Tres horas de conferencia semanales.

Principios de disefios de experimentos y prueba de hipdtesis; bloques aleatorizados; cuadrados
latinos; 2", 3", y otros experimentos factoriales; confundidos, factoriales fraccionarios,
metodologia de superficies de respuestas; disefios de parcelas divididas y bloques incompletos.
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ESMA 6788. Teoria de Probabilidad Avanzada. Tres horas crédito. Tres horas de conferencia
semanales.

Fundamentos de integracién y teoria de la medida; conceptos basicos de probabilidad en el
contexto de teoria de la medida; probabilidad y esperanza condicionales; ley fuerte de los
nimeros grandes; teorfa de martingalas y teorema del limite central.

ESMA 6789. Procesos Estocasticos. Tres horas crédito. Tres horas de conferencia semanales,

Espacio de probabilidad y conceptos de convergencia; caminata aleatoria; cadenas de Markov,
procesos de Poisson y procesos de Markov puramente discontinuos; procesos estacionarios;
martingalas; movimiento browniano y procesos estocasticos de difusion.

ESMA 6835. Temas de Estadistica I. Tres horas crédito cada uno. Tres horas de conferencia
semanales.

Temas escogidos de estadistica tedrica y aplicada. El contenido varfa de acuerdo a los intereses
de los estudiantes y profesores.

ESMA 6836, Temas de Estadistica IL. Tres horas crédito cada uno. Tres horas de conferencia
semanales.

Temas escogidos de estadistica tedrica y aplicada. El contenido varfa de acuerdo a los intereses
de los estudiantes y profesores.

5.3.2.2 Cursos nuevos

ESMA 6SEM. Seminario en Estadistica. Una hora crédito. Una hora de seminario semanal.
Requisito previo: Permiso del Director.

Discusiones e informes escritos de temas en estadistica.

ESMA 6SEM. Seminar in Statistics. One credit hour. One hour of seminar per week.
Prerequisite: Consent of Director,

Discussions and written reports of topics in statistics.

ESMA 6CE1. Consultoria Estadistica I. Una hora crédito, Dos horas de laboratorio por semana.
Requisito previo: ESMA 6205 o permiso del Director.

Consultoria estadistica supervisada. Métodos estadisticos aplicados a datos provenientes de
distintos sectores como la industria, el gobierno o la comunidad académica. Se requieren
informes escritos.

ESMA 6CEl, Statistical Consulting I. One credit hour. Two hours of laboratory per week.
Prerequisite: ESMA 6205 or consent of the Director.

Supervised statistical consulting. Statistical methods applied o data from areas such as industry,
government, or the academic community. Written reports required.
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ESMA 6CE2. Consultoria Estadistica TL. Una hora crédito. Dos horas de laboratorio por
semana. Requisito previo: ESMA 6CE1 o permiso del Director.

Consulioria estadistica supervisada. Métodos estadisticos aplicados a datos provenientes de
distintos sectores como la industria, el gobierno o la comunidad académica. Se requieren
informes escritos.

ESMA 6CE2. Statistical Consulting II. One credit hour. Two hours of laboratory per week.
Prerequisite: ESMA 6CET1 or consent of the Director.

Supervised statistical consulting. Statistical methods applied to data from areas such as industry,
government, or the academic community. Written reports required.

ESMA 6AMA. Analisis Multivariado Aplicado. Tres horas crédito. Tres horas de conferencia
semanales. Requisito previo: ESMA 6661 o permiso del Director

Graficas para datos multivariados, estimacién y prueba de hipdtesis acerca de la distribucion normal
multivariada, regresion multivariada y andlisis multivariado de varianza (MANOVA), anlisis de
componentes principales, analisis factorial, analisis discriminante y por conglomerados y
escalamiento multidimensional.

ESMA 6AMA. Applied Multivariate Analysis. Three credit hours. Three hours of lecture per
week. Prerequisite: ESMA 6661 or consent of the Director.

Graphics for multivariate data, estimation and hypothesis testing about the multivariate normal
distribution, multivariate regression and multivariate analysis of variance (MANOVA), principal
components analysis, factorial analysis, discriminant and cluster analysis, and multidimensional

scaling.

ESMA 6AST. Series de Tiempo. Tres horas crédito. Tres horas de conferencia semanales.
Requisito previo: ESMA 6661 o Permiso del Director

Representaciones de series de tiempo estacionarias, modelos autoregresivos con promedios
moviles (ARMA ) y con promedios méviles integrados (ARIMA), funcién de autocovarianza;
prondsticos y problemas de estimacion.

ESMA 6AST. Time Series. Three credit hours. Three hours of lecture per week. Prerequisite:
ESMA 6661 or consent of the Director.

Representations of stationary time series, autoregressive models with moving averages (ARMA)
and integrated moving averages (ARIMA), autocovariance function, forecasting and estimation
problems.

ESMA 6PRO. Proyecto. Una-seis horas crédito.

Aplicacién de métodos estadisticos para solucionar un problema especifico. Se requiere la
presentacion de un informe escrito.



ESMA 6PRO. Project. One-six creditf hours.
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Application of statistical methods to the solution of a specific problem. Presentation of a written
report required.

ESMA 6TES. Tesis. Una-seis horas crédito.
Investigacion en estadistica. Se requiere la presentacion de una tesis.

ESMA 6TES. Thesis. One-six credit hours.

Research in statistics. Presentation of a thesis required.

5.4 Modelos del programa propuesto

A continuacion se presentan dos modelos de programas de estudios. Estos modelos estan
hechos de acuerdo al plan de ofrecimientos de cursos (ver apéndice B).

Plan 1o plan II
Semestre CURSOS
I Probabilidades Métodos Estadisticos Electiva de especialidad
(Teoria de Muestreo)
I Teoria Estadistica [ Electiva fuera de Regresion Aplicada
especialidad
I Electiva de especialidad Electiva fuera de Consultoria I
(Estadistica Computacional) { especialidad o
| R e Seminario
v Consultoria II Tesis o Proyecto
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Un ejemplo de un programa para un estudianie en el plan I (sin tesis o proyecio) es el
siguiente :

Plan III
Semestre CURSOS
1 Probabilidades Métodos Estadisticos Electiva de especialidad
{Teoria de Muestreo)
II Teoria Estadistica [ Electiva de especialidad Regresion Aplicada
(Diseflos Experimentales)
11 Electiva de especialidad Electiva fuera de la EleCﬁYa, fueradela
(Bstadistica Computacional) | especialidad ‘Maé}&dj-a-g :
e _ _ o 1 Consulioria 1
v Electiva de especialidad Electiva de especialidad Seminario
(Anélisis Multivariado) {Procesos Estocasticos) ,
Consultorfa Il

6. ADMISION Y MATRICULA
6.1 Requisitos académicos de admision

La admisién al programa, la instruccién graduada y los requisitos académicos serin
aquellos especificados en el Reglamento de Estudios Graduados del Recinto Universitario de
Mayagilez. Se tendrin en cuenta, ademas, los siguientes requisitos :

e tener dominio, a nivel subgraduado, del célculo multivariado y del algebra lineal, tal
como tendria un estudiante que ha aprobado los cursos MATE 3063 y MATE 4031 y

¢ haber tomado, por 1o menos, un curso subgraduado de nivel avanzado en estadistica.

Siempre que sea meritorio, un estudiante podré ser admitido con deficiencias, las cuales debers
subsanar en su primer afio de estudios.

6.2 Matricula estimada

En los Gltimos cinco afios se han admitido veinte estudiantes a la opcién en estadistica del
programa de maestria en matematicas. Aproximadamente 80% de los estudiantes en esta opcién
han sido de Puerto Rico, (ver apéndice D). Se espera que la matricula en la especialidad de
estadistica sea entre seis y nueve estudiantes por afio.

En los ultimos cinco afios la matricula en los cursos subgraduados de estadistica ha
incrementado. Anualmente el Departamento de Mateméticas atiende seiscientos estudiantes en
sus cursos de estadistica.
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7. REQUISITOS ACADEMICOS PARA OTORGAR EL GRADO

Los requisitos académicos para otorgar el grado que se propone son los especificados en
las siguientes secciones :

7.1 Total de horas-crédito

Los estudiantes de los planes I o II (con tesis o proyecto) deberan aprobar un minimo de
33 créditos distribuidos de la siguiente manera.

e 15 créditos en cursos medulares,

* 6 créditos en cursos electivos del &rea de estadistica ofrecidos por el Departamento de
Mateméticas.

® 6 créditos en cursos electivos fuera del area de estadistica,
e 6 créditos en tesis o proyecto.

Los estudiantes del plan III (sin tesis ni proyecto) deberan aprobar un minimo de 36
créditos distribuidos de la siguiente manera.

e 15 créditos en cursos medulares del 4rea de estadistica ofrecidos por el Departamento
de Matematicas

* 12 créditos en cursos electivos del 4rea de estadistica ofrecidos por el Departamento
de Matematicas

e 9 créditos en cursos electivos fuera del area de estadistica (un minimo de 3 créditos
deben ser tomados dentro del Departamento de Matematicas)

En los tres planes, pueden tomar un méaximo de 9 créditos en cursos a nivel 5000 para
cumplir con los requisitos de la Maestr{a, segiin lo estipulan las normas de la escuela graduada,

7.2 Indice académico minimo

De acuerdo a la certificacion 97-21 "Normas que rigen los estudios graduados en el
Recinto Universitario de Mayagiiez" para obtener el grado de Maestria, todo estudiante deberd
aprobar los cursos de su plan de estudio con un indice académico general de 3.00 o mas.

7.3 Total de créditos a aceptarse en transferencia

De acuerdo a la certificacion 97-21 "Normas que rigen los estudios graduados en el
Recinto Universitario de Mayagtliez" se aceptara transferir hasta un méximo de 40% del total de
créditos requeridos para obtener el grado.
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7.4 Examen comprensivo,

Todos los estudiantes del programa deberan aprobar un examen comprensivo basado en
¢l material cubierto en los cursos medulares : Probabilidades, Teoria Estadistica I, Regresién
Aplicada y Métodos Bstadisticos. Se espera que el estudiante complete estos cursos en su primer
aflo y tome el examen comprensivo a la primera oportunidad. De no aprobar el examen en el
primer intento se espera que el estudiante lo apruebe la préxima vez en que se ofrezca. El
examen se ofrecera dos veces al afio y el estudiante podra tomario a lo sumo dos veces.

7.5 Examen de la especialidad

Los estudiantes que siguen el plan III de estudio deberan aprobar, ademds del examen
comprensivo, un examen basado en dos cursos de especialidad. El Comité Graduado del
estudiante hard la seleccién de los cursos de especialidad en los cuales estard basado este
examen. El plan de estudios del estudiante incluira la seleccién de estos cursos. Este examen se
dard al final del segundo afio de estudios. De no aprobar el examen en el primer intento se espera
que el estudiante lo apruebe la préxima vez en que se ofrezca. El estudiante podra tomar este
examen a lo sumo dos veces.

7.6 Requisito de idioma
Este programa no tiene requisito de idioma.
7.7 Tiempo limite para completar el grado

De acuerdo a la certificacion 97-21, "Normas que rigen los estudios graduados en el
Recinto Universitario de Mayagliez", los estudiantes de maestria deberan completar ¢l grado en
un periodo de tiempo no mayor de seis afios académicos.

8. RECLUTAMIENTO Y DESARROLI.O DE FACULTAD

8.1. Facultad necesaria para el establecimiento del programa

Actualmente el Departamento de Matematicas cuenta con siete profesores en el area de
estadistica : seis de ellos poseen grado doctoral en estadistica y probabilidades, y otro profesor
tiene doctorado en investigacidn de operaciones y una sub-especialidad en sistemas estocasticos.
Segin se indica en el Apéndice B, el programa esta disefiado para ofrecer un minimo de cuatro
cursos graduados en estadistica por semestre. Al presente el Departamento de Matematicas
ofrece en promedio tres cursos graduados en estadistica por semestre. Es decir, el Departamento
de Matemadticas tiene los recursos disponibles para cubrir la enseflanza de hasta 4 cursos
graduados y de asesorar en tesis por lo menos a 8 estudiantes por semestre. Ademds, hay
profesores en otros departamentos del Recinto que ensefian cursos y realizan investigaciones en
estadistica quienes podrian colaborar con el programa propuesto.
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8.2. Proyecciones de la facultad para los préoximos cinco afios.

La estadistica es una especialidad que incluye muchas areas y que estd en evolucién
constante debido, mayormente, al desarrollo de nuevas técnicas computacionales. Se espera que
en el futuro el Departamento contrate profesores en nuevas dreas de las estadisticas. A medida
que el programa propuesto crezca, hara falta, a su vez, la contrataciéon de nuevos profesores.
Asimismo, la contratacién de un(a) profesor(a) adicional permitiria dedicar mas tiempo a la
investigacién y al Laboratorio de Consultorfa Estadistica.

8.3. Preparacion de la facultad disponible

El Departamento de Matemaéticas cuenta con los siguientes profesores para la ensefianza
de sus cursos de estadistica.

Edgar Acuiia, Catedrético, Ph.D. University of Rochester.
Intereses de investigacion : Analisis multivariado y estadistica computacional.
Cursos a su cargo : ESMA 6205, ESMA 6665, ESMA 6835, ESMA 6AMA, ESMA 8ADT.
Edgardo Lorenzo, Catedratico Auxiliar. Ph.DD. Wichita State University.
Area de investigacién : Teoria estadistica, Bioestadistica.
Cursos a su cargo : ESMA 6600, ESMA 6661.
Julio Quintana, Catedratico, Ph.D. University of Wales.
Area de investigacién : Muestreo, Métodos estadisticos para ciencias sociales.
Cursos a su cargo : ESMA 6305, ESMA 6607,
Wolfgang Rolke, Catedréatico, Ph.D, University of Southern California.
Area de investigacién : Estadistica computacional.
Cursos a su cargo : ESMA 6600, ESMA 6661, ESMA 6835.
Robert Smith, Catedritico, Ph.D, University of Florida.
Area de investigacion : Simulacién estocéstica.
Cursos a su cargo : ESMA 5015, ESMA 6600.
Tokuji Saito, Catedratico. Ph.D. Texas A & M University
Area de investigaci6n : Diseflos experimentales.

Cursos a su cargo : ESMA 6305, ESMA 6205, ESMA 6787, ESMA 6607.
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Pedro Vasquez, Catedratico Asociado, D.Sc. George Washington University.
Area de investigacion : Investigacién de operaciones.

Cursos a su cargo : ESMA 6AST, ESMA 6789,

En otras facultades de! Recinto Universitario de Mayagilez existen profesores con
preparacién doctoral en estadistica quienes pueden colaborar con el programa. Enire estos
profesores se encuentran :

Dr. Raiil Macchiavelli, Departamento de Agronomia, Facultad de Ciencias Agricolas
Intereses de investigacidn y ensefianza : Analisis multivariado.

Dra. Bodapathi Gandhi, Facultad de Administracién de Empresas,
Intereses de investigacion y ensefianza : Estadistica aplicada a empresas.

Dr. José Deliz, Departamento de Ingenieria Industrial, Facultad de Ingenieria,
Intereses de investigacion y ensefianza ; Estadistica aplicada, Control de calidad.

Dr. Noel Artiles, Departamento de Ingenierfa Industrial, Facultad de Ingenieria,
Intereses de investigacion y ensefianza : Investigacion de operaciones.

Dr. Nazario Ramirez, Departamento de Ingenier{a Industrial, Facultad de Ingenieria,

Intereses de investigacidn y ensefianza : Redes neurales, Series de tiempo.

8.4, Plan de adiestramiento de la facultad

La facultad disponible para el programa no requiere de adiestramiento especial, Sin
embargo, se espera que los profesores asistan a conferencias y seminarios en Puerto Rico y en el
exterior para mantenerse informados de los ultimos adelantos en la especialidad.

9. RECURSOS DE APRENDIZAJE

9.1. Recursos educativos disponibles.

La Biblioteca del Recinto Universitario de Mayagiiez posee colecciones de las mdis
importantes revistas de estadisticas y probabilidades, incluyendo :
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- Annals of Statistics

- Annals of Probability

- The American Statistician

- Biometrics

- Biometrika

- Communications in Statistics

- Econometrics

- Journal of the American Statistical Association
- Journal of The Royal Statistics Society

- Sankhya

- SIAM Theory of Probability, Statistical Sciences y Technometrics

También hay disponible un buen nimero de textos avanzados en estadistica y
probabilidades. Ademas, desde 1994, el Departamento de Matemadticas es miembro institucional
de la American Statistical Association y como tal recibimos tres revistas durante el afio.

Asimismo las facilidades de computacién del Recinto, y en particular las del
Departamento de Matemadticas, cuentan con licencia para varios programas en estadistica, entre
ellos :

- SAS

-  MINITAB
- S-Plus

- Matlab

- Mathematica

Estos programas son suficientes para satisfacer la demanda inicial.

9.2. Plan disponible de mejoramiento de recursos

El Comité de Estadistica, a través del Comité de Biblioteca del Departamento, propone,
todos los afios, una lista de libros, publicaciones seriadas y materiales audiovisuales a la
Biblioteca General para mejorar la disponibilidad de recursos educativos en estadistica.

El Departamento de Matematicas cuenta con su propio servidor en la red cibernética. El
programa propuesto tendrd su propia pagina en ese servidor en la cudl se podrd encontrar
materiales relacionados a los cursos de estadistica ademés de otra informacién general del
programa. En la actualidad hay al menos dos profesores de estadisticas que hacen uso de estas
facilidades,



19

10. FACILIDADES FISICAS Y EQUIPO

10.1 Facilidades del Departamento de Matematicas

El Departamento de Matematicas cuenta actualmente con oficinas, aulas de clase,
laboratorios todos localizados en el edificio Monzén., Estas facilidades son adecuadas y
suficientes para iniciar el programa de maestria en estadistica.

La siguiente es una lista de los laboratorios de computadoras del Departamento de
Matematicas disponibles a todos los estudiantes graduados del Departamento.

10.1.2 Laboratorio de computadoras SUN

El Departamento de Matematicas cuenta con dos laboratorios equipados con SUN
Sparcstation 4. El laboratorio localizado en Monzdén 110 tiene una red de treinta estaciones
de trabajo. El laboratorio localizado en Monzén 112 tiene una red de veinte estaciones que
utilizan el sistema operativo UNIX.

Programas disponibles

- S5-Plus - TeX

- Xlispstat - Xgobi

- Mathematica - Xfig

- Matlab - Gnuplot

10.1.2 Laboratorio TESCOL

Desde junio de 1997, el Departamento de Matematicas cuenta con un laboratorio con
veinte computadoras personales Pentium 200 conectadas en una red local. Este laboratorio
fue donado por Intel y estd ubicado en Monzdn 119. All se ofrecen algunas secciones de las
clases graduadas y subgraduadas de Estadistica.

Programas disponibles
- MINITAB

- SAS

- S-Plus

- Microsoft Office 97
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10.1.3 Laboratorio abierto

Hay un laboratorio abierto en Monzdén 121 que cuenta con dieciséis computadoras
Pentium con los mismos programas del laboratorio TESCOL.

10.1.4 Laboratorio de Consultoria Estadistica

El Laboratorio de Consultarfa Estadistica ubicado en Monzén 309A provee asesoria a
investigadores del Recinto y a otras unidades académicas, El laboratorio incluye una
computadora donada por Intel y una impresora laser. El Laboratorio esta dirigido por el Dr.
Edgar Acufia.

El laboratorio sigue las normas de Ia certificacidén 123 96-97, "Reglamento para la
creacién y administracién de planes de practica universitaria intramural en la Universidad de
Puerto Rico." (ver apéndice H).

10,2 Facilidades del Recinto

Ademas de las facilidades del Departamento de Matematicas, todos los profesores y
estudiantes cuentan con acceso al sistema de computacién del Recinto que se encuentra en el
centro de computos del edificio Monzoén, Se pueden imprimir graficas a fravés de una impresora
laser Printserver20.

Programas disponibles

-  MINITAB - Matlab
- SAS - TeX
- SPSS - la libreria de programas de la IMSL

11. ACREDITACION DEL PROGRAMA

El programa que se propone no requiere de una acreditacidn profesional. Una vez
aprobado por los cuerpos correspondientes de la Universidad de Puerto Rico, se requiere que el
programa sea aprobado por el Consejo de Educacion Superior. -

12. ADMINISTRACION DEL PROGRAMA

El programa serd adminisirado por un comité coordinador compuesto por {res profesores
de estadistica, electos por la facultad del Departamento de Matematicas. Los miembros de este
comité elegiran entre ellos al coordinador del programa, quién servird de enlace entre este comite
y el comité graduado departamental. '
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El Comit¢ Coordinador del Programa Graduado de Estadistica apoyara al Comité de Asuntos
Graduados Departamental en las siguientes tareas :

a. reclutar estudiantes para el programa gradvado de estadistica,

b. evaluar las solicitudes de admisién al programa graduado de estadistica,

c. asignar un comite graduado a cada estudiante admitido al programa,

d. elaborar los exdmenes de grado correspondientes a la maestria de estadistica,
e. gestionar ayudantias para los estudiantes admitidos,

f. evaluar el programa periddicamente a partir de su comienzo.

Ademés, el Comité aconsejard al director del Departamento de Matematicas acerca de la
programacion de los cursos graduados de estadistica.

13. AYUDA ECONOMICA A LOS ESTUDIANTES

Cada afio, el Departamento de Matematicas otorga alrededor de veinte ayudantias de
catedra. Se espera que seis de estas ayudantias estén disponibles para los estudiantes del
programa propuesto. Estas ayudantias pueden distribuirse entre el laboratorio TESCOL, el
Laboratorio de Consultoria Estadistica, los laboratorios de la clase COMP 3057 o en distintos
cursos de matematicas o estadisticas. Actualmente, el Departamento ofrece dos ayudantias de
investigacidn a estudiantes graduados en el drea de estadistica.

14, PRESUPUESTO

Las necesidades presupuestarias para ofrecer este programa son minimas, Actualmente el
Departamento cuenta con el nimero de profesores necesarios para ensefiar los cursos graduados
del programa. El presupuesto no incluye la creacién de una plaza nueva para iniciar el programa
ya que el Departamento cuenta con ¢l personal especializado en esta drea .

Si la demanda al programa crece mds alld de los recursos iniciales, entonces el
Departamento de Matematicas tendrd que considerar la contratacién de mas profesores en
estadistica. De darse este caso, serfa deseable contratar especialistas en el drea de Estadistica
Computacional o el area de Estadistica Aplicada. Proyectamos que esta necesidad se reflejara
tres afios después de iniciado el programa. En todo caso, como se menciona en la seccion 8.3 de
esie documento, hay profesores disponibles en otras facultades para asistir en el ofrecimiento de
los cursos graduados.

La Biblioteca General del recinto estd subscripta a una veintena de revistas (ver carta
dirigida a la Directora de 1a Biblioteca) en el drea de Estadistica, confiamos que los fondos para
dichas subcripciones se continuen asignando. Por otro lado pensamos que se pueden hacer tres
nuevas subcripciones a revistas y a su vez descontinuar la subscripcion dos de las actualmente
existentes (ver nuevamente la carta mencionada). También estamos considerando que la
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Biblioteca deberia adquirir de 5 a 10 nuevos textos en el area de Estadistica por afio. Libro. Para
satisfacer todo lo anterior estamos solicitando una asignacion de fondos de $2,750 para el primer
afio. Asimismo se deberfan asignar también alrededor de $2500 destinados a la renovacién de
licencias de los programados estadisticos (MINITAB, SAS, S-PLUS). Considerando un
incremento anual del 10% en el costo tanto de renovacidn de subceripcion como en el de
licencias de programado estadisticos, se requiere la siguiente asignacidén de fondos por los
préximos 5 afios.

Presupuesto del programa propuesto

Reneld Afio
engion Primero Segundo Tercero Cuarto Quinto
Subscripciones | $2750 $3025 $3327 $3659 $4024
Programado $2500 $2750 $3025 $3327 $3660
Total $5250 $5775 $6352 $6986 $7684
15. INGRESOS

En 1997 la compaiiia Intel equipd un laboratorio de computadoras para la ensefianza de los
cursos de estadistica, tanto a nivel graduado como subgraduado. Futuras renovaciones y mejoras
de ésta indole van a ser gestionadas con esta y otras empresas, el gobierno estatal, agencias
federales y fundaciones privadas.

En agosto de 1999 se expandié el Laboratorio de Consultoria Estadistica en el cual se
ofrecen cursos cortos de metodologia estadistica y se da asesoria estadistica a diversas empresas
de la zona. Estas actividades pueden generar ingresos en €l futuro que sirvan para la adquisicién
de equipo y materiales, compra de licencias de programas y apoyo econdmico a los estudiantes
graduados del programa (ver apéndice H). Se ha desarroliade material publicitario sobre los
servicios disponibles en ¢l Laboratorio de Consultoria Estadistica y estan distribuyendo el mismo
a la industria y al gobierno.

16. EVALUACION

Fl Comité de Estadistica del Departamento de Matematicas desarrollard un plan de
evaluacion para determinar el éxito del programa en términos de sus objetivos. Las evaluaciones
al programa se haran periédicamente. El plan de evaluacion es descrito en la siguiente tabla:
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Objetivo Medida de éxito | Método a usarse | Funcionario Itinerario
Operacional para la obtencién del | encargado de | de
objetivo implantarlo evaluacio
n
Tener wun alto | Que un 90% de los | Ofrecer cursos de | Comité de | Anual
indice de | estudiantes  que | interés a nuestros | Estadistica
retencidn enfran al programa | estudiantes, Envolver

logren graduarse al | prontamente a  los
cabo de dos afios | estudiantesen

investigacion y

consultorias,
Mantener  una | Por lo menos 10 | Difundir el programa | Comité de | Anual
demanda alta por | estudiantes por | denfro y fuera de | Estadistica
el programa afio Puerto Rico
Aumentar el | 5 publicaciones al | Obtener fondos para | Comité de | Anual
nivel de | afio de los j investigacion, Estadistica
investigacion en | profesores del area | Envolverse en
el area  de | de Estadistica proyectos con ofrso
Estadistica deparatmentos del

Recinto
Aumentar la | Por lo menos 30 | Difundir los servicios j Director del { Semestral
cantidad de | horas de servicios | que presta el | Laboratorio de
consultorias de consultoria | Laboratorio de | Consultorfa
ofrecidas ofrecidas consultoria Estadistica

semanalmenmte

Procurar que los | Que un 80% de| A través de un estudio | Director del | Anual

egresados entren | nuestros egresados | de seguimiento de | Departamento
prontamente a la | estén empleados al | egresados
fuerza laboral afio de su
graduacion

Tres afios después de ser implementado, el programa debera :
a. Haber producido una primera generacion de graduados,
b. haber generado una demanda estable de estudiantes,

c. ser reconocido como un centro prominente para la investigacion y la enseflanza en
estadistica,

d. haber logrado el reconocimiento de la carrera de estadistica dentro de la comunidad
académica de Puerto Rico,




24

e. haber completado y tener en tramite un nimero de proyectos de caracter
multidisciplinario,

f. haber desarrollado contactos con la industria y el gobierno.

Seis afios después de ser implementado, el programa deberd desarrollar indicadores que
midan las ejecutorias de sus egresados, la contribucién de estos al desarrollo de Puerto Rico y el
grado de autofinanciamiento del programa. Seri responsabilidad de el (la) Director(a) y del
Comité de Estadistica establecer los mecanismos para recopilar y analizar la informacion
requerida para la evaluacién del programa. Estos mecanismos envuelven mayormente el uso de
cuestionarios y entrevistas.

Si los resultados de la evaluacién no fueran positivos se usaran para reenfocar los objetivos
del programa En caso de una evaluacidn positiva, los resultados se usarin para extender el
programa a uno de mayor alcance que incluirfa un doctorado en Estadistica,
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ESMA 6205 REGRESION APLICADA

ESMA 6205 Regresion Aplicada, Tres horas crédito. Tres horas de conferencia semanales.

Regresion lineal simple, regresion lineal miltiple, métodos de regresién robusta y analisis de residuales. Problemas
y medidas remédiales en el disefio de modelos de regresion. Seleccion de variables independientes y regresion no-
lineal.

Objetivo del Curso :

En este curso se espera que ¢} estudiante aprenda a determinar una linea de regresion estimada que
permita explicar el comportamiento de una variable de respuesta basada en una o mas variables predictoras.
También se discutirdn los problemas que surgen en regresion y lag-formas de resolverlo. Al final se tratard el tema
de regresién logistica donde la variable de respuesta es del tipo binario (1=8i, 0=NO). Se espera que el estudianie
aprenda a analizar estadisticamente datos reales usando un programa estadistico de computadoras.

TEXTO

Montgomery, D.C. and Peck, E.A. (1992) Iniroduction to Linear Regression Analysis. John Wiley, New York, (QA
278.2.M65)

CONTENIDO

Regresidn Lineal Simple y Correlacion -
Mediciones de cuan adecuado es un modelo
Regresion Lineal miltiple

Modelos de Regresidn polinomial

Variables indicadoras

Seleccion de variables y construccion de modelos
Multicolinealidad

Tépicos en el uso de anélisis de regresion.

© oW

REFERENCIAS

1. Draper, N and Smith, H. (1998). Applied Regression Analysis, Third Edition. John Wiley, New York.(QA
278.2.D7)

2. Myers, R, (1986). Classical and modern regression with applications. Duxbury Press, Boston (QA 278.2.
M9)

3. Neter, ]. Wasserman W. and Kutner, M,H. (1990). Applied Linear Statistical Models, Third Edition, Irwin,
Honewood, Illinois. (QA 278.2.N47).

4. Ryan, T.P, (1997) Modem regression Methods, John Wiley, New York. (a ser ordenado }

Evaluacion :

Tareas (0)..cmvnmai.. 33%
Examen Parcial v 33%
Examen Final ... 33%
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ESMA 6305 METODOS ESTADISTICOS

ESMA 6305 Métodos Estadisticos. Tres horas crédito. Tres horas de conferencias semanales.

Poblaciones y muestras, distribuciones de probabilidad, distribuciones muestrales, inferencia estadistica, regresion y
correlacion lineal, regresion rmiltiple, analisis de varianza y covarianza, Uso de un paquete de programa estadisticos.

Objetivo del curse :
Revisar una variedad de métodos estadisticos que son usados en andlisis de datos, El énfasis del curso es en
aplicaciones y no en teoria. Un programa estadistico serd usado para facilitar los célculos.

TEXTO

Dowdy, S. y Waerden, S. (1991). Statistics in Research. John Wiley, New York.{QA 276. D66)

CONTENIDO

1.Poblaciones, Muestras y distribuciones de Probabilidad.
2. Distribuciones Binomial y Poisson,

3. Distribucién Ji-Cuadrado.

4. Distribucién Normal,

5. Distribuciones Muestrales de Medias.

6. Distribucion t de Student.

7. Regresion y Correlacion Lineal.

8. Analisis de Varianza de Clasificacion Simple.
9. El Modelo de Andlisis de Varianza,

10. Anélisis de Covarianza.

11. Regresién y Correlacion Multiple,

REFERENCIAS

1. Snedecor, G, W, y Cochran, W, G. (1980). Statistical Methods. Towa State University Press, Ames, Iowa
(QA276.12.859),

2. Steel, R.G. y Torrie, I.H. (1980). Principles and Procedures of Statistics. McGraw-Hill, New York.{QA276.
S82),

3. Larsen, R, Marx, M., and Cooli, B (1997). Statistics for Applied solving problems and decision making, Duxbury
Press, Boston. ( a ser ordenado)

4, Ostle, B, (1963) Statistics in Research. Iowa State University Press, Ames Iowa.

Evaluacién :

TATEAS (5)vrrerrevieeerirniessimreerssssnnnieans 25%
Examen Parcial T......coceviervirrnnninenns 25%
Examen Parcial v 25%



ESMA 6600 PROBABILIDADES

ESMA 6600 Probabilidades, Tres horas crédito. Tres horas de conferencias semanales,
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Espacios muestrales y eventos, probabilidad condicional e independencia, variables aleatorias discretas y continuas,

valor esperado de una variable aleatoria, distribuciones de funciones de variables aleatorias, funcién generatriz de

momentos y teoremas limites.

Objetivo del curso :

Introducir los conceptos basicos de teoria de probabilidad que son necesarios en la aplicacién de diversos métodos

estadisticos

TEXTO
Ross, S. (1996) An Introduction to Probabililty Models. Sixth Edition. Academic , Boston QA273. R84).

CONTENIDO

1. Espacios Muestrales y Eventos

2. Definicién de Probabilidad

3. Probabilidad Condicional y Eventos Independientes

4, Variables Aleatorias

5. Variables Aleatorias Discretas ; Binomial, Geométrica, Poisson

6. Variables Aleatorias Contimuas : Uniforme, Exponencial y Normal.
7. Valor Esperado y Varianza de una Variable Aleatoria.

8. Funciones de Variables Aleatorias

9. Funcion Generairiz de Momentos

10. Teoremas Limites

REFERENCIAS

1. Dudewicz, E.J, v Mishra, S.N. (1988), Modern Mathematical Statistics. John Wiley, New York. ( A ser
ordenado).

2. Feller, W. {1978). Probability. Vol I. John Wiley, New York. (QA 273. F3713)

3. Laba, R.G. (1976) Probability Theory. John Wiley, New York. (QA273. L18)

4 Lindgren, B.W. (1993), Statistical Theory. Chapman and Hall, London.{QA 276,1L.546)

Evaluacion ;

Tareas (S 25%
Examen Parcial L. oo, 25%
Examen Parcial ..o 25%

Examen Final...ooooieveeinvinn e 25%



ESMA 6607 TEORIA AVANZADA DE MUESTREO

ESMA 6607 Teoria Avanzada de Muesfreo, Tres horas crédito. Tres horas de conferencia semanales.

Teoria y técnicas avanzadas de muestreo estadistico, incluyendo muestreo simple, estratificado, sistematico y por
conglomerados, comparaciones entre ellos y los problemas de estimacidn correspondientes, problemas de
asignacién.

Objetivo del curso :

Adiestrar al estudiante con las diversas técnicas de recolectar datos y los problemas de estimacion que surgen al
aplicar dichas técnicas.

TEXTO
Lohbr, S, Sampling : Design and Analysis, (1999) Duxbury Press

CONTENIDO

1. Introduccidn

2. Muestreo Aleatorio Simple.

3. Estimadores de razon y de regresion

4, Muestreo Estratificado

5, Muestreo por conglomerados con probabilidades iguales.
6. Muestreo con probabilidades diferentes.

7. Bncuestas complejas

8. No respuesta

9. Estimacion de varianza en muestras complejas

10. Anjlisis de datos categbricos en muestras complejas.
1. Otros temas de muesfreo,

REFERENCIAS

1. Cochran, W.G, (1977) Sampling Techniques, 3rd ed., Wiley (QA276.6.C6)
2. Forenian, EK. (1991) Survey Sampling Principles, Marcel Dekker

3. Jessen, R.J. (1978), Statistical Survey Techniques, Wiley

4, Kish, L. (1965), Survey Sampling, Wiley (HN29.K35)

5. Levy and Lemenshow (1991), Sampling of Populations, Wiley

7. Schaefer, Mendenhall, & Ott (1986), Elementary Survey Sampling, Duxbury

Evaluacion :

Tareas (5)icimenrerermiareamnnnnon 25%
Examen Parcial L. e 25%
Examen Parcial IL...coooccvvieivinieivnnennens 25%

30
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ESMA 6661 TEORfA ESTADISTICA I

ESMA 6661 Teoria Estadistica 1. Tres horas crédito. Tres horas de conferencia semanaies.

Distribuciones muestrales, estiacion puntual y por intervalos, propiedades Optimas de estimadores, prucba de
hipotesis simples y compuestas, pruebas de razon de verosimilitud, pruebas de bondad de ajuste y analisis de tablas
de contingencia,

Objetivo del curso :

Dar 1a base tedrica que se requiere para justificar la aplicacidn de varios métodos estadisticos.

TEXTO
Casella, G y Berger, R. (1990) Statistical Inference Dugbury Press, California,

CONTENIDO

1. Distribuciones Muestrales.

2, Estimacién Puntual.

3, Estimacidn por Intervalos,

4. Teoria de Pruecba de Hipotesis.

5. Prueba de Hipdtesis acerca de Medias.
6. Prueba de Hipétesis acerca de Varianza.
7. Analisis de Datos de Categoria.

REFERENCIAS

1. Dudewicz, B.J y Mishra, 8. N, (1988). Modern Mathematical Statistics. John Wiley, New York.( A ser ordenado)
2. Bickel, P. J. y Doksum, K., A. (1977). Mathematical Statistics Holden-Day, Inc., San Francisco
California.(QA276.B47)

3. Kendall, M. G., and Stuart, A, (1991). The Advanced Theory of Statissics. Vols I-11. Hafner Press, New
York.{QA276.K4262)

4. Lindgren, B.W. (1993), Statistical Theory. Chapman and Hall, London.(QA276.L546)

5. Rohatgi, V.K. (1976). Statistical Inference. John Wiley, New York.(QA273.R56)

Evaluacion :

Tareas (5).covmerrerienmnivecenresnnseennnns 25%
Examen Parcial L. ieiieiniinvennnne 25%
Examen Parcial H...ooooeeevveinien e 25%

Examen Final..........ocoovvevvreinvieininnnns 25%
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ESMA 6662 TEORfA ESTADISTICA 11

ESMA 6662 Teorfa Estadistica IT., Tres horas crédito. Tres horas de conferencia semanales. Requisito previo
ESMA 6661

Pruebas no paramétricas, distribuciones muitivariadas, infroduccion a modelos lineales, estimacién y prueba de
hipotesis en modelos lineales, métodos bayesianos y teorfa de decision estadistica.

Objetivo del curso :

Dar la base tedrica que se requiere para justificar la aplicacion de varios métodos estadisticos,

TEXTO
Casella, G y Berger, R. (1990) Statistical Inference Duxbury Press, California,

CONTENIDO

1, Estadisticos de Orden

2. Pruebas Noparamétricas de una Muestra,

3. Pruebas Noparamétricas de dos Muestras.

4, Estimadores Robustos de Localizacién y Bscala,
5. Distribuciones Multivariadas.

6. Infroduccion a Modelos Lineales.

7. Métodos Bayesianos

8. Teoria Bstadistica de Decision

REFERENCIAS

1. Dudewicz, E.J] y Mishra, 8. N. (1988). Modern Mathematical Statistics. John Wiley, New York.{ A ser ordenado)
2. Bickel, P. J. y Doksum, K. A. (1977). Mathematical Statistics Holden-Day, Inc., San Francisco
California.(QA276.B47)

3. Kendall, M. G., and Stuart, A. (1991). The Advanced Theory of Statistics. Vols I-II. Hafner Press, New
York.(QA276.K4262)

4, Lindgren, B.W. (1993}, Statistical Theory. Chaprman and Hall, London.(QA276.L546)

5. Rohatgi, V.K, (1976). Statistical Inference. John Wiley, New York.(QA273.R56)

Evaluacion :

Tareas (5)v o 25%
Examen Parcial Lo e 25%
Examen Parcial Lo, 25%

Examen Final......oviiconinin e, 25%
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ESMA 6616 MODELOS LINEALES

ESMA 6616 Modelos Lineales, Tres horas crédito. Tres horas de conferencia semanales. Requisito previo:
Permiso del Director del Departamento.

Distribucidn normal multivariada; distribuciones de formas cuadraticas; teoria de minimos cuadrados; estimacion y
prueba de hipétesis en el modelo lineal general, andlisis de clasificaciones miltiples; modelos de componentes de
varianza,

Objetive del curso :

Estudiar la teoria relacionada con el uso del medelo lineal general, La aplicacién de teoria matricial en los modelos
lineales es discutida en gran medida.

TEXTO

Rao, C.R. and Toutenboug H. (1995). Linear Models - Least Squares and alternatives. Springer New York (QA279.
R3615)

CONTENIDO

1. Vectores de variables aleatorias

2. Distribucion Normal Multivariada

3. Distribucién de Formas Cuadriticas

4, Modelos de Regresion Lineal : Estimacion y Teoria de Distribucién
5. Modelos de Regresion Lineal ; Prueba de Hipotesis

6. Modelos de Regresién Lineal : Incumplimiento de las suposiciones
7. Modelos de Regresion Lineal : Aplicaciones

8. Modelos de Andlisis de Varlanza : Clasificacion Simple

9. Modelos de Andlisis de Varianza : Clagificacién Doble

10. Modelos de Componentes de Varianza

REFERENCIAS

t. Guttamn, §. (1982). Linear Models, an introduction. John Wiley, New York. (QA276. G87.)

2. R. R. Hocking . (1985), The Analysis of Linear Models. Brooks/Cole, Monterrey, California. ( A ser ordenado).
3. F. A, Graybill, (1976). Theory and Applications of the Linear Models. Mass, Duxbury Press. (QA 279.G7)

4, ], Neter, W. Wasserman, and M. Kutnier, {1990), Applied Linear Statistical Models. Irwin Eds, Illinois
{QA278.2.N47)

Evaluacidn :
1 Examen Parcial 30%

1 Examen Final 30%
5 Tareas 40%.
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ESMA 6665 ESTADISTICA COMPUTACIONAL

ESMA 6665 Estadistica Computacional. Tres horas crédito. Tres horas de conferencias semanales. Requisito
previo: ESMA 6205 o permiso del Director.

Técnicas de andlisis exploratorio de datos; aproximacidn de probabilidades; computacion matricial aplicada a
regresion lineal; métodos computacionales para optimizacion, regresidén no lineal y anilisis multivariado.

Objetivo del curso :

Estudiar técnicas computacionales asociadas con diversos métodos estadisticos, El estudiante aprenders en esta clase
los algoritmos mas eficientes que se usan estadistica, Se hard uso de un programa estadistico de alto nivel para
ilustrar los diversos métodos computacionales.

TEXTO

Thisted, R.A. (1988). Elements of Statistical Computing. Chapman and Hall, New York.

CONTENIDO

1, Téenicas de Anélisis Exploratorio de Datos.

2. Aproximacién de Probabilidades,

3. Métodos Computacionales de Matrices.

4. Métodos Computacionales de Regresion Lineal.

5. Métodos Computacionales de Optimizacién.

6. Métodos Computacionales para Regresion No Lineal.
7. Métodos para Andlisis Multivariado.

REFERENCIAS

1, Kennedy, W. y Gentle, J. E. (1980). Statistical Computing. Marcel Dekler, New York { A ser ordenado).
2. IMSL. (1989). STAT/LIBRARY IMSL Inc. Houston, Texas.{QA 276.4 147)

3. Lange, K. (1998) Numerical Analysis for Statisticians, Springer, New York. (A ser ordenada).

4 Press, W. I, Teukolsky, S. A, Vetterling, W. T., y Flannery, B. H. (1993).Numerical Recipes. The Art of
Scientific Computing. Cambridge University Press, New York. (QA7673.F25.N8)

5. Venables, V.N. and Ripley. B.D. (1997) Modern Applied Statistics with S-Plus. Springer New York {2 ser
ordenado).

Evaluacion :

Tareas {5} coimimmmrmmenrnmrerreasrian 25%
Examen Parcial L. veseens 25%
Examen Parcial IL..coccveevvernericinins 25%

Examen Final.......ccovoviiveivecsnineens 25%
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ESMA 6787 DISENOS EXPERIMENTALES

ESMA 6787 Disefios Experimeniales, Tres horas crédito, Tres horas de conferencia semanales,

Principios de disefios de experimentos y prueba de hipdtesis; bloques aleatorios, cuadrados latinos; 2°, 3" y otros
experimentos factoriales; confundidos, factoriales fraccionarios, metodologia de superficies de respuestas; disefios
de parcelas divididas y blogues incompletos,

Objetivo del curso ;

Que ¢l estudiante aprenda a elegir el disefio de experimento més adecuado para analizar sus datos,

TEXTO
Montgomery, D.C. (1995). Design and Analysis of Experiments. Fourth Edition. John W1ley, New York. (A279.
M66)

CONTENIDO

1. Andlisis de varianza con un factor

2. Bloques al azar, cuadrados latinos y disefios relacionados

3. Disefios de Bloques Incompletos

4. Disefios Facioriales

5. Reglas para obtener sumas de cuadrados y cuadrados medios esperados
8, Expenmcntos Factoriales 2¥

7. Factorial 2% confundido.

8, Disefio Factorial Fraccmnal de 2 niveles,

9. Experimento Factorial 2¥

10. Disefios Jerarquicos
11. Anélisis de Covarianza.
12. Disefios y métodos de superficie de respuesta.

REFERENCIAS

1. Cox, D.R. (1992) Planning of Experiments.Statistical. Wiley, New York. (QA279. C72).

2. Hinkelmann, K. and Kemptomme, O. (1994). Design and Analysis of Experiments. John Wiley, New
York(QA279.K45)

3. Mason, R.L., Gunst, R.F., and Hess, J.L. (1989). Statistical Design and Analysis of Experiments. Wiley, New
York.(QA 279. M373).

4, Schmidt, S.R. and Launsby, R.G. (1992). Understanding Indusirial Designed Experiments. Third Bdition. Air
Academic Press, Colorado Springs. (QA 279.535).

Evaluacién :

Tareas (5)vmvimmcvmmrnsrr s 25%
Examen Parcial L.......cocovivieeierinnnn o, 25%
Examen Parcial Il 25%

Examen Final........cocooviiviininimienniennns 25%
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ESMA 6789 PROCESOS ESTOCASTICOS

ESMA 6789 Procesos Estocasticos. Tres horas crédito. Tres horas de conferencia semanales.

Espacio de probabilidad y conceptos de convergencia; caminata aleatoria; cadenas de Markov; procesos de Poisson
y procesos de Markov puramente discontinuos; procesos estacionarios; martingaias; movimiento browniano y
procesos estocasticos de difusion,

Objetivo del curso :

Que el estudiante aaprenda la teoria y aplicaciones de los procesos estocasticos més usados.

TEXTO

Battacharya, R.N. and Waymare, E.C, (1990}, Stochastic Processes with applications. Wiley, New York
(QA274.B49),

CONTENIDO

1. Elementos de Procesos Estocasticos

2. Procesos Poisson

3. Cadenas de Markov

4, Teoremas Limites de Cadenas de Markov
5. Aplicaciones de las cadenas de Markov
6. Procesos de Vida y Muerte.

7. Procesos de Renovacion.

REFERENCIAS

1. Karlin, S. y Taylor H. (1975) A First Course in Stochastic Processes. Academic Press, New York (QA273,
K3215).

2. Ross, S. (1985) Stochastic Processes. John Wiley, New York. (QA274. R65)

3. Feller, W, (1978). Probability. Vol I, John Wiley, New York. (QA273. F3713)

Evaluacion ;

Tareas (S)iencmmniaiaiimmenpaens 25%
Examen Parcial L...ooveicncnmrsnines 25%
Examen Parcial Il.....coevinvenvciininniinn, 25%

Examen Final.....cocovennenivinrinnn, 25%
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SOLICITUD PARA LA CREACION DE CURSOS

Facultad de Artes y Ciencias  Departamento : _ MATEMATICAS Fecha de solicitud : 10 de nov. de 1998,
1. TIPODE CURSO
Temporero | Permanente ; X Temporero gue pasa a permanente :
Fecha de efectividad
Codificacién sugerida : Codificacion sugerida : Codificacion actual :
2. TITULO COMPLETO (en letras maydisculas) TITULO ABREVIADO (26 letras/espacios)
Espafiol : SEMINARIO EN ESTADISTICA SEMINARIO EN ESTADISTICA
Ingiés SEMINAR IN STATISTICS SEMINAR IN STATISTICS
Materia : _ ESMA 6SEM Nitmero de créditos : 1 Nivel del curso X
(clave alfabética : siglas y nimero) {Haga una marca) 0123456789
1 Horas semanales de ; conferencia computos X seminario
Periodos semanales de : horas de cada uno de aboratorio taller practica
3. -REQUISITOS PREVIOS. ~ ' CORREQUISITOS '
PERMISO DEL DIRECTOR
4, . DESCRIPCION DEL CURSO '

Discusiones e informes escritos de temas en estadistica.

Discussions and written reports of topics in statistics.

5, INFORMACION SOBRE EL CURSO

Duracidn del curso : Semestre_ X Afio Otro (especifigue)
Tipo de curso ; Requisito X _Electiva _ Electiva dirigida _ ;Para quién? Matricula estimada 5
En caso de curso graduado indicar la sesion académica en que espera ofrecerse : 1¥sem X 2%sem X_ 1%ver _ 2%ver

Secuencia : Curso(s) que le precede(n) Curso(s) que le sucede(n)
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6 . U TIRICACION DEL CURSO

En este curso se discutira un tema corto y recients en estadistica, que no haya sido tratado en un curso estandar. El
estudiante adquirird nociones en distintas dreas de investigacion que se estan llevando a cabo aciualmente en el campo de
1a estadistica.

7. Incluya una lista de los temas a considerarse en el curso,

Los temas serdn establecidos por el profesor a cargo del curso,

8. Bibliogratia - Indique el autor, titulo y biblioteca en la que estd o estard disponible la obra. Identifigue las
bibliotecas con las siguientes claves y el mimero de catdlogo de la biblioteca.

1. Biblioteca General 4. Biblioteca de la Estacién Experimental
2. Biblioteca de Facultad 5. Otra, especifique

3. Biblioteca del Departamento

Se usara material de publicaciones seriadas disponibles en la Biblioteca del Recinto, tales como :
1. Journal of the American Statistical Association. American Statistical Association, VA. (HA1. A62)

2. The American Statistician American Statistical Association, VA (HA1. A614).

3. Biometrics, Biometrics Society, Washington.(QH301. B66)

4. Technometrics American Statistical Association, VA (QAZ276. T4)

5._Annals of Statistics Institute of Mathematical Statistics, California (HAIL. A83)

6. Journal of The Royal Statistical Society The Royal Statistical Society, London (HA1. R8)

9. Meétedos de Evaluacién :

Informes escritos y presentaciones orales
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SOLICITUD PARA LA CREACION DE CURSOS

Facultad de Artes y Ciencias ~ Departamento : _ MATEMATICAS Fecha de solicitud : 10 de nov. de 1998

1. TIPODE CURSO
‘Temporero ; Permanente ; X Temporero que pasa a permanente ;
Fecha de efectividad
Codificacion sugerida : Codificacién sugerida : Codificacion actual :
2, TITULO COMPLETO (en letras m'ayﬁ's_é_ulas) B TR TiTULo ABREV“IADO (26
T A © - | letras/espacios)
Espafiol CONSULTORIA ESTADISTICA 1 CONSULTORIA ESTADISTICA |
Inglés : STATISTICAL CONSULTING I STATISTICAL CONSULTING I
Materia ; _ESMA 6--- Numero de créditos 1 Niveldeleurso = X
(clave alfabética ; siglas y mimero) (Haga una marca) 0123456789
Horas semanales de : conferencia computos seminario
Periodos semanales de: 2 horas de cada uno de laboratorio taller X préctica
3, REQUISITOS PREVIOS _ ' _ CORREQUISITOS -

ESMA 6205 O PERMISO DEL DIRECTOR

4 - DESCRIPCION DEL CURSO |

Consuitoria estadistica supervisada. Métodos estadisticos aplicados a datos provenientes de distintos sectores tales como la

industria, el gobierno o la comunidad académica, Se requieren informes escritos,

Supervised statistical consulting. Statistical methods applied to data from areas such as industry, government, or the

academic community. Written reports required.
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g e o T T T INFORMACION SOBRE EL CURSO -

Duracidn del curso : Semestre. X Afio Otro (especifique)
Tipo de curso : Requisito X Electiva _ Electiva dirigida __ ;Para quién? Matricula estimada 5

En caso de curso graduado indicar la sesién académica en que espera ofrecerse : 1%sem X 2%sem X_ 1%ver _ 2%ver

Secuencia : Curso(s) que le precede(n) Curso(s) que le sucede(n)

e - JUSTIFICACIONDEL CURSQ =

Este curso pretende darle al estudiante fas destrezas necesarias para desempediar labores de consultoria estadistica. Un
estadistico debe saber aconsejar en la recoleccion de datos y en el analisis de los mismos a personas de otras disciplinas,

7. Incluya una lista de los temas a considerarse en ¢l curso,

No aplica

8. Bibliografia - Indique el autor, titulo y biblioteca en la que estd o estaré disponible la obra. Identifique
las bibliotecas con las siguientes claves y el nimero de catdlogo de ia biblioteca.

1. Biblioteca General 4. Biblioteca de la Estaciéon Experimental

2. Bibloteca de Facultad ‘ 5. Ofra, especifique
3, Biblioteca del Departamento

1. Derr, Janice, (2000) Statistical Consulting . A Guide to effective communication : Duxbury, Thomson Learning,
California.

Ademds, se usard material de publicaciones seriadas en Estadistica Aplicada disponibles en la Biblioteca del
Recinto, tales como :

1. Journal of the American Statistical Association. American Statistical Association, VA. (HA1. A62)
2. The American Statistician, American Statistical Association, VA (HAL. A614).

3. Biometrics. Biometrics Society, Washington.(QH301. B66)

4. Technometrics. American Statistical Association, VA (QA276. T4)

5. Applied Statistics, The Royal Statistical Society, London (HAL. R8)

6. Comnmunications in Statistics. Marcel Dekker, New York (QA276. Al C655)

7. Statistical Science. The Institute of Mathematical Statistics, California (QA276. Al S73)

9. Métodos de Evaluacién

Informes escritos.
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SOLICITUD PARA LA CREACION DE CURSOS

Facultad de Artes y Ciencias  Departamento 1 _ MATEMATICAS Fecha de solicitud : _10 de noy. de 1998

1. TIPODECURSO
Temporero : Permanents ; X Temporero gue pasa a permanente !
Fecha de efectividad
Codificacion sugerida : Codificacién sugerida : Codificacion actual :
2. TITULO COMPLETO (en letras mayiisculas) ~© | TITULO ABREVIADO (26
LT L o B | letras/espacios). -
Espafiol CONSULTORIA ESTADISTICA 11 CONSULTORIA ESTADISTICA I
Inglés : STATISTICAL CONSULTING I STATISTICAL CONSULTING I
Materia ; _ESMA 6--- Numero de créditos 1 Niveldel curse  _ __ X __
{clave alfabética : siglas y nimero) (Hapa una marca) 0123456789
Horag semanales de : conferencia computos seminario
Periodos semanales de; 2 horas de cada uno de laboratorio taller X prictica
3, REQUISITOS PREVIOS = ~ CORREQUISITOS .

CONSULTORIA ESTADISTICA 1

4. DESCRIPCION DEL CURSO

Consultoria estadistica supervisado. Métodos estadisticos aplicados a datos provenientes de distintos sectores tales como

la industria, el gobierno o la comunidad académica. Se requieren informes escritos.

Supervised statistical consulting. Statistical methods applied to data from areas such as industry, government or the

academic community. Written reports required.
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5, .t v U INFORMACIONSOBREELCURSO

Duracion del curso : Semestre Afio Otro {especifique)
Tipo de curso : Requisito X  Electiva __ Electiva dirigida _ ;Para quién? Matricula estimada
5

En caso de curso graduado indicar la sesidn académica en que espera ofrecerse : 1%sem X 2%sem X_ 1%ver  2%ver

Secuencia : Curso(s) que le precede(n) Curso(s) que le sucede{n)

Este curso pretende darle al estudiante las destrezas necesarias para desempefiar labores de consultoria estadistica. Un
estadistico debe saber aconsejar en la recoleccién de datos y en el analisis de los mismos a personas de otras disciplinas.

7. Incluya una lista de los temas a considerarse en el curso.

No Aplica

8. Bibliogratia - Indique el autor, titulo y biblioteca en la que esta o estard disponible la obra. Identifique las
bibliotecas con las siguientes claves y el mimero de catdlogo de la biblioteca.

1. Biblioteca General 4, Biblioteca de la Estacién Experimental
2. Biblioteca de Facultad 5. Otra, especifique
3. Biblioteca del Departamento

1. Derr, Janice, (2000) Statistical Consulting : A Guide to effective communication : Duxbury, Thomson Learning,
California.

Ademds, se usaré material de publicaciones seriadas en Estadistica Aplicada disponibles en la Biblioteca del
Recinto, tales como :

1. Journal of the American Statistical Association, American Statistical Association, VA, (HA1, A62)

2. The American Statistician American Statistical Association, VA (HA1. A614).

3. Biometrics, Biometrics Society, Washington.(QH301. B66)
4, Technometrics American Statistical Association, VA (QA276. T4)

5. Applied Statistics The Royal Statistical Society, London {(HA1. R8)

6. Communications in Statistics, Marcel Delker, New York (QA276. Al C655)

7. Statistical Science The Institute of Mathematical Statistics, California (QA276. Al S73)

9.Métodos de Evaluacidn

Informes escritos.
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SOLICITUD PARA LA CREACION DE CURSOS

Facultad de Attes y Ciencias  Departamento : _ MATEMATICAS Fecha de solicitud : 10 de nov, de 1998

- 1 . TIPODECURSO
Temporero : Permanente : X Temporero que pasa a perimanente
Fecha de efectividad
Codificacién sugerida : Codificacién sugerida Codificacioén actual ;
2. TITULO COMPLETO (en letrss maytisculas) - | TiTULO ABREVIADO (26
R A T o : letras/espacios): -
Espafiol : ANALISIS MULTIVARIADO APLICADO ANALISIS MULTIVAR APLICADO
inglés : APPLIED MULTIVARIATE ANALYSIS APPLIED MULTIVAR ANALYSIS
Materia : _ESMA 6AMA Nimero de créditos : 3 Niveldeleurso X__
(clave alfabética : siglas y nimero) {Haga una marca) 0123456789
3 Horas semanales de X conferencia computos seminario
Periodos semanales de : horas de cada uno de laboratorio taller practica
3, 'REQUISITOS PREVIOS ). CORREQUISITOS

ESMA 6661 O PERMISO DEL DIRECTOR

4 . - . DESCRIPCIONDEL CURSO -

Gréficas para datos multivariados, estimacién y prueba de hipdtesis acerca de la distribucién normal multivanada,
regresion multivariada y andlisis multivariado de varianza (MANOVA), andlisis de componentes principales,

analisis factorial, andlisis discriminante y por conglomerados y escalamiento multidimensional,

Graphics for multivariate data, estimation and hypothesis testing about the multivariate normal distribution,
multivariate regression and multivariate analysis of variance (MANOVA), principal components analysis,

factorial analysis, discriminant and cluster analysis, and multidimensional scaling.
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5. oo oo i - INFORMACION SOBRE EL CURSO
Duracidn del curso : Semestre X Afio Otro (especifique)
Tipo de curso : Requisito X_ Electiva __ Electiva dirigida __ ;Para quién? Matricula estimada 5
En caso de curso graduado indicar la sesién académica en que espera ofrecerse : 1°sem X 2%¥sem X_ 1%ver _ 2%ver
Secuencia ; Curso(s) gue le precede(n) Curso(s) que le sucede(n)
6 R IQSTIFICACI_ON DEL CURSO

La mayorta de los datos de la vida real incluyen variables multiples que deben ser analizadas simultdneamente, en este
curso el estudiante aprenderd diversos métodos estadisticos para analizar este tipo de datos,

7. Incluya una lista de los temas a considerarse en el curso.

1. Graficas de datos muitivariados

2. Distribucién normal multivariada

3. Prueba de hipdtesis usando datos multivariados
4, Analisis de varianza muliivariada

5, Regresion multivariada

6. Analisis de componentes principales
7. Analisis factorial

8. AnAlisis discriminante

9. Andlisis por conglomerados

10, Cotrelacidn candnica

11. Escalamiento multidimensional

8 Bibliografia - Indique el autor, titulo y biblioteca en la que estd o estard disponible la obra. Identifique las
bibliotecas con las siguientes claves y el niimero de catdlogo de la biblioteca.

1. Biblioteca General 4, Biblioteca de la Estacién Experimental

2. Biblioteca de Facultad 5. Otra, especifique

3. Biblioteca del Departarento

1. Srivastava, M.S. and Carter, EM. (1993) 4dn introduction to Applied Multivariate Statistic.s' North Holland, New
York (QA278.8687) (Texto)

2. Anderson, T.W. {1984). An Introduction to Multivariate Statistical Analysis, John Wﬂey, New York. (QA 278,
A516).

3. Johmson, R.A and Wichern. D.W (1982) Applied Multivariate Statistical Analysis. Prentice Hall, (QA278.J63)

4. Manly, B. (1994) Multivariate Statistical Methods. Chapman and Hall (QA278.M35)

5. Morrison, D.F. (1990). Multivariate Statitsical Methods. McCrawHill, New York (QA278. M68)

9, Métodos de Evaluacion

Tareas
Examenes parciales y examen final
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SOLICITUD PARA LA CREACION DE CURSOS

Facultad de Artes y Ciencias Departamento : MATEMATICAS _ Fecha de solicitud : _10 de nov. dg¢ 1998

1. ﬁ TIPO DE CURSO-

Temporero : Permanente ; X Temporero que pasa a permanente
Fecha de efectividad

Codificacion sugerida : Codificacidn sugerida : Codificacion actual :

-2, TITULO COMPLETO (en letras maydsculas) - . . ... = ‘I‘ITULO ABREVIA])O (26
S e e T Co T L Tetrasfespacios) -
Espafiol : SERIES DE TIEMPO SERIES DE TIEMPO
Inglés : TIME SERIES TIME SERIES

Materia 1 _ESMA 0--- Nimero de créditos 3 Niveldelcurso  _ X_

(clave alfabética : siglas y mimero) (Haga una marca) 0123456789

3 Horas semanales de : X _conferencia codmputos seminario
Periodos semanales de : horas de cada uno de laboratorio taller practica

3 REQUISITOS PREVIOS Lo CORREQU.IE.'ITOS]‘_' :

ESMA 6661 O PERMISO DEL DIRECTOR

Representaciones de series de tiempo estacionarias, modelos autoregresivos con promedios mdviles (ARMA )
y con promedios moviles integrados (ARIMA), funcidn de autocovarianza, pronosticos y problemas de

estimacion.

Representations of stationary time series, autoregressive models with moving averages (ARMA) and integrated

moving averages (ARIMA), autocovariance function, forecasting and estimation problems.
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Duracién del curse : Semestre X Afio Otro (especifique)
Tipo de curso : Requisito _ Electiva X Electiva dirigida __ ;Para quién? Matricula estimada 5

En caso de curso graduado indicar la sesion académica en que espera ofrecerse : 1¥sem X 2%sem X_ 1%ver _ 2%ver

Secuencia ; Curso(s) que le precede(n) Curso(s) que le sucede(n)

6 JUSTIFICACION DEL CURSO .

En este curso el estudiante aprenderd a analizar datos estadfsticos cuyo comportamiento depende del tiempo

7. Incliya una lista de los temas a considerarse en el curso.

1. Objetivos de analisis de series de tiempo

2. Técnicas descriptivas simples

3. Modelos de probabilidad para series de tiempo

4. Bstimacion en el dominio del tiempo

5. Prediccion

6. Procesos estacionarios en el dominio de frecuencia
7. Analisis Espectral

8. Bibliografia - Indique el autor, titulo y biblicteca en la que estd o estard disponible la obra. Identifique las
bibliotecas con las siguientes claves y el mamero de catdlogo de la biblioteca.

1. Biblioteca General 4. Biblioteca de la Estacidn Experimental
2. Biblioteca de Facultad 5. Otra, especifique

3. Biblioteca del Departamento

t. Box, G.E.P, and Jenkins G.M, Reinsel G.C. (1994) Time Series Analysis : Forecasting and Control. Third Edition
Prentice Hall Inc. (QA280, B67) (texta) '

2. Brockwell P.J. and Davis R.A. (1996) An Introduction to Time Series and Forecasting. Springer Verlag, New
York, (QA280. B76).

3. Chatfield C. (1984). The Analysis of Time Series, an introduction. Chapman and Hall (QA280.C4)

4, Harvey, A.C. (1994) Time Series Models, The MIT Press (A ser ordenado)

5. Kendall, M.G. and Ord, J.K.(1990) Time Series Analysis. E. Arnold, Kent. (QA280.K44)

9, Métodos de Evaluacion

Tareas
Examenes parciales y examen final
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SOLICITUD PARA LA CREACION DE CURSOS

Facultad de Artes y Ciencias  Departamento :  MATEMATICAS  Fecha de solicitud : 13 de mayo de 1999

1. TIPODECURSO
Temporero : Permanente : X Temporero que pasa a permanente :
Fecha de efectividad
Codificacién sugerida : Codificacién sugerida ; Codificacién actual :
2. TITULO COMPLETO (énletras mayidseulas) . . | TiTULO ABREVIADO ) (26 'létr'as..;’e'sp.hcios)
Espafiol . PROYECTO PROYEC'TO
Inglés : PROJECT PROJECT
Materia : _ESMA 6--- Niimero de créditos : 1-6 Niveldelcurso  _ X_
(clave alfabética : siglas y mimero) ‘ (Haga una marca) 0123456789
Horas semanales de : conferencia cOmputos seminario
Periodos semanales de ; horas de cada uno de laboratorio taller practica
3. REQUISITOS PREVIOS CORREQUISITOS
PERMISO DEL DIRECTCOR
4. N DESCRIPCION DEL CURSO

Aplicacion de métodos estadisticos para solucionar un problema especifico. Se requiere la presentacién de un

informe escrito.

Application of statistical methods to the solution of a specific problem. Presentation of a written report required.
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5. o S INFORMACION SOBRE EL CURSO

Duracién del curso : Semestre___X Afio Otro {especifique)
Tipo de curso : Requisito X Electiva __ Blectiva dirigida _ ;Para quién? Matricula estimada

En caso de curso graduado indicar la sesién académica en que espera ofrecerse : 1%sem X 2%sem X_ 1%ver  2%ver

Secuencia : Curso(s) que le precede(n) ' Curso(s) gue le sucede{n)

6. | . JUSTIFICACION DEL CURSO

El disefio y la ejecucién de un proyecto permite el estudiante a desarrollar destrezas para aplicar la metodologia estadistica
en el desempefio de un trabajo en la industria, comercio, gobierno u otros seciores. El nimero de créditos variable del curso
le permitiré al estudiante matricularse por més de un semestre y tomar otros cursos al mismo tiempo.

7. Incluya una lista de los temas a considerarse en el curso.

No Aplica

8. Bibliografia - Indique 1 autor, titulo y biblioteca en la que ¢std o estard disponible la obra. Identifique las
bibliotecas con las siguientes claves y el mimero de catdlogo de la biblioteca.

1. Biblioteca General 4. Biblioteca de la Estacion Experimental
2. Biblioteca de Facultad 5. Otra, especifique
3. Biblioteca del Departamento
Variard de acuerdo é 1a naturaleza del proyecto.
5. Meétodos de Bvalvacion

Informe escrito y defensa final del proyecto.
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SOLICITUD PARA LA CREACION BE CURSOS

Facultad de Artes y Ciencias  Departamento ; _ MATEMATICAS Fecha de solicitud ; 13 de mayo de 1999

Temporero : Permanente : X Temporero que pasa a permanente :
Fecha de efectividad
Codificacion sugerida : Codificacion sugerida : Codificacion actual :
2. TITULO COMPLETO (en letras mapisenlas) © | TITULO ABREVIADO (26 letras/espacios) .
Espafiol : TESIS . TESIS
Inglés : THESIS THESIS
Materia : _ESMA 6-- Namero de créditos: __ 1 -6 Niveldelcurso  _ X__
(clave alfabética : siglas y mimero) {Haga una marca) 0123456789
Horas semanales de : conferencia computos seminario
Periodos semanales de : horas de cada uno de laboratorio taller practica
R B R R R R R e
3 REQUISITOS PREVIOS ___CORREQUISITOS
PERMISO DEL DIRECTOR
4, ' | __ DESCRIPCION DEL CURSO _
Investigacién en estadistica, Se requiere la presentacion de una tesis.
Research in statistics. Presentation of a thesis required.
ls. : ' ___ INFORMACION SOBRE EL CURSO
Duracion de! curso : Semestre Adio Otro (especifigue)
Tipo de curso : Requisito X Electiva __ Electiva dirigida __ ;Para quién? Matricula estimada

En caso de curso graduado indicar la sesién académica en que espera oftecerse ; 1%sem X 2%P%sem X 1%ver _ 2%ver
B .S -

Secuencia : Curso(s) que le precede(n) Curso(s) que le sucede(n)




51

6. . ... . JUSTIFICACION DEL CURSO:

Escribir una tesis permite al estudiante desarrollar destrezas de investigacion y de redaccion necesarias para continuar
estudios doctorales. El mimero de créditos variable de la tesis le permitira al estudiante matricularse en tesis por més de un
semestre v también matricularse en otros cursos al mismo tiempo que tfrabaja en ella.

7. Incluya una lista de los temas a considerarse en el curso,

No aplica

8. Bibliografia - Indique el autor, titulo y biblioteca en la que esta o estara disponible la obra. Identifique las
bibliotecas con las signientes claves y ¢l mimero de catédlogo de 1a biblioteca.

1. Biblioteca General 4, Biblioteca de la Estacidn Experimental
2. Biblioteca de Facultad 5. Otra, especifique
3. Biblioteca del Departamento

Dependera del tema de la tesis

9, Meétodos de Evaluacién :

Tesis y defensa de la tesis.
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APENDICE B
PLAN DE OFRECII\/IIEN'{‘O DE CURSOS PARA LOS TRES PRIMEROS
ANOS DEL PROGRAMA
00011 | 00-01T1 | 01-021 | 010211 | 02031 | 020311

Métodos Estadisticos x | Ix | |x [
,é&;a.bﬂiéade.s.,, X X N B X
Regresion Aplicada X Ix
[ Teori Bstadisical x| X

| Teona Estadlstlcail X |

..ﬁiééﬁés Expe;iﬁentales X o

Muestco | X | X

Botadistica Computacional | X B

Seriesde Tiempo | X X
i V.Pr“c;césos Estc;césécos | X -
| Andlisis de Datos Avanz X”
' A-né,lgsis -Muiﬁvaﬂa&c; | X |
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APENDICE C

INFORMACION ACERCA DE UNIVERSIDADES EN EE.UU. QUE
OFRECEN GRADO DE MAESTRIA EN ESTADISTICA

Los siguientes datos han sido extraido mayormente de Ia pagina de internet de la American Statistical Association
(www.amstat. org) actualizada a diciembre de 1998, de la Guia Peterson de Programas Graduados, de un
directorio de programas graduados en Estadistica actualizado hasta 1998 disponible a través de la Internst en
Universidad de Florida (www.stat.ufl.edu). También se usaron resultados aparecidos en el articulo "Selected
information on the Statistics profession” por Boris Iglewicz, The American Staiistician, Vol 52, #4, Nov 1998, p289-
294.

C.1 Universidades con Departamentos de Estadistica,

En los Estados Unidos hay 63 universidades con Departamentos de Estadistica, de ellas 54 oftecen Maestria y 50
ofrecen doctorado en Estadistica.

C.2, Universidades que no poseen Departamentos de Estadistica

Hay 80 universidades que ofrecen grado de maestria en Estadistica pero que no tienen departamentos Hamados de
Estadistica. Ademds hay alrededor de 5 universidades que ofrecen la maestria de Estadistica como un programa
interdisciplinario, donde se envuelven los departamentos de Matematicas, Ingenier{a Industrial, la Escuela de
Administracién de Empresas, ete.

C.2,1 Nombre del Departamento

MS en Matematicas MSen Total

{Concentracion en Estadistica

Estadistica)
Mathematics and Statistics 11 16 27
Mathematical Sciences i2 11 23
Mathematics 15 5 20
Otros 6 4 10

C.2.2. Facultad

Nimero de Profesores en Estadistica : El 18% de los depariamentos tienen menos de 4 profesores, €1 76.5%
tienen menos de 7, E1 94.7% tienen menos de 10 profesores, Bl numero mdximo de profesores fue 12. No hubo
datos sobre 6 departamentos.

Proporcién de Profesores de Estadfstica : El 16.2% de los departamentos tiene hasta un 10% de su facultad
dedicada a Estadistica. Bl 67.5% tiene hasta un 20% de su facultad dedicada a estadistica. El 93.2% tiene hasta un
30% de su facultad dedicada a Estadistica. No hubo datos de 8 departamentos,
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APENDICE D

GRAFICAS PARA COMPARAR LA MATRICULA EN LAS CUATRO
OPCIONES DEL PROGRAMA DE MAESTRIA EN MATEMATICAS EN
EL RECINTO UNIVERSITARIO DE MAYAGUEZ DESDE 1992



Distribucién de estudiantes por opcién en el programa de maestria del

Nimero de estudiantes

Departamento de Matematicas desde 1992

14

92-93 93-64 0405 9596 96-97 97-98 98-99 99-00 00-01

afio
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Distribucion de estudiantes graduados matriculados en los
programas graduados de Matematicas desde 1992

CCOM (36, 36.7%)

ESMA (35, 36.7%) MATE (8, 8.2%)

MAAP (19, 19.4%)

CCOM: Matematica Computacional, ESMA: Estadistica, MAAP: Matematicas
Aplicadas, MATE, Matematicas Puras
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SEGUIMIENTO DE LOS I'IL'I"IMOS 20 ESTUDIANTES
MATRICULADOS EN LA OPCION DE ESTADISTICA DE LA

APENDICE E

MAESTRIA EN MATEMATICAS

Situaciéon Numero | Ubicacion Actual

Obtuvieron el Grado en el RUM 4 UPR-Cayey, EPA-Washington,
DC.,Universidad de Colombia,
Estudiante doctoral Wichita State
University

Obtuvieron el Grado al trasladarse {2 George Mason University,

a Universidades Americanas Georgia State University

Actualmente Estudiando en el 2

RUM

Trasladados a otros programas del | 2 Ingenieria Industrial, Psicologia

RUM

Trasladados a UPR-Rio Piedras 2 Matematicas, Educacion
Matematica

Abandonaron los estudios porque | 3 No docente UPR-RUM,

consiguieron trabajo Colombia, Triple S

Abandonaron los estudios 2 No se tiene informacién de ellos

voluntariamente

Suspendidos por razones 3 Dos por no aprobar los examenes

académicas de grado y uno por bajo promedio

37

Nota : 16 (80 %) estudiantes proceden de Universidades en Puerto Rico : 10 de UPR-RUM, 5
de la Universidad Interamericana y 1 de la Universidad Catdlica, y 4 (20%) provienen de
universidades de Colombia .



58

APENDICE F

ALGUNOS AVISOS DE EMPLEOS PARA ESTADISTICOS APARECIDOS
EN PERIODICOS PUERTORRIQUENOS ( EL NUEVO DA, FEBRERO 28,
1999)




APENDICE G
RESUMES DE LA FACULTAD DISPONIBLE

59



60

Nombre : Edgar Acufia Ferndndez

Rango Académico : Catedratico

Educacion :

B.S. en Estadistica, 1978, Universidad Nacional Agraria, La Molina, Lima-Pert
Maestria en Matematicas Aplicadas, 1980, Pontificia Universidad Catélica del Peru.
M.S. en Estadistica, 1985, The University of Rochester, New York, USA.

Ph.D. en Estadistica, 1989, The University of Rochester, New York, USA.
Servicio en UPR-RUM : 12.5 afios

1986, Instructor

1989, Catedratico Auxiliar

1992, Catedratico Asociado

1997, Catedratico

Experiencia :

Director Asociado, Departamento de Matematicas, Universidad de Puerto Rico en Mayagliez,
desde Febrero 1996 hasta Enero 1998.

Ayudante de Catedra, The University of Rochester, Rochester, New York, desde Enero 1983
hasta Julio 1986.

Catedratico Auxiliar, Departamento de Ciencias, Pontificia Universidad Catélica de Lima, Lima,
Pert, desde Enero 1981 hasta Diciembre 1982,

Instructor a tiempo parcial, Departamento de Matematicas, Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, Lima, Perti, desde Enero 1981 hasta Diciembre 1982,

Consultoria :

Consultor Estadistico para el Programa "Reforming Calculus Instruction at the University of
Puerto Rico" subvencionado por NSF, desde Julio 1994 hasta Junio 1996.

Consultor Estadistico del Licenciado Manuel Garcia, para la validez de las prucbas de DNA en
querellas de paternidad, desde Enero 1997 hasta Julio 1997.

Publicaciones Recientes :
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Manual del Sistema Operativo SunOX Unix, September 1992. Contiene 26 paginas

Saddlepoint Approximation for robust M-regression. Computing Science and Statistics. 26, pg.
519-523.

Notas en Cdlculo de Probabilidades, Agosto de 1995. Contiene 41 péginas.
Guia de S-Plus para Windows. Enero 1996. Contiene 35 péaginas
Comparing the Reform Calculus with the Traditional Calculus at the University of Puerto Rico,

Joint with Rafael Martinez, (1996) Proceedings of the Eighth Annual International Conference
on technology in Coliegiate Mathematics. Pag. 10-14.

Guia para el uso de SAS para Windows. Enero 1998, Contiene 45 paginas.

Una Guia para el Andlisis Estadistico de Datos usando MINITAB para Windows. Contiene 200
paginas. Con el apoyo econdmico de MINITAB Inc.

Organizaciones Profesionales :

Asociacion Puertorriquefia de Maestros de Matemaéticas
American Statistical Association

International Association of Statistical Computing

Sociedad Estadistica Puertorriquefia

Honores :
Citizen Ambassador Program of People to People International
Bonos de Productividad (3,000 ddlares) de ia UPR, 1997

Ex-Presidente de la Asociacion Puertorriquefia de Maestros de Matematicas, Capitulo de
Mayagiiez.

Rush-Rhees Fellowship, 1984-1986.
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Otras Tareas :

Presidente del Comité de Estadistica

Presidente del Comité de Asuntos Graduados
Miembro de! Comité de Planeamiento y Desarrollo

Representante del Departamento de Matemaéticas, al comité del "Seed Money"” de Ia Facultad de
Artes y Ciencias.

Miembro del Comité de Curriculo
Actividades de Mejoramiento Profesional :

Summer Program in Robust Regression and Diagnostics, Institute of Mathematics and its
Applications, University of Minnessota, Junio-Julio 1989.

Reunion de Sun Users Group, San Jose, California, Diciembre 1992.

25™ Symposium of the Interface; Computing Science and Statistics, Research Triangle Park,
North Carolina, June 1994,

Eighth Annual International Conference on Technology in Collegiate Mathematics, Houston,
Texas, Noviembre 1995.

Fifth Conference on the Teaching of Mathematics, Baltimore, Maryland, Junio 1996.

Ninth Annual International Conference on Technology in Collegiate Mathematics, Reno,
Nevada, Noviembre 1996,
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Nombre : Edgardo Lorenzo

Rango Académico ; Instructor

Educacion :

B.S en Matematicas, opcion Educacion Matematica, Universidad de Puerto Rico, Recinto
Universitario de Mayagiiez, 1994

M.S en Matematicas, opcidn de Estadistica, Universidad de Puerto Rico, Recinto de Mayagilez,
1997.

Primer afio de estudios doctorales en Mateméticas Aplicadas, opcion Estadistica, Wichita State
University, Kansas, 1998.

Servicio en UPR-RUM : 1.5 afios

1997, Instructor

1998-presente, Licencia de Estudios

Experiencia :

1995-1997 Ayudante de Catedra, Departamento de Matematicas, UPR-RUM.
Consultoria : Ninguna

Publicaciones Recientes : Ninguna en los 5 ltimos afios.
Organizaciones Profesionales : Ninguna

Honores ;

Puerto Rico Alliance for Minority Participation

Otras Tareas :

Participante del proyecto "Using CBL Technology to Improve Science Education in Puerto
Rico"

Actividades de Mejoramiento Profesional :

Haciendo Estudios doctorales en Matematicas Aplicadas con concentracion en Estadistica en
Wichita State University, Kansas, USA,
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Nombre : Julio Cesar Quintana Diaz

Rango Académico ; Catedratico

Educacion :

B.S. Mathematics

M.S. Mathematics, Universidad de Puerto Rico en Mayaguez, 1972
Ph.D. Statistics, University College of Wales, United Kindom, 1996

Servicio en UPR-RUM : 12.5 afios
Catedratico Auxiliar 1986
Catedratico Asociado 1988
Catedratico 1994

Experiencia :

Instructor, Departamento de Ciencias Naturales, UPR-Arecibo, desde 1973 a 1976,
Ayudante de Catedra, Statistics Department, Ohio State University, 1976-1978.
Instructor, Departamento de Matematicas y Fisica, UPR-Cayey, desde 1978 a 1983.
Catedratico Auxiliar, Departamento de Matemadticas, UPR-Aguadilla, desde 1983 a 1986.
Director del Centro de Cémputos, UPR-Aguadilla, desde 1984 a 1985.

Director del Proyecto MISIP, UPR-Aguadilla, desde 1983 a 1988,

Ayudante del Director, Departamento Matematicas, UPR-Mayaguez, desde 1988 a 1990.
Durector Interino, Departamento de Mateméticas, UPR-Mayaguez, desde 1990 a 1992,
Consultoria :

Consultor de la Junta de Planificacion

Consultor de Econometric Systems

Consultor Estadistico de Disefio y Desarrollo de Sistemas.



Publicaciones Recientes !

Modelos Estadisticos para estimar flujos migratorios en Puerto Rico. Proceedings of the 7™
International Conference in travel research, Santiago de Chile, Mayo 1994.

Coautor, Impacto de la sequia en la economia de Puerto Rico. Publicado por la Junta de
Planificacion de Puerto Rico, Agosto 1994,

Organizaciones Profesionales :
Asociacion Puertorriquefia de Maestros de Matematicas

American Statistical Association

Honores :

Bono de Productividad de la Facultad de Artes y Ciencias {1996)

Otras Tareas :
Miembro del Senado Académico.
Miembro del Comité de Personal del Departamento de Mateméticas

Director de Proyectos Federales bajo Titulo Il para Maestros de Matem4ticas.

Miembro del comité del College Entrance Examination Board para el examen de Mateméticas

Avanzadas,

Coordinador del Centro Regional para Entrenamiento en Investigacion Matematicas en
Mayagiiez,

Actividades de Mejoramiento Profesional : Ninguna en los cinco tltimos afios
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Nombre : Wolfgang Rolke

Rango Académico : Catedritico Asociado

Educacion :

B.A in Mathematical Economics, University of Ulm, Germany, 1985
M.A. in Statistics, University of Southern California, 1987

M.A. in Pure Mathematics, University of Southern California, 1988

Ph.D. in Applied Mathematics, option Statistics, University of Southern California, 1991.

Servicio en UPR-RUM : 6.5 afios
Catedratico Auxiliar, 1992
Catedratico Asociado, 1996

Experiencia :
Ayudante de Cétedra, University of Southern California, Los Angeles, desde 1985 2 1992.

Instructor, Department of Mathematics and Statistics, Santa Monica College, Santa Monica,
California, desde 1989 a 1992,

Consultoria :

Director del Laboratorio de Consultoria Estadistica del departamento de Matematicas.

Publicaciones Recientes :

66

The Bootstrap, Density Estimation and Bump Hunting, Fermi National Accelerator Group E831,

1996.

Continuous-time Markov Processes in Geology, Journal Of Mathematical Geology, Vol 23, 3,

Abril 1991.
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Organizaciones Profesionales :

American Statistical Association

Honores
Scholarly Productivity Award ($5,000), EPSCOR Researchers in Puerto Rico,1996
Bono de Productividad de la Facultad de Artes y Ciencias, UPR-Mayagliez, 1996

Otras Tareas :
Miembro del Comité de Curriculo
Miembro del Comité de Estadistica

Presidente del Comité de Reforma del Programa Graduado, Departamento de Matematicas

Actividades de Mejoramiento Profesional :

Topics, Techniques and Technology in the Teaching of Undergraduate Statistics, Framingham
State College, Framingham, Boston, sponsored by the Boston Chapter of the American
Statistical Association, 1996.

Workshop of the Society for Artificial Intelligence and Statistics, Fort Lauderdale, Florida, 1995.

Summer Research at the Fermi National Laboratory, Batavia Illinois, 1994-1996.
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Nombre : Tokuji Saito
Rango : Catedritico
Educacién :

Ingeniero Agrénomo, Universidad Nacional Pedro Ureflas, Santo Domingo, Republica
Dominicana, 1974.

Maestro en Ciencias en Estadistica, Colegio de Postgraduados, Chapingo, México, 1978
Ph.D. en Estadistica, Texas A & M University, 1985.

Servicio en UPR-RUM : 11,5 afios

1987 Catedrético Auxiliar

1991 Catedritico Asociado

1997 Catedratico

Experiencia :

Director Asociado Interino, Departamento de Mateméticas, de Agosto 1990 a julio 1991.

Profesor Investigador Adjunto, 1985-1987, Centro de Estadistica y Célculo, Colegio de
Postgraduados, Chapingo, México,

Profesor de Cétedra de Métodos Estadisticos, Anélisis Estadistico y Teoria de Decisidn, 1985-
1987, Universidad del Valle, México.

Profesor de Econometria, 1986-1987, Universidad Autonoma de Chapingo, México

Investigador, 1978-1979, Centro de Estadistica y Calculo, Colegio de Postgraduados, Chapingo,
México.

Profesor de Catedra de Estadisticas I, II, IV y VIII, 1977. Universidad Nacional Pedro Henriques
Urefias, Santo Domingo, Repiblica Dominicana.

Ayudante de Catedra, 1976, Centro de Estadistica y Célculo, Colegio de Postgraduados,
Chapingo, México.

Encargado de la Divisién de Biometria y Analisis, 1974-1577, Centro Nacional de
Investigaciones Agropecuarias, San Cristobal, Repiblica Dominicana.

Consultoria ; Ninguna

Publicaciones Recientes : Ninguna en los ultimos cinco afios.



Organizaciones Profesionales :

American Statistical Association
International Biometric Society

Honores : Ninguno

Otras Tareas :

Miembro del Comité de Estadistica
Miembro del Comité de Personal

Miembro del Comité de Asuntos Graduados

Actividades de Mejoramiento Profesional : Ninguna
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Nombre : Robert Smith

Rango Académico : Catedratico

Educacion :

B.S Corp. Finance, 1969 Southern Illinois University at Carbondale
M.S Mathematics, 1974 Southern Illinois University at Carbondale
M.S. Statistics, 1979 University of Florida, Gainesville, Florida.

Ph.D. Mathematics, 1979 University of Florida, Gainesville, Florida

Servicio en UPR-RUM : 19.5 afios
Catedratico Auxiliar, 1979
Catedratico Asociado, 1982
Catedratico, 1987

Experiencia :

NASA-ASEE Summer Faculty Fellowship, NASA/Ames Research Center. Moffet Field,
California, Junio 1985-Agosto 1985, Junio 1986-Agosto 1986

Investigador, Lawrence Livermore National Laboratory, Livermore, California, Junio 1981-
Agosto 1981, Junio 1982-Agosto 1982,

Voluntario del Peace Corps, Honduras, 1970-1972.

Consultoria :

Consultor del Departamento de Transportacién del Gobierno de Puerto Rico, desde 1981.

Publicaciones Recientes :

Computerized specification conforming analysis of Highway construction projects. VII Congreso
Panamericano de Ingenieria de Transito y Transporte, Caracas Venezuela, Septiembre 1992,

Locally weighted regression scatterplot smoothing access. Journal of Microcomputers



Applications. Septiembre 1988.

Attitudes and Behavior toward Taxation among upper income professionals in a developing
country, joint with A.Mann. Journal of Economical Development, Vol 13. June 1988.

Organizaciones Profesionales :
American Mathematical Association
Institute of Mathematical Statistics

American Association for Artificial Intelligence
Honores : Ninguno en los cinco tltimos afios
Otras Tareas :

Comité de Asuntos Graduados

Comité de Curriculo

Comité de Estadistica de la Oficina de Planificacién y Desarrolio, Administraciéon Central.

Actividades de Mejoramiento Profesional

71



Nombre : Pedro Vazquez Urbano

Rango Académico : Catedratico Auxiliar

Educacion :

B.S en Matematicas, Universidad Nacional de Trujillo, Trujillo, Perti.

72

M.S. en Matematicas Aplicadas, Universidad de Puerto Rico, Recinto de Mayagtiez, Puerto Rico

D.Sc. en Investigacién de Operaciones, The George Washington University, Washington, D.C.

Servicio en UPR-RUM : 8.5 afios

1990, Instructor

1992-1997, Licencia de Estudios

1998, Catedratico Auxiliar

Experiencia :

Director Asociado Interino del Departamento de Matematicas, Agosto 1998 al presente.

Ayudante de Investigacion, Operations Research Department, The George Washington
University, desde Junio, 1996 hasta Diciembre de 1997, Joint project of DHR, Department of
Energy, and The George Washington University.

Ayudante de Investigacién, Consortium of Universities and Army Research Institute, desde
Junio 1995 hasta Mayo 1996.

Ayudante de Catedra, Departamento de Matematicas, Universidad de Puerto Rico, Mayagiiez,
desde Agosto 1988 hasta Julio 1990.

Analista de Sistemas, Banco de 1a Nacion del Perti, Lima, Peru, desde Enero 1987 hasta Julio
1988.

Catedratico Auxiliar, Departamento de Matematicas, Universidad de Lima, Lima, Pert, desde
Agosto 1983 hasta Julio 1988.

Instructor, Departamento de Matematicas, Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima
Peru, desde Junio 1982 hasta Julio 1985,

Consultoria : Ninguna

Publicaciones Recientes :
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Optimal Scheduling of Sootblowing in Power Plant Boilers, Tesis Doctoral, The George
Washington University, December 1997,

H. Abeledo, P. Vazquez-Urbano, Indirect Fouling Monitoring in Coal-Fired Utility Boilers,
Proceedings of the Eleventh International Conference in Mathematical and Computer Modeling
and Scientific Computing. 1997.

Organizaciones Profesionales :

Miembro de Institute for Operations Research and Management Science (INFORMS)

Honores :

Miembro de Omega Rho, Operations Research Honor Society.

Ofras Tareas : Ninguna

Actividades de Mejoramiento Profesional : Ninguna en los iltimos 5 afios




74

APENDICE H

REGLAMENTO DEL LABORATORIO DE CONSULTORIA
ESTADISTICA

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO RECINTO UNIVERSITARIO DE
MAYAGUEZ

Marzo 18, 1999

1. Introduccion

El Laboratorio de Consultoria Estadistica del Departamento de Matematicas esta localizado
en Monzon 309A y tiene como objetivos :

a) Ayudar a los profesores y estudiantes del recinto en aspectos relacionados con la aplicacion
de métodos estadisticos.

b) Participar en proyectos de investigacion colaborativos.

¢) Hacer investigacién en metodologia Estadistica,

d) Prestar asesorfa estadistica a entidades del gobierno, la industria y el comercio.

e) Entrenar en consultoris estadistica a estudiantes graduados del area de Estadistica

Se espera que el Laboratorio sea autofinanciable. Cualquier apoyo econdmico recibido
por el Departamento de Matematicas sera reembolsado posteriormente cuando el Laboratorio
haya obtenido suficientes ingresos.

2. El Director del Laboratorio de Consultoria Estadistica

El Laboratorio serd administrado por un(a) Director(a) a ser nombrado por el(la) Director(a)
del Departamento de Matematicas previa recomendacion del comité de Estadistica, la cual serd
sometida no mas tarde del 30 de abril de cada afio.

El (I.a) Director(a) recibird una descarga académica de 3 créditos por semestre, lo cual
implica una presencia de 9 horas semanales como minimo en el laboratorio. La posicién serd
ocupada ROTATIVAMENTE y duraré un afio académico, este perfodo podra extenderse por un
afio adicional si los otros profesores del drea de Estadistica declinan hacerse cargo de éi.
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Seran deberes del Director :
a) Servir de enlace entre los clientes y los consultores.
b) Preparar el plan de trabajo y el presupuesto del Laboratorio.

¢) Llevar un registro del nimero de clientes atendidos, las horas ofrecidas en consultorias y los
profesores que ofrecieron dicha consultoria, ademas de identificar la procedencia de los clientes.

d) Coordinar el ofrecimiento de los cursos cortos.
e} Mantener el equipo de computadoras y los programados en estadistica del Laboratorio.
f) Promover la existencia del Laboratorio dentro y fuera de la comunidad universitaria

g} Presentar un informe al Comité de Estadistica, al Director(a) del Departamento de
Matematicas y al Decano(a) de la Facultad de Artes y Ciencias sobre las actividades
realizadas por el Laboratorio de Consultoria durante ¢l afio académico.

3. Personal de Apoyo

Dos profesores encargados de los cursos graduados de Consultoria Estadistica I y IT serén el
apoyo inmediato del director, y deberén estar como minimo dos horas semanales en el
Laboratorio. Los estudiantes graduados tomando los cursos de Consultoria completaran el
personal de apoyo. Se espera que el Laboratorio funcione un minimo de 20 horas semanales. Los
otros profesores del area de Estadistica pueden servir como consultores pero no se requiere que
asistan al laboratorio, a menos que ellos lo soliciten.

4, Servicios a prestar por ¢l Laboratorio ;
a) Asistencia en la parte estadistica de propuestas a ser sometidas

b) Asesoramiento estadistico en tesis de maestria o doctorado, previo consentimiento del
presidente del comité del estudiante,

¢} Manejo de conjunto de Datos

d) Eleccion del Método Estadistico apropiado.
e) Uso de programado en estadistica

f) Interpretacion de resultados

g) Presentacion de resultados

h) Ofrecimiento de Cursos Cortos
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5. Cargos por los servicios :

La primera sesion de consulta es gratis para cualquier tipo de cliente. Las siguientes
sesiones se cobraran de la siguiente manera :

a) Para la comunidad universitaria que no tiene subvencion, el servicio serf gratis, Para
estudiantes graduados haciendo tesis o proyectos se sugiere que el consultor forme parte del
comité de tesis.

b) Para la comunidad universitaria que tienen subvencion; 40 dolares por hora dedicada por el
consultor al cliente, entiéndase a través de contacto directo, tiempo dedicado a revisar literatura
referente al tema, o tiempo dedicado en hacer los cémputos estadisticos. Si como resultado de la
asesoria, se decide incluir al consultor como coautor de una pubhcacnon entonces las primeras 5
horas de consultoria seran libres de cargo.

¢) A lacomunidad fuera del campus : 70 ddlares por hora, bajo las misma condiciones de la
parte b. También se puede negociar contratos para un proyecto de larga duracion.

6. Distribucion de Ingresos del Laboratorio.

La politica con respecto a la distribucién de ingresos por cobro de los servicios de
consultoria prestados seguiré las disposiciones de la Certificacién 123 96-97 "Reglamento para
la creacion y administracion de planes de practica universitaria intramural en la Universidad de
Puerto Rico", aprobada por Ja Junta de Sindicos €l 29 de Mayo de 1997 y enmendada el 5 de
octubre de 1998.

En concordancia con lo dispuesto en el articulo XI, pagina 6 del reglamento, se sugiere
que :

Un 15 porciento de los ingresos anuales del laboratorio sea aportado al Fondo General de la
Universidad de Puerto Rico, otro 15 porciento sea destinado a una cuenta cuyos fondos seran
usado en mejoras del laboratorio, tales como compra de equipo, pago de licencias de
programados, subscripciones a revistas etc. y que el restante 70 porciento sea usado para
compensar al consultor que ofrecid el servicio,

La politica con respecto al pago por cursos cortos ofrecidos sera similar a la usada para
los cursos ofrecidos por la Divisién de Extension.

7. Areas de Especializacion :
a) Analisis y Disefios de Experimentos

b) Estadistica Noparamétrica



77

¢) Analisis Exploratorio de Datos

d) Modelos Lineales Generalizados

¢) Analisis Multivariado

f) Anélisis de Regresion

g) Programas Estadisticos de Computadoras : MINITAB, SAS, S-PLUS

h) Métodos Estadisticos basados en uso intensivo de computacién : Bootstrapping, Jacknife,
Estimacion de Densidades etc.

i)} Simulacidén

7) Muestreo Estadistico
k) Procesos Estocasticos
1) Métodos Bayesianos

m) Analisis de Datos Cualitativos

8. Consultores y Areas de Especializacion

Consultor Area de Especializacion

Edgar Acufia Analisis Exploratorio de Datos, Modelos lineales
Generalizados, MINITAB, SAS

Julio Quintana Muestreo Estadistico, Estadistica Noparamétrica,
Analisis Multivariado
Wolfgang Rolke, Simulacién, Métodos Estadisticos basados en uso

intensivo de computacidén, S-Plus

Tokuji Saito Analisis y Disefios de Experimentos, Estadistica
Noparamétrica, Analisis de Regresién

Robert Smith Simulacién, Procesos Estocasticos, Métodos
Bayesianos
Pedro Vasquez Simulacidn, Procesos Estocasticos, Andlisis de

Regresién
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Ademas, existen otros profesores en el Departamento de Matematicas en las areas de
Manejo de Bases de Datos, Optimizacion, Investigacion de Operaciones, Anélisis Numérico y
Matemaéticas Aplicadas en general que pueden ser contactados esporédicamente por el Director
del Laboratorio de Consuitoria Estadistica, para prestar servicios como consultores.
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APENDICE G

CARTA A LA DIRECTORA DE LA BIBLIOTECA INFORMANDO
DE LA PETICION DE FONDOS PARA INCREMENTAR LOS
RECURSOS BIBLIOGRAFICOS EN EL. AREA DE ESTADISTICA



UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO

RECINTO UNIVERSITARIO DE MAYAGUEZ Edgar Acuiia Fernandez
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS Teléfono: 832-4040 x3287
MAYAGUEZ, PR 00680 E-mail: _acuna@rumac.uprm.edu

http://math.uprm.edu/~edgar

Mayaguez, 3 de octubre del 2002

Profesora Isabel Ruiz

Directora,

Biblioteca General

Univerodad de Puerto Rico
Recinto Universitario de Mayaguez
Mayaguez, PR 00680

Estimada Profesora Ruiz:

La presente es para informarle que como uno de los requisitos para la creacién
del nuevo programa graduado de Maestria en Estadistica Aplicada a ser ofrecido por el
Departamento de Matematicas del RUM, hemos llevado a cabo un inventario de los
recursos bibliograficos en el drea de Estadistica que estdn disponibles en la biblioteca
general del recinto (ver anejo).

Pensamos que, con respecto a subscripciones a revistas estamos a un nivel
bastante acceptable, pero con respecto a textos la situacién no es de las mejores. La
mayoria de los titulos existentes son bastantes obsoletos y més dirigido a la teoria que a
las aplicaciones estadisticas. Hemos encontrado que la cantidad de tftulos disponibles en
teorfa estadistica y probabilidades es mayor que en estadistica aplicada. Por mi
experiencia de 16 afios en este recinto puedo afirmar que las preferencias de nuestros
estudiantes y profesores del departamento de Matemaéticas son las aplicaciones
estadisticas, sin desmerecer la importancia de tener una buena base teérica. Asimismo,
como la estadistica tiene aplicaciones en diversas areas como Biologia, Psicologia,
Economia, Agricultura e Ingenieria, las cuales se ofrecen en nuestro recinto es natural
pensar que lo que mas interesa tanto a profesores y estudiantes y alin a personas fuera del
recinto son publicaciones en estadistica aplicada. La estadistica es una ciencia que se
renuieva rapidamente con la tecnologia, puesto que su aspecto mas fundamental es el
analisis de datos y las nuevas tecnologias que aparecen afectan la forma de hacer dicho
analisis. Por esta razdn cada afio aparecen nuievos titulos en estadistica, la cantidad de
estos titulos excede por mucho a mateméticas puras y estd casi al mismo nivel que
ciencias de computacién e ingenieria. Por todo lo expuesto, le deseamos informar que en
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el presupuesto del nuevo programa estamos solicitando $750 para el primer afio para la
compra de nuevos textos en estadistica, con un incremento annual del 10%,

Con respecto a revistas, pensamos que se deberfan adquirir 3 titulos a escogerse
de la siguiente lista:

Computational Statistics and Data Analysis (§1375, 12 numeros por afio)
Journal of Computational and Graphical Statistics ($195, 4 nimeros por afio)
Journal of Classification ($229.50, 2 nimeros por afio)

Statistics and Probability Letters ($1,842, 20 nimeros por ano)

Por otro lado recomendamos descontinuar la subscripcién a Statistica (que yo
sepa nunca hemos tenido un profesor italiano de Estadisticas) y los Annales de L’Institut
Henri Poincaré: Probabilitiés et Statistiques (buena revista pero en teorla de
probabilidades y donde mayormente se publica en Francés). Con el dinero que se
ahorrarfa de hacer las cancelaciones de las dos subcripciones y $2,000 adiciomales que
estarnos solicitando en fondos, creemos que se pueden haces las 3 nuevas subcripciones.
Asimismo, hemos considerado un 10% de incremento anual para satlsfacer los cambios
anuales en precio de las siubscripciones.

Sin otro particular,

Catedratigo
Presidente del comit;e de Estadistica

Dxrector
Departamento de Matematicas
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RECURSOS BIBLIOGRAFICOS EN EL ARFEA de ESTADISTICA
Revistas:

1.-Psycometrika: A Journal of Quantitative Psychology. BF1.P86 $125

2a. Journal of the Royal Statistical Society. Series A Statistics in Society. HA1 .R8

$180.00
2b. Journal of the Royal Statistical Society. Series B Statistical Methodology. HA1

R803 $180.00
2c. Journal of the Royal Statistical Society. Series C Applied Statistics. HA1 R813

gf(;fi?mal of the Royal Statistical Society. Series D The Statistician . HA1 .A853
$164.00

3-The Annals of Probability. HA1.A82 $160

4-The Annals of Statistics HA1,A83 $180

5-Australian and New Zeland Journal of Statistics. HA1.A87 $138

6-Econometrica. Journal of the Econometrics Society HB1.E2 $59.00

7-International Statistical Review. HA11. I505 $67.00

8a Sankhya. The Indian Journal of Statistics. Series A. HA1.5352 ($105 included B)
8b Sankhya. The Indian Journal of Statistics. Series B. HA1.5353 ($105 included A)

9- Statistica, Dipartimento di Scienze Statistiche, Bologna, Italia. HA1.873 $63.00

10-Statistical Sciences. A Review Journal of the Institute of Mathematical Statistics.
QA276. A1873 $85

11-Technometrics.. A Journal of Statistics for the Physical, Chemical and Engineering
Sciences. QA276.T4. (*, 1998) $110

12-Annals of the Institute of Statistical Mathematics QA276. T6 §724
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13-Annales de L’Institut Henri Poincaré: Probabilitiés et Statistiques. QA273.A1P372
$455.

14-The Anﬁals of Applied Probability. QA273.A1A56. $100,

15-Communications in Statistics. Theory and Methods. QA276.A1C66.$2575.00
16-Communications in Statistics. Simulation and Computation QA276.A1C655 $1125.00
17-Stochastic Models. QA274.A1.265 $925.00

18-Journal of the American Statistical Assoctation. HA1. A62 $480

19-The American Statistician . HA1.A614 $120

20-Biometrics . Journal of the International Biometric Society QH 301.B56 $140

21-Biometrika, QH301.B55 $150

Libros en Estadistica por Especiailidad

Estadistica Aplicada: (202 titulos)
Series de tiempo 31
Disefio de Experimentos 36
Analisis Multivariado 38
Anjlisis de Regresion 18

Modelos lineales 6
Estadistica Noparamétrica 9
Datos categoricos 7
Muestreo ' 12
Estadistica aplicada 35

Estadistica computacional 10
Probabilidades y Estadistica Teérica (240 titulos)
Teoria estadistica 67

Probabilidades 102
Proceso Estocastico 71




