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CERTIFICACION NUMERO 00-26 

La que suscribe, Secretaria del Senado Académico del Recinto 

Universitario de Mayagüez de la Universidad de Puerto Rico, CERTIFICA que en 

reunión ordinaria celebrada el martes, 23 de mayo de 2000, el Senado 

Académico APROBÓ el Informe del Comité de Asuntos Académicos relacionado 

con la solicitud de la Facultad de Artes y Ciencias referente a la revisión 

curricular del Programa de Bachillerato en Ciencias en Biotecnología 

Industrial. 

El Senado Académico aprueba las siguientes recomendaciones: 

1. que no se elimine el requisito de Práctica en Biotecnología 
Industrial, BINO 4905. 

2. y que se sustituyan los cursos QUIM 3001 y QUIM 3002 por los 
cursos de QUIM 3041 y QUIM 3042, respectivamente. 

Y para que así conste expido y remito la presente certificación a las 

autoridades universitarias correspondientes, bajo el Sello de la Universidad de 

Puerto Rico a los treinta y un días del mes de mayo de dos mil, en Mayagüez, 

Puerto Rico. 

Joanne R. Savin 
Secretaria 



1 ' . Un1vers1dad de Puerto Rico 
Recinto Universitario de Mayagüez 

Senado Académico. Junta Administrativa y Claustro 

2 de mayo de 2000 

A 

DE 

Los miembros del Senado Académico 

Sen. Héctor J. Huyke, Presidente 
Comité de Asuntos Académicos 

ASUNTO Solicitud de la Facultad de Artes y Ciencias con relación a la 
revisión curricular del Programa de Bachillerato en Ciencias 
en Biotecnología Industrial 

Trasfondo: 

La solicitud de rev1s1on curricular del Programa de Bachillerato en Ciencias en 
Biotecnología Industrial de la Facultad de Artes y Ciencias (véase Anejo 1) considera 
tres aspectos del Programa: 

1. eliminar el requisito de Práctica de Biotecnología Industrial, BINO 4905 (6 
créditos), 

2. aumentar el número de electivas recomendadas de 3 a 9 para mantener 
sin alterar el número de créditos del Programa, 

3. sustituir los cursos de QUIM 3001 y QUIM 3002 por QUIM 3041 y QUIM 
3042, respectivamente. 

Para atender este asunto el Comité: 

1. entrevistó a la Dra. Pamela Jansma y a el Dr. Gustavo López, actual 
coordinadora y pasado coordinador del Programa de Biotecnología 
Industrial, respectivamente, 

2. auscultó la opinión de los estudiantes del Programa a través de una carta 
a la directiva de la Asociación de Estudiantes de Biotecnología Industrial, 

Antes, ahora y siempre .. . ¡COLEGIO! 
PO Box 9000 Mayagüez, Puerto Rico 00681 -9000 

Tel. (787)832-4040 ex1s. 2370. 2374. 2378 6 (787)265-3876 Fax (787)834-3031 
Patrono con Igualdad de Oportunidades de Empleo - M/FN/1 
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3. estudió el documento de la Propuesta del Bachillerato en Ciencias en 
Biotecnología Industrial, aprobado por el Consejo de Educación Superior 
(C.E.S.), 

4. estudió los prontuarios de los cursos QUIM 3001 , QUIM 3002, QUIM 3041 
QUIM 3042. 

Hallazgos: 

Con relación a la solicitud de eliminar el curso de Práctica, la doctora Jansma y el 
doctor López informaron que en reuniones con los directores de los departamentos de 
Biología, Ingeniería Química y Química, que son los departamentos directamente 
relacionados con el Programa de Biotecnología Industrial, éstos le expresaron su 
interés en mantener el curso de Práctica como parte del currículo. Siendo este 
Programa de naturaleza interdisciplinaria, la Práctica le ofrece al estudiante la 
oportunidad de integrar los aspectos de química, biología e ingeniería que no se puede 
obtener en los laboratorios de clase tradicjonal. La decisión de solicitar la eliminación 
de la Práctica nació del supuesto de que no se pueden conseguir lugares donde llevar 
a cabo la misma. Sin embargo, según evidenciado por la doctora Jansma, 
acercamientos a personal de los Laboratorios Nacionales, el Departamento de Energía 
y algunas industrias locales ha permitido que los estudiantes del Programa se 
encuentren realizando sus prácticas (véase Anejo 2). En carta dirigida al Presidente 
del Comité los líderes de la Asociación de Estudiantes de Biotecnología Industrial 
(véase Anejo 3) concuerdan con la posición de la doctora Jansma y el doctor López en 
que se debe mantener el curso de Práctica de Biotecnología. En el documento de la 
Propuesta para la Creación del Programa de Biotecnología Industrial, aprobado por el 
C.E.S. se describe el curso y establece que la creación del mismo responde a un 
señalamiento del C.E.S (véase Anejo 4). En la misma se incluye correspondencia 
entre el Secretario Ejecutivo del Consejo y los proponentes al efecto de añadir "al 
currículo un semestre de práctica profesional equivalente a 6 horas-crédito". Los 
proponentes aceptan "sin reservas" la inclusión de esta práctica y señalan que es 
"imprescindible" en el contexto de un programa de cinco años, que es como finalmente 
se aprobó dicho programa. La propuesta establece que el Programa debe tener un 
coordinador y estipula las responsabilidades del mismo. 

En cuanto a la solicitud para sustituir los cursos de QUIM 3001 y QUIM 3002 por QUIM 
3041 y QUIM 3042, respectivamente, tanto los coordinadores como los estudiantes del 
Programa, expresaron favorecer el cambio propuesto en la secuencia de Química 
General (véase Anejos 2 y 3). Para mayor flexibilidad y rigurosidad en la preparación, 
los estudiantes de biotecnología industrial deben tomar el curso de química que toman 
los estudiantes con concentración en química (véase Anejo 5). 
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Recomendaciones: 

Con relación a la solicitud de rev1s1on curricular del Programa de Bachillerato en 
Ciencias en Biotecnología Industrial de la Facultad de Artes y Ciencias el Comité de 
Asuntos Académicos: 

1 recomienda que no se elimine el requisito de Práctica en biotecnología 
industrial, BINO 4905. 

2. recomienda que se sustituyan los cursos QUIM 3001 y QUIM 3002 por los 
cursos de QUIM 3041 y QUIM 3042, respectivamente. 

HJH/OR/ 
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Universidad de Puerto Rico 
Facultad de Artes y Ciencias 

Recinto Universitario de Mayagüez 

de Art es y Ciencias 
University of Puerto Rico 

College of Arts & Sciences 
Mayagüez Campus 

Oficina del Decano 

1 O de diciembre de 1998 

Dr. Fred V. Soltero Harrington 
Rector Interino 
Recinto Universitario de Mayagüez 
Mayaüez, PR 00680 

Q_ 
P/C: Dr. Ornar Ruiz, D o Interino 

Asuntos Académicos 

Estimado señor Rector: 

Offlce of the Dean 

En su reunión extraordinaria del 8 de diciembre de 1998, la Facultad de Artes y Ciencias 
aprobó lo siguiente: 

Revisión Curricular: . 
PROGRAMA DE BACHILLERATO EN CIENCIAS EN BIOTECNOLOGÍA. INDUSTRIAL 

Someto los mismos para su consideración y la del Senado Académico. 

Cordialmente, 

/ / }¡ .,~Z*-;,L.~, :· I ,'Lá..~-

Sylvia Márquez de Pirázzi 
Decana Interina 

SMP/dcc 

Anejos 
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PATAOHO CON IGUALDAD DE OPORTUNIOAOES EN EL EMPUO M/FN/1 

AH EQUAL OPPOATUNITY EMPLOYEA M/FN/H 
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RECINTO UNIVERSITARIO DE MAYAGUEZ 
FACULTAD DE ARTES Y CIENCIAS 

ANAUSIS DE REVISION CURRICULAR 

PROGRAMA DE BACHILLERATO EN CIENCIAS EN BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL 

~ Facultad de Artes y Ciencias Fecha 22 de octubre de 1997 
NOTA: e... formularlo debe ICMMterN en original con una (1) copia 

1. N6mero total de cridltoa raquerldoe en el programa 

X 
Quedó Inalterado en 164 

Dlamlnuyó de --- a. ---

2. ~6mero de cridltoa en la eapecialldad 

A. En curaoe raqúlaftoa 

Quedó lnalt .. do en ---
Aumentóde ---•---

X D11mil;tuy6 de so a 7 4 

C&noa alladldoa: 

QUIM 3041 
QUIM 3042 

QUIMICA GENERAL I 
QUIMICA GENERAL II 

Canoa ellmlnadoa: 

QUIM 3001 
QUIM 3002 
BINO 4905 

QUIMICA GENERAL I 
QUIMICA GENERAL II 
PRACTICA EN BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL 

(BINO, BIOL, QUIN, INQU) 

4 
4 

4 
4 
6 
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ANAUSIS DE REVISION CURRICULAR 
P6glna 2 

Qued6 lndlrado en __ _ 

x Aument6cle _J __ ._9_ 
m.ninu,6 ele ---• --

[ver lista adjunta] 

. lflm 



ANAUSIS DE REVISION CURRICULAR 
P6glna 3 

Hgrn Crjdllo 
kbeHn> fllcomwdado(I) 

. . . . . 

e. Del61enN cualNqullrl --C8lllbloe llglllllcdvoe lncluldoe "' la revlal6n currtcullr. 

Se propone aover 3 cr. en electivas libres del Priaer Seaestre del Tercer Afto al Primer 
Seaestre del Quinto Afto y BIOl 4925 (S .. 1nario) y 3 cr. en electivas libres del Segundo 
Semestre del Cuarto Afto al Pr1 .. r Seaestre del Quinto Afio para lograr un aejor balance 
en los crfditos a t0111rs~ por s ... stre. 

NOTA: SOfMnlaN con .... fonnullrto copla del programa actual de atudlo1 y del que • propone 
"' la revlal6n cuntcullr. 
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Currfculo Actual 

Codificación Cuno 

BIOL 4008 lnmunotoof• 
BIOL 5395 GeMtic• Molecular 
BIOL 5745 Introducción a la Bioflsica 

Den Cienciu en Biotecnologia Industrial 

ElectlYas Recomendada.. 

Curriculo Propualo 

Crds. c odiflcac:ión Cuno 

3 BINO 4905 Práctica III Bio1ICll0lo9i1 lndustnal 
3 
3 BIOL 3010 Fisiología Celular 

BIOL 3055 Biblioi,lfil III Ciencia Biol69icll 
BIOL 3125 Principio, de Ecología 
BIOL 3206 Principio, de Micro1copf• 
BIOL 3417 Biologfa Org1nism1I Vegetal 
BIOL 3425 Biología Organiemal Animal . 
BIOL 3745 lntroducci611 a la Micolotla M6*a 
BIOL 4008 lnmunologfa 
BIOL 4016 Hi1tologfa 
BIOL 4025 El Hombre y al Eco1i1tem1 
BIOL 4027 lntT1ducci61 a la Emllrialogil Vlltárldl 
BIOL 4335 Evolución 
BIOL 438!5 Ecologf• Mlcrobian• 
BIOL 4375 Microbiologfa Clfnica 
BIOL 4748 Micologf• Económic• 
BIOI. 4901~802 Pr-... e_... Zoaltltll 
BIOL 5018 Filiologf1 Vegetal 
BIOL 539!5 GaMtic• Molecular 
BIOL 5738 CitOlogf• 
BIOL !574!5 Introducción I I• Biofflic• 
BIOL 5755 Virotoof• 
BIOL 5785 Micologfa 
BOTA 4995-4998 ,,...._ E..-. ., lletáica 

QUIM 3085 Químic• Ambiental 
QUIM 4015 tMtoclla lnltnllalellll da An6llia 
QUIM 4102 Labor•torio da Qufmic1 FIiie• 11 
QUIM 4137 Qufmic• lndu1trial 
QUIM 4998 lnve1tigación Subgraduad• 1 
QUIM 4999 lnva1tigación Subgraduada 11 
QUIM 506!5 Qulmica da Droga Sint•ticu 
QUIM !5068 Química Toxicológica 
QUIM 5073 Lalllrfflril da ...... S... I 
QUIM 5074 lálrlllril da......_ 6-111 
QUIM 5150 ldairilicdn EIIIICtrad!iCa da eon.. °'1, 
QUIM 5165 Qufmic• da Polfmero1 

ECON 3085 DISIITOID Ecandnico da Plato Rico 
ECON 3091 Teorf• Microeconómica 
ECON 4016 Economfa Gerencial 
ECON 4058 Economía Ambiental 
ECON 4307 Evaluación de Pro,acto1 

INGL 3195 Convarución Profelional 
INGL 3198 Comunicación Grupal 
INGL 3197 PraMntacionu Profalion .... 
INGL 3198 Entr1vi1tu Profalionllff 
INGL 3238 Rad•cción da lnform" T6c:nico1 
INGL 4108 Comunicación 1'cnic:• Avanzad• 

FILO 3155 Introducción a 11 lttic• 
FILO 3157 Introducción I la Lógica 
FILO 3187 Lógica Simbólica 1 
FILO 4027 8kMtic• 
FILO 404!5 lttic1 en I• lnganierf• 
FILO 4180 Filo10fí1 de 11 Tecnologf1 

MATE 3063 Cjlculo 111 
COMP 3010 lntrN. a la P'rCllllllltlml da~ 1 
COMP 3110 Introducción I Computadora 11 
ESMA 3101 EstadíltiCI Aplicad• l 
ESMA 3102 Estadf1tica Aplicada 11 

HIST 4345 Hi1toria de Puerto Rico: Siglo XX 
CIPO 3011 Principio, de Ciencia Polftic• 
CIPO 3025 Goii11n1 da 1o1 Estldu U.. da A1Mrica 
CIPO 3035 Gobierno de Puerto Rico 
PSIC 3001 Principios de Psicologf1 1 
PSIC 3002 Principio, de Psicologfa 11 
CISC 4056 ASl*loa f'sicosoci• dll ~ 
SOCI 3016 Sociologfa de la Salud 
SOCI 3335 Desorganización Social 

+ otl'CII cunm que • consideren apropiaclol 
(por equiYalcncla) 

Crds. 

6 

3 
1 
3 
2 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

1-3 
4 
3 
3 
3 
3 
3 

1-3 

3 
4 
1 
3 

1-3 
1-3 
3 
3 
1 
1 
3 
3 

3 
3 
3 
3 
3 

1 
1 
1 
1 
3 
3 

3 
3 
3 
3 
3 
3 

3 
3 
3 
3 
3 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
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C urriculo Actual Currículo Propuesto 

C11dil'lación Cuno Crdt. c odifkación Cuno Crct.. 
Primer Allo - Primer Semtsare Primer Allo - Prilllff Semesare BIOL 3051 Biolosía General 1 4 BIOL 3051 Bioloaia General 1 .i QUIM 3001 Qulmia General 1 4 QUIM 3041 Químia General 1 4 MATE 3005 PreáJculo s MATE 300S Pn!cálcuJo s ESPA 3101 Cuno Básico de EspaAol 1 3 ESPA 3101 Cuno Búico de Espaml 1 3 INGL3- ln&J" de Primer Al\o 1 3 INGL 3-- lngl" de Primer Mo 1 3 Total de cmlltm 19 Total ele crédltm 19 

Primer Alo - Ses-lo .se..tre Prtmer Alo - Squado Selnatre 
BIOL 3052 Biología General 11 .. BIOL 3052 Bioloafa General 11 4 QUIM 3002 Química General 11 .. QUIM 30'42 Quúnica General 11 4 MATE 3031 C.ilculo 1 4 MATE 3031 CjJcujo 1 4 
ESPA 3102 Cuno Básico de Espdal 11 3 ESPA 3102 Cuno Búico de Espdal 11 3 INGL3- lnalá de Primer Allo 11 3 INGL3- ln&lá de Primer Afto 11 3 EDFI 3-- Cuno de Educación Física [ EDFI 3-- Cuno de Educxión Física 1 Total de mdkm 19 TOUIA de crédltal 19 

Sepndo Alo - Primer Semelln Sepado Alo - Prtmer Semeltre 
QUIM 3'450 Fund. QuúDica Orpnica s QUIM 3'450 Flllld. Qufmia Orpnia s MATE 3032 alc:ulo 11 .. MATE3032 CücuJo 11 .. 
FISI 3151 Flsica Mod. de Colepo 1 3 FISI 3151 Ffsic:a Mod. de Colep, 1 3 
F1SI 3153 Lab. Fllica Mod. Colepo 1 l FISI 3153 Lab. Física Mod. Colep, 1 1 INGL3-6'4- lnalá de Squado A1ID 3 INGL3-6'4- 1J111á de Sepndo Afto 3 EDF13- Cuno de Educacióa Ffsica 1 EDF13- Cuno de Educacióa Ffsica 1 
Total de cridlta 17 TOUIA de mdMGI 17 

s.-- Alo - s.-- .se..tre s.-- .uo - Seaado Seaalre QUIM 3055 Qulmica Analftica .. QUIM 3055 Qufmica Analllica .. 
MATE 3048 An611sia Mlle1mlico .. MATE 3048 Amllsia Maeemúico .. 
FISI 3152 Flsia Mod. de Colep, 11 3 FISI 3152 Ffsic:a Mod. de Coleaio 11 3 FISI 315'4 Lab. Flsica Mod. Coleaio 11 1 FlSI 315'4 Lab. Ffsica Mod. Colc&io ll 1 INGL 3-- 6 4-- ln&lá de Squado Allo 3 INGL3-ó'4- lnalá de Sepndo Afto 3 INGE 3016 AlpiUIIOI y Proa, Comp. 3 INOE 3016 Npiunol Y Proa. Comp. 3 TOUIA de crédltal 11 TOUIA de cridltm 11 

Ttftff Alo - Primer S-..... Tercer AAo - l'r1IINr' Sematre 
BIOL3015 Gen6tica 3 BIOL3015 Oea6cica 3 BlOL3770 Microbiolopl General 3 BIOL3770 Microbiolo&fa General 3 
QUlM '4041 Qulmica Ffsic:a 1 3 QUIM '4041 Qufmica Ffsica 1 3 
ESPA3-6'4- Espatlal de Squado A1ID 3 ESPA3-ó'4- Elpl6ol de Squndo A1ID 3 
INQU 4005 Balance Mua y Enerpa 4 INQU 4005 Ba1am:e Mua y Enerpa .. 
ELECTIVA Electiva libre 3 TOUIA de cridieGI " Total de cridlta lt 

Ttftff AAo - Sepaclo Semmn Terar .UO - Secado Sematre 
BIOL4368 F'tsiolo&fa Microbiana 3 BIOL'4368 F1aiolopa Microbiana 3 
QUIM '4042 Qulmica Ffsica 11 3 QUIM '4042 Qufmica Física 11 3 
QUIM 4101 Lab. Química Física 1 : 1 QUIM'4101 Lab. Qufmia Física 1 1 
ESPA3--ó'4- Esplllot de Squado Allo 3 ESPA3-ó'4- Es,allol de Sepndo Allo 3 
INQU 4003 Operaciones UniWia 111 4 INQU 4003 Operaciones Uniwiu fil 4 
INQU 5006 Temu M•. In&. Qufm. 3 INQU 5006 Temu Mue. lna. Qufm. 3 
Total de cridlta 17 TOUIA de cridltaa 17 

Cmrto AAo - Prlmtr Seaalre Cmrto A1o - Primer Sematre 
QUIM 5071 Bioqufmica General 1 3 QUIM 5071 Bioquúnica General 1 3 
CISO 3121 lnuod. CicDcial Sociala 1 3 CISO 3121 lllll'od. Ciencias Sociala 1 3 
HUMA 3111 1Dlr0d. Ell. Clllt. 0cc. 1 3 HUMA 3111 lllll'od. Ell. Cult. 0cc. 1 3 
ECON 3021 Prlncipiol de Eccaomfa 1 3 ECON 3021 Pt iDcipioa de Ecoaonúa 1 3 
INQU '4011 Termodinúnica 1 3 INQU 4011 Tennodiúmica 1 3 
INQU 4004 Lab. Oper. Unil. 111 1 INQU 4004 Lab. Oper. Unit. 111 1 
Total de cridlta 16 TOCIII de crHMa " Caato A1o - Sepado Seaalre C-1o A1o - Secado Semelln 
BIOL4367 Microbiolopa llllbcrial 3 BIOL4367 Microbiología lnduscrial 3 
BIOL492$ Semimrio 1 QUIM 5072 Bioquimica General 11 3 
QUIM 5072 Biocpdmica General 11 3 CISO 3122 lllll'od. Ciencias Sociales 11 3 
CISO 3122 INl'Od. Clencill Sociales 11 3 HUMA 3112 lnrrod. Esa. Cult. 0cc. 11 3 
UUMA 3112 lmrod. Ea. Cull. 0cc. 11 3 INQU 4012 Tennodimmica 11 J 
INQU 4012 Tennodinúnica 11 3 TOUIA de cridMol 15 
ELECTIVA Electiva libre 3 
Total de cridltol 19 

Qaao Alo - Primer Sematre Qulllto Alo - Primer Semellre 
BIND4905 Prktica en Biolecnol. lnd. 6 BIOL492$ Seminario 1 
TOUIA de créclilm ' ELECTIVAS Electiva recomendldaa 6 

ELECTIVAS EJectiva libres 6 
TOUIA de cridllol IJ 

Qllilllo Alo - Sepade Sematre Qa!Mo Alo - Sepndo Semeltre 
BINO S005 Proyecto en Biolecnol. lnd. 2 BINO SOOS ProyCClo en Biocecnol. lnd. 2 
INQU 5035 lnpniería Bioquímia 3 INQU 5035 lnpicrfa Bioquímica 3 
ELECTIVA Electiva recomendada 3 ELECTIVA Electiva recomendada 3 
ELECTIVAS Electivu libres 6 ELECTIVAS Electivu libres 6 
Total de cmlltm 14 Toeal de crédllaa 14 
GRAN TOTAL OC CÚDff0$ 164 GRAN TOTAL oc CUDrros 164 
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Po•t-ir Fax Note 7671 - . 
To 

Phone # 

Ful 

Co. 

Phane I 

FIi I ~ f - L 2 ) ..._. 
ltario de Mayagüez 
,RTES Y CIENCIAS 
• Puerto Rico 

Aprobada 11 de teb 1999 

ACTA OE LA REUNION EXTRAORDINARIA DE LA FACULTAD DE ARTES Y CIENCIAS CELEBRADA 
EL MMT!S, 1 DE DICIEMBRE DE 11N, A LAS 10:30 DE LA MA~NA, EN EL ANFITEATRO 

RAMóN FIGUEROA CHAPEL. 

ASISTENCIA: 

Acosta, Jaime A. Rodríguez P6rez, Roblnson Qull\ones, luis M. 
Alfaro, Mónica Rodriguez Rivera, HaYidán 
Bird, Femando J. Rosa Rodríguez, Anget GiH, tván 
Borges, Sonia Santos, Oouglas Joya,, James 
Buxeda, Rosa J. Trigo, Generoso Santos Mercado, Hemán 
Castro, Mir1am Tristanl, Laura Smlth, Alan L. 
Oetanoy Jultá, Carios A. Vizquez Sotillo. NeUy 
Espinosa, Marta Andertlni, Serena 
Hemández, Luis Colón AHcea, Leandro Baoó, Luis E. 
Koltennan, ouane A. Delgado Méndez. Olben 8aumgardt, Paulette 
Lewis, Allen R. Klcinski. EdueRk> Cabrera Vega, lvette 
Lozada, Chad Mooíz Arce, Edwin Casat>tanca, Cartos 
Martínez Cruzado, Juan C. Soto. Cartos Cordero Pérez, Edwtn 
Massof Oeyá, Arturo Sotomayor. Or1ando Cruzado, Waded 
Padovani Padilla, Flavio Velázquez Matos, Nllsa A. Frey, Wllllam 
P6rez Laguillo, Osear García Mejías. Evetyn 
P6rez Mul\oz, Car1os A. Enrique Marfn. Cartos González Quevedo, Lydla M. 
Pofflltll, Carmen T. Gaztambide. Femando Huyke, H6dor J. 
Santiago Lugo, Arief Soto Andrews, Karen 1. López Pll\eiro, Waldemar 
santiago, Rosa Julia Toro Torres, Aida L Lugo, Elena 
Usclan, John Martfnez Cruzado, Rosa F. 
Vargas, Maria Cotón Rivera, Celia Monroe,Corl 
Vélez, Ana Jiménez Vega, Teresa Orlandlni, Roberta 
Wllllams, Lucy B. Nieto Vúquez. Mlrtarn J. Ortlz MercldO, Alfredo 

Santiago Santiago, Lourdes Poizat-Newcomb, Geraldine 
Atston, Dallas S6ncttez, Hattey O. 
Wllllams. Emest H. Arroyo Vízquez, Eisa S6nchez. Juan Jos6 
Zaidi. Baqar R. carrero V61ez, Alda Tratdf, Alberto 

Couso, José L Vlzler. Alain 
AgOero, JoMph E. Feal O.lbe, Miguet A. Ward. James 
Arroyo, Waldemar Feficiano Cruz. Katzmin Zapata, F6Ux 
Batt>ot. Maria l. Girón. Jacquettne 
Bonila Mu¡ica, Janet López Alvarez. Luis Acevedo. Maruja 
casablanca, Mane J. Uoreda, Raquel Afien, Andrew 
Oíaz, Walter Monttes, Alfredo Baker de Gondlez, Joan 
Figueroa, Angela Ollver Prefasi, Catatina Bfau, ENeen 
Gonzélez Rivera. Mllagrttos Ortíz López, Luis A. Chambertain, Anlta 
GulHermard Gregory. Luisa Quiftones Rom,n, David Culot, Ariane 
Gutlérrez SáneheZ, Jaime Trigo Tló, Patr1cla Dayton. Ellzabeth 
Mallas del Toro. lleana V6zquez P6rez. Margarita1 OoMlnger, Harris 
Mulero. María O. Flores, Leonardo 
Ocasío, Uzzette Castelfanos, Dorial Haydock, Nlckolas 
Ortíz, Edgar Femández, Féflx E. Hunt. Anthony 
Qui"ones, Julia Friedman, Jeffrey F. Johnston, Annie 
Ramirez P6rez, Anibal Jia, Wefyl Knight, Raymond 
Ríos Torres, Gilberto E. Llu, Hulmln López Olivo, Roberto 
Rivera Torres. Femando Martf nez, Prudenclo Mllki(Tlen, Kathrynm 
Rodríguez, Virgllio Orengo, Moisés Ortlz Seda, Oamyd 
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Plldllla-Falto, Oiga 
Page, Mlrfam D. 
Rivera. lsmaet 
Rivera, Myma 
Rodrfguez. Linda 
Rowland, Jo5eph 
ShefWin, Robert 
Smymiou. Georgia 
Strodt López, Bárbara 
Tlrú, Nidia 
Toro Manzano. Iris 
WeMington, Cham1aine 

Acufla, Edgar 
Barety, Julio E. 
Bollman, Oorothy 
Cutelllnl, Gabriel• 
Collns, Dennls G. 
Cuebas, Laura 
Di Cristina Yumet, Gladys 
Dziobiak, Wieslaw 
Gonútez Pagan, Yarissa 
Gonzílez Rlos, Ana e. 
Gooransarab, Haedeh 
lriunY. tvette 
Matache, Valentín 
Moore, Oeborah Ann 

Neculoiu, Octavian 
Oltikllr. Balchandra 
Orozco, Edusmildo 
Quintana Oíaz, Julio C. 
Ramírez. Betty 
Rtncón. Femando 
Rodrtguez Rosado, Pabk> 
Rolke, Wotfgang 
Rozga, Kryzaztof 
Salto, Tokujl 
Salas Olaguer, Hédor 
Torres Seda, Edwln 
Vtdaurrtzaga, Julio 
Wayland, Kettt, 

C6dlz, Mayra 
Cárdenas Gonzílez. Oswaldo 
CalTl!lqullo,Amakto 
Casanova, lleana 
Cruz, Astfid 

De Jesús Echevarrfa, Marttza 
De Jesús Rulz. Marco A. 
Defgldo. sara 
Oeshpande, S.N. 
Guntln, María N. 
Laboy, Jorge L. 

Lecumberry V'4ez. Carmen 
Márquez de Plrazzi. Sytvia 
Meléndez. Enrique 
Mlna-Camllde. Naim1en 
Morell, Luis A. 
Muftoz Solí, Yldefonso 
Padilla. lveUsse 
Putrana, Belinda 
Ríos, Roberto 
Rivera Montaevo. Luis A. 
Rodrfguez. Lollta 
Román. Félbc 
Sínehez, Vetónica 
Scott, Ismael 
Solís, LUZ N. 
Vera, Marisol 
Vega, Carmen A. 
Vteta R!vel'I, Rn S. 

BICDMOSIDlts 
Estudiantiles: 

Portalatfn. Ángel - Oepto. 
lngl6s 
Rodriguez, Kaleb - Oepto. 
Química 

La reunión extraordinaria comenzó a las 11 :00 a.m. después de constatado el quót1.1m (138 por 
reglamentación). 

Comienza 11 Decana Indicando que en esta reunión extraordinaria se tocarán dos puntos de bastante 
importancia para la Facuttad, por lo tanto, no se presentarán anuncios ni et lnfonne de la Decana. 

A. Candidato• a graduacl6n 

La lista de candidatos a graduación para diciembre de 1998 se entregó en la reunión de Facultad del 
2• de noviembre de 1908. Junto con la agenda de esta reunión se lftadleron dos cartas de otros 
MltUdlantes de clferlntes departamentos que entregaron la solicitud tardla y se tiene una tercera carta 
de la Regtstradora de otra eslUdiante para que sea &Mdlda a la lista de candidatos, su nombre es Lydla 
RulZ Montalvo (144-92-7974), candidata a Bachiller en Ciencias en Biología. 

Queda ante 11 asambJea los candidatos a graduación para diciembre de 1998 para su aprobación. 

se presenta moción para que 5e aprueben los candidatos. 

se secunda la moción. No hay opoalcl6n. No hay abstencl6n. 

B. Cuno• y Revisión de Programo 

El Dr. Kolterman. Presidente del Comtt6 de Currículo de la Facultad, presenta el s,guiente informe: 

1. ftnllioDII M CYflOI PlmwDID1n 

Lite 4011 - Evolución de la Novela 1 
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Acta de le reunión.eidracrdiMfia de la Facultad de Artfl y Ciencias del 8 de diciwnbre d. 1998 

Lite 4012 • Evolución de 11 Novela 11 
Lite 4021. Drama Comparada! 
Lite 4022 • Drama Comparada 11 

P6aina 3 

Indica el Dr. Koltennan que estos primeros cursos representan ta separación de cursos de un atlo, 
en cada caso dos cursos de un semestre. Expresa que si hay alguna pregunta con respecto a los 
cursos. Se corrige que Lite 4021 debe leer: o...,,,. Comparads¡ 1 ., Lite 4022 debe leer: Drama 
Complrlldg N. Mis ninguna conecdón. Se ha recomendado la aprobleíón de estos cuatro cursos. 

Se •cunda la mocl6n. No hay oposición. No hay ab•111nci6n. 

Lite 4091 - Investigación Subgraduada l 
Lite 4092 • Investigación Subgradudada 11 

Estos curs09 corresponden a lo que antes se llamaba Seminario y Redacción de Tesina. Este 
c::ambk> que • propone en estos dos cursos repn!IS811tan un proyecto de investigación que culmina 
en la produc;Qón de una te5'na. Expresa que si hay alguna pregunta con respecto a estos dos 
cursos. Se ha reoomendado para que se aprueben. 

11 etcundl la moción. No hay opoaicl6n. No hay ab1•nción. 

FIia 5001/Llle S- • Literatura y Fllosofia 1 
FIio 5002/Lite 5-- • Literatura y Filosofia 11 

Esos dol anos reprmentan nuevamente et caso donde se está dividiendo un curso de un afto en 
dos anos de un semestre cada uno con ,us propias descripciones y se quiere tener además una 
c::odlflcadón dobte de este curso de Literatura y Filosofia en las concentraciones de Filosofía y en 
Utnura Comparada, de esta manera los estudiantes de Literatura Comparad• pueden tomar esos 
cursos como electivas en literatura. E,cpJesa que si hay alguna pregunta con relación a ntos 
curaoe. La Ora. Karen Soto pregunta si la Filo 5002 no tiene prem,qulsito de la Filo S001. El doctor. 
Kollrman indica que no po,que lo que cubren son periodos diferentes. Se ha recomendado para 
que se aprueben. 

S. MCUnda la mocl6n. No hay opo91cl6n. No hay aba•nci6n. 

Quim. 4998 • lnvutlgadón Subgraduada 1 
Qulm. '999 - Investigación Subgraduada 11 

En estos cursos se esd ajustando et número de horas por crédito (tres horas) o sea, de 3-9 horas 
aiditos en vez de 4-12 horas créditos. Se ha recomendado para que se aprueben. 

S. NCUnda la mod6n. No hay opoakk)n. No hay abstllnci6n. 

2. CWJQI ItmP90[0I I PerJnlotolf• 
A.stt. 0191 • Temas Especiales en Astronomia y AstrofíSica 

En este curso se est6n uniendo además los dos cursos de Temas Especiales de 1 a 3 crlMiltos en 
uno de 1 a e créditos. Se na recomendado para que se aprueben. 

le etcunda la moción. No hay opoaici6n. No hay abstención. 

Lite 5050 • Crítica Literaria Contemporánea 
Lite 5035 - Teoria de la Novela 

Se ha recomendado para que se aprueben. 



Acta <N !, reunión fttnlordinaria de la Facultad de Artes y Ciencias dtl 8 de diciembre de 1998 

Se Mcunda 11 moción. No hay opo1ici6n. No hay 1bntnci6n. 

Cmob ee89 • Salud de Antmales Acu~lcos 
Cmob 5035 • Vertebrados Marinos en Peligro de Extinción 
Cmob S018 - Tecnología de Productos Pesqueros 
Cmob 5055 - Manejo de ta Calidad def Agua en Acuicultura 

LI Ora. Kantn Soto solicita que se corrija la palabra Tecnoogla por Tecnología que aparece en el 
título del CUBO Cmob 8018- TecnologJa de Productos Pesqueros en 1, Solicitud para la Creación de 
Cursos. Se hll recomendado para que se aprueben. 

Se ucunda la moción. No hay opoaici6n. No hay abatlnclón. 

3. B1Yl1toa,1 CyntcyW11: 

a. Programa o, eac;r,merato en c¡encias 10 BiQlecnoloQía lndustrtal 

En octubre de 1997 se aprobó la revisión del programa en Ciencias en Biotecnología Industrial. 
Hay tres cambios principales en esta revisión en donde et número de créditos queda inalterado 
con 184 con un prognama de cinco a~os. Se sustituye Quimk:a General 3041-3042 en sustitución ·. 
de Quima General 3001-3002 ya que et Departamento de Química considera que esto provee 
una mejor preparación para la Química Orgánica de Ingenieros. El segundo cambio es 11 
eliminad6n de II Pr*:ta en BiotealOlogía Industrial como requisito del Programa y se mantiene 
como electiva. En lugar de estos e créditos se sustituyen a 8 créditos adldonales de electivas 
recomendadas. La propuesta del programa termina con una comparación del currículo actual 
y el programa l1MUdo en donde se hacen unos m0Yimiento5 de anos para igualar mas o menos 
el número de eridttos por semestre en el programa. La Prof. Carmen Lecumbeny, del 
Departamento de Química, presenta su preocupación de que al etlmlnarse el curso de Práctica 
en Biotecnología lndustiral cómo se afectarla ta orientación al estudiante con respecto a 11 
Prictlca del programa at eliminarse como requisito del BldlMlerato. El Or. Flavio Pldovani, 
Oirecior del Departamento de Blologf a, le Indica que el curso de Préctlca de Blotecn~ía 
Industrial es un CUBO que tiene que hacene en la Industria, sin embargo, se depende de la 
disponibtlldad en plazas que tenga la Industria. Cuando se contrae un compromiso con et 
9lhdlnte de que se ffllllr1cule en este ClllSO amo requisito del Prognama y si la industria no tiene 
la disponibilidad para ta pñK:tlca pues el estudiante no puede hecer la misma. Por lo tanto, no 
ae puede ofrecer algo que no se puede dar. Lo que el Departamento pretende es que el programa 
de Blotecnofogia Industrial se pueda fte>Ciblllzar. Indica. además, que el programa de 
Btotecnologfa Industrial tiene un contenido enorme de cursos de Ingeniería Química. Se estA 
considerando muy set1amente en un futuro cercano permitirte a los estudiantes de Blotecnologia 
lndustr1al que tomen dos cursos adicionales en lngenterfa Qulmtca y puedan revalidar como 
Ingenieros químicos. Se presenta modón para la aprobación del currículo. 

Se NCun• la mocltHI. No hay opoelcl6n. No hay abat9nelón. 

La Prof. Márquez pide un tumo para indicar una preocupación que tiene con respecto a la 
Investigación. Aunque- se llame Blotecnofogia Industrial, qu6 efedo tendría et que estudiantes 
puedan trabajar en uno de los centros de Blotecnologia en Estados Unidos o con profesores que 
tienen proyectos de Blotecnologia aquí. 

El Dr. Flavio Padovani está totalmente de acuerdo e indica que a través de la Oficina de Asuntos 
Acadánlcol se permitió hacer una convalldaclón de la Práctica y cons6stentemente los veranos se 
envfan de e a a estudiantes a los Estados Unidos a estos centros de investigación y aprenden mucho 
mu en los veranos que durante un semestrw en la Industria. También tlay una serie de 
investigadores del Recinto que hacen Investigación en esta área y a los estudiantes tambl,n se les 
tia com,alidado la prácüea con la Investigación que reallZan con los profesores. 
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b. programas de Anos Pl'sUcas lQPQ41 v Teoría de Artes (0905) 

Esta revisión comenzó en el 1992. Luego de varias situ&QOnes que surgieron durante estos e 
allos hasta el di1 de hoy. se presenta ante su consideración la aprobación de esta ....,i!lón 
cunicutar. 

8• Ncundll l• moción. No hay op09fci6n. No hay aH111nel6n. 

La reunión termina a las 11 :30am. 

Karen l. Soto Andrews 
Secretaria 



Universidad de Puerto Rico 
_ Facultad de Artes y Ciencias 
Recinto Universi tario de Mayagüez 

Oficina del Decano 

April 4, 2000 

Dr. Héctor Huyke, President 
Comité Asuntos Académicos 
Senado Académico 
University of Puerto Rico 
Mayagüez, Puerto Rico 00681 

Dear Dr. Huyke, 
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University of Puerto Rico 
College of Arts & Sciences 

Mayagüez Campus 

ornee or the Dean 

This letter is to reply to your letter of March 20, 2000 requesting inforrnation regarding the 
proposed changes to the Industrial Biotechnology currículum. These changes are: 1) eliminating 
the required intemship (BINO 4095) and increasing the number of electives to maintain the 
number of credit hours and 2) substituting QUIM 3041 and 3042 for QUIM 3001 and 3002. 

Let me first address the issue of substituting QUIM 3041 and 3042 for QUIM 3001 and 3002, 
respectively. QUIM 3041 and 3042 comprise the tw<Hemester sequence of general chemistry 
that is required for chemistry majors. In contrast, the two-semester sequence of QUIM 3001 and 
3002 is for non-majors. Because the Industrial Biotechnology program was designed to provide 
its majors with rigorous coursework in the fundamentals of the three basic areas within its 
multidisciplinary structure, i.e. Biology, Chemistry, and Chemical F.ngineering, the most 
appropriate sequence for Industrial Biotechnology is that which is required for chemistry majors. 
Furthermore, QUIM 3041 and 3042 grants the students of Industrial Biotechnology greater 
flexibility in their graduate studies, allowing them greater access to Chemistry advanced degree 
programs, which require undergraduate preparation in the courses of the Chemistry major. The 
students in the Industrial Biotechnology program feel similarly. A letter outlining their comrnents 
on the currículum expresses their desire to take QUIM 3041 and 3042. An analogous substitution 
will be proposed this semester for the physics sequence of Industrial Biotechnology, which 
currently is not the one for physics majors. 

Toe question of the inte~ip is a complex one that involves both academic and administrative 
issues. Toe latter are focused on the potential difficulty of finding intemships and placing 
students, the fmancial situation of the students and the compeosation giveo by the company or 
national laboratory, and the willingness or ability ofthe student to leave Mayagüez and/or UPRM 
for the period of the intemship. All of these concems are valid, but I do not believe that they 
justify eliminating BINO 4095. Examination of the original proposal to establish the Industrial 
Biotechnology program reveals that the primary objective in developing the program was to 
educate students in the skills and knowledge that industry needs in this new area. 

PO BOX 9010 . MAYAGUEZ PR 00681,9010. Tel. (787) 26S-3828. 3830. 3831. 3832 · Fu (787) 26S-122S 
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Dr. Héctor Huyke, President 
April4,2000 
Page 2 

Toe intemship gives the students the opportunity to obtain such ''hands-on" experience, which 
they may not otherwise have. In addition, expertise in Biotechnology on the facuhy at UPRM is 
somewhat limited. While new faculty hires are possible in the long-term, the Práctica permits 
students to explore avenues of research that are unavailable at UPRM in the short-term. Although 
the title ofthe course (Práctica) irnplies that the student must work in a research environment that 
is off-campus, the course description in the catalogue simply states " ... practica/ experience in a 
field of industrial biotechnology to be jotntly supervised by a faculty member andan approprlate 
o.fficial of the cooperating organization. .. " A student, therefore, may engage in biotechnology 
research at UPRM under the supervision of a qualified faculty member if the student cannot 
either find a suitable internship or leave Mayagüez for a semester or summer. Sorne students 
have done just this, working prirnarily with Dr. Bel inda Pastrana of the Department of Chemístry. 
Toe course, therefore, is inclusive, not exclusive: BINO 4095 should not preclude students from 
completing their degrees. Furthermore, many of the junior and senior students questioned 
regarded BINO 4095 as the best part of the Industrial Biotechnology program. Toe sponsoring 
institutions also are pleased with the student interaction. 

Up to this point, finding intemship opportunities has not been difficult. Many announcements for 
undergraduate fellowships in the biosciences are sent directly to the Office of the Dean of the 
College of Arts and Sciences. One very successful program is that of the Department of Energy 
(DOE-ERULF) in which ten students are particípating this semester (second semester 1999-2000) 
under the leadership of Dr. Samuel Rodríguez (see enclosed list). He has expressed his 
enthusiasm for the students and expansion of the program to include more Industrial 
Biotechnology majors. Toe program pays stipends, making financia! issues irrelevant. Matching 
students with intemshíp opportunities, however, may be problematic in the future. To facilitate 
the process, the Office of the Dean of the College of Arts and Sciences currently pays a senior 
undergraduate in Industrial Biotechnology, Ms. Lynette Sanchez, to find intemship opportunities 
and build a database. Ms. Sanchez searches the WWW and contacts companies directly. Toe 
process is slow, but Ms. Sanchez is making progress. 

I hope that this provides the information that you wished. lf you have any additional questions or 
need any clarification, please contact me. 

Sincerely, 

~~ 
Pamela Jansma, Ph.D 
Associate Dean for Research 
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ESTUDIANTES DEL PROGRAMA DE BIOTECNOLOGÍA INDUSTRIAL 
QUE PARTICIPARÁN ESTE SEMESTRE ACADÉMICO 1999-2000 EN 

PROGRAMA DEL DEPARTAMENTO DE ENERGÍA (DOE-ERULF) 

1. Osear A. Jiménez- Argonne National Laboratory (Chicago, Illinois) 
2. Ramón L. Allende- Brookhaven National Laboratory (Nueva York) 
3. Francisco J. Maldonado- P~cific Northwest National Laboratory (Washington, D.C.) 
4. Karina Lugo- Pacific Northwest National Laboratory (Washington, D.C.) 
5. Felipe l. Santiago- Pacific Northwest National Laboratory (Washington) 
6. Grisel Muñiz- Pacific Northwest National Laboratory (Washington) 
7. Michelle Rodríguez- Pacific Northwest National Laboratory (Washington) 
8. Vanessa Fontanes- Pacific Northwest National Laboratory (Washington) 
9. Yisel Rivera- Pacific Northwest National Laboratory (Washington 
10. Ismael Nieves- Pacific Northwest National Laboratory (Washington) 

\ 
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Universidad de Puerto Rico 
Recinto Universitario de Mayagüez 

01
, Senado Académico, Junta Administrativa y Claustro 
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20 de marzo de 2000 

Dra. Pamela Jansma 
Decana Asociada 
Colegio de Artes y Ciencias 
Recinto Universitario de Mayagüez 

Estimada doctora Jansma: 

Como es de su conocimiento el Comité de Asuntos Académicos de Senado Académico 
del Recinto Universitario de Mayaguez está considerando la · revisión del Programa de 
Biotecnologla Industrial de la Facultad de Artes y Ciencias. En la misma se solicita: (1) 
eliminar el requisito de práctica, BIOT - y aumentar el número de electivas 
recomendadas para mantener el número de créditos del Programa (2) sustituir los cursos 
de QUIM 3001 y QUIM 3002 por QUIM 3041 y QUIM 3042, respectivamente. 

Solicitamos que, como coordinadora del Programa de Biotecnologla Industrial, nos haga 
saber cuál es su posición con relación a estas solicitudes de la Facultad de Artes y 
Ciencias. Debe incluir la importancia ·académica del curso de Práctica en el currlculo del 
Programa de Biotecnología Industrial, la viabilidad de conseguir lugares donde se realice 
la misma y la justificación para la sustitución de los cursos de química. 

Agradezco su pronta atención a este asunto. 

Héctor Hu e, Presidente · 
Comité Asuntos Académicos 

Antes, ahora y siempre ... ¡COLEGIO! 
PO Box 9000 Mayaa1)cz, Puerto Rico 00681-9000 

Tel. (787)832~040 exts. 2370, 2374, 2378 ó (787)26,-3876 Fa (787)834-3031 
Patrono con Igualdad de Oponunidades de Empleo· M/FN/1 



Asociación de Estudiantes de Biotecnología 

29 de marzo de 2000 

Sr. Héctor Huyke, Presidente 
Comité de Asuntos Académicos 
Colegio de Artes y Ciencias 
Recinto Universitario de Mayagüez 

Estimado Sr. Huyke: 

La presente tiene la finalidad de expresar nuestra posición como reprentantes de los 
estudiantes que forman parte de la Asociación de Estudiantes de Biotecnología en 
respuesta a la carta dirigida a Lynette M. Sánchez Ruiz, presidenta, con fecha del 27 de 
marzo de 2000. Referente al primer asunto que trata sobre la permanencia del curso 
BIND 4905 titulado "Práctica en Biotecnología Industrial", consideramos que el mismo 
es de vital importancia para el desarrollo del estudiante por tanto: 

• Permite integrar y poner en práctica los conceptos teóricos aprendidos, punto 
principal considerando el carácter interdisciplinario del programa. 

• Representa la oportunidad de desarrollar destrezas para investigación en áreas de 
interés. 

• Provee herramientas útiles para encarar de mejor forma el paso a escuela 
graduada o al mundo laboral. 

• Confiere al estudiantado un punto de vista más amplio ya que la preparación 
trasciende el nivel educativo alcanzando aspectos de desarrollo emocional e 
interacción social profesional. 

• Los recientes egresados han expresado las ventajas que esta experiencia ha 
representado en sus carreras y desarrollo profesional. 

En el caso de reemplazar los curso de QUIM 3001 y QUIM 3002 por QUIM 3041 y 
QUIM 3042, consideramos que es una buena opción debido a que un considerable 
número de cursos que forman parte de nuestro currículo está relacionado a la Ingeniería 
Química. 

Solicitamos se tome en consideración nuestra opinión y que se nos brinde la posibilidad 
de contar con un representante estudiantil en estos procesos para hacer del mismo uno 
que represente de mejor forma los intereses de los estudiantes. 
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Cordialmente, 

,. /.. .,. . /¡: ,..-----: 
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L ynette M. Sánchez Ru'iz ._. 
Presidenta 

- ,, /) / ¿ I , . 
:mJO ~ '° lf /ll5a/ 
Om(yra Rivera ~ii?ud 
Secretaria 

E ui r1cL l(){), {'a,i[l.tJn4 
Diana Ríos Cardona 
Tesorera 



8 de febrero de 2000 

Universidad de Puerto Rico 
Recinto Un1vers1tario de Mayagüez 

Senado Académico. Junta Administrativa y Claustro 

Dr. Gustavo López . 
Ex-Decano Asociado de Investigación 
Facultad de Artes y Ciencias 
Recinto Universitario de Mayagüez 

Estimado doctor López: 

Sirva la presente para solicitar su presencia en la reunión del Comité de Asuntos 
Académicos del Senado el martes, 7 de marzo del 2000 a las 2:30 de la tarde para una 
consulta con relación a la solicitud de la Facultad de Artes y Ciencias de eliminar el 
requisito de Práctica del Programa de Bachillerato de Ciencias en Biotecnología 
Industrial. 

La reunión antes mencionada se llevará a cabo en la Sala de Reuniones del Senado 
Académico. 

Reciba un saludo cordial, 

Héctor José Huyke 
Presidente 
Comité de Asuntos Académicos 

HJH:jcr 

c: Ora. Waded Cruzado 
Decana de la Facultad de Artes y Ciencias 

Antes, ahora y siempre ... ¡COLEGIO! 
PO Box 9000 Mayagüez. Puerto Rico 00681 -9000 

Tel. (787)832~040 exts. 2370. 2374. 2378 6 (787)285-3878 Fax (787)834-3031 
Patrono con Igualdad de Oportunidades de Emplee - M/FN/1 



' • Universidad de Puerto Rico 
Recinto Universitario de Mayagüez 

Senado Académico. Junta Admin istrativa y Claustro 

8 de febrero de 2000 

Dra. Pamela Jansma 
Decana Asociada de Investigación 
Facultad de Artes y Ciencias 
Recinto Universitario de Mayagüez 

Estimada doctora Jansma: 

Sirva la presente para solicitar su presencia en la reunión del Comité de Asuntos 
Académicos del Senado el martes, 7 de marzo del 2000 a las 2:30 de la tarde para una 
consulta con relación a la solicitud de la Facultad de Artes y Ciencias de eliminar el 
requisito de Práctica del Programa de Bachillerato de Ciencias en Biotecnología 
Industrial. 

La reunión antes mencionada se llevará a cabo en la Sala de Reuniones del Senado 
Académico. 

Reciba un saludo cordial, 

-\~ 
Héctor José Huyke 
Presidente 
Comité de Asuntos Académicos 

HJH:jcr 

c: Dra. Waded Cruzado 
Decana de la Facultad de Artes y Ciencias 

Antes, ahora y siempre ... ¡COLEGIO! 
PO Box 9000 Mayagüez, Puerto Rico 0Qe81-9000 

Tel. (787)832_.0.0 exts. 2370, 2374, 2378 6 (787)285-3878 Fax (787)8~3031 
Patrono con Igualdad de Oportunidades de Empleo · M/FN/1 
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Universidad de Puerto Rico 
Recinto Universitario de Mayagüez 

Propuesta para el 
Bachillerato en Ciencia en 

Biot~cnologí a Industrial 
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CONS~O DE E't>UCACl~N SUPERIOR, A~rtado F. Est1cu 'uerto Rico 00931 • 3305 

Sr. Manasés L6pez 
Secretario 
Junta Universitaria 
Universidad de Puerto Rico . 

Estimado señor L6pez : 

6 de 

P/C : nlk 
P esidente 

El 10 de octubre de 1985 el Comité de r~joramiento Académico y Pro
gramas del Consejo se reunió para realizar una evaluaci6n preliminar del 
Bachi llerato en Ciencias en Biotecnologfa Industrial presentada por el 
~ecinto de l"layaguez . 

Luego de haber lefdo y analizado toda la documentaci6n pertinente 
est~ Comité decid ió solicitar del Recinto que se aclaren los siguientes 
puntos: 

• 
1. ¿Por qué la Propuesta requiere de 1SO créditos para graduarse 

máxime cuand~ no es un bachillerato profesional? 

2. Todo parece indicar que el Programa es de cinco años y no de 
cuatro como se ha formulado. 

3. ¿Por qu~ esta Propuesta no se presenta como una propuesta de 
maestrfa? 

4. Entre los objetivos especfficos de la propuesta se habla de 
proporcionar al estudiante la oportunidad de pr&cticas, sin 
embargo en los requisitos de evaluaci6n al estudiante no se 
le requiere ni tésis ni pr&ctica . Siendo un objetivo el que 
el estudiante d.esarrol le una experiencia vocacional, ,c6mo 
es posible que el progra~a no provea para el lo y no se re
quiera · como reQi.•i si to? 

S0CC · 1caoo o:>1y o~•"d •u,nr ues •uo111is lldn ·~ xoa 'NOllVOíl03 li3HOIH NO 110Níl0::> • 
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CONS~O OE Et)UCACl~N SUPERIOR, Apartido F. Estack 

H[C/8/00 
~F(B 10 ~ 

">uerto Rico 0093 t • lJOS 

Sr . Hanas•s Ldpez 
Secretado 
Junta Universitaria 
Universidad de Puerto Rico 

Estimado se~or L6pez: 

6 de 

(JN,V(l SIDA . /: I .~ 
)''u• D ,r · .,. 

~·-,.,A !JY:'í·:- 't'lTú f. . 
febrero de 19af/·1 '7.' P!¡ ·· -· 

El 10 de octubre de 1985 el Comit• de ~.ejoramiento Académico y Pro
gramas del Consejo se reunid para realizar una evaluaci6n preliminar del 
Bachillerato en Ciencias en Biotecnologfa Industrial presentada por el 
~ecinto de t'layaguez. 

Luego de haber lefdo y analizado toda la documentaci6n pertinente 
est~ Cornitf decidió solicitar del Recinto que se aclaren los siguientes 
puntos: 

• 
1. ¿Por qu• la Propuesta requiere de 150 crfditos para graduarse 

m&xime cuand~ no es un bachillerato profesional? 

,. Todo parece indicar que el Programa es de cinco anos y no de 
cuatro como se ha formulaao. 

3. ¿Por qu~ esta Propuesta no se presenta como una propuesta de 
maestrfa? 

4. Entre los objetivos especfficos de la propuesta se habla de 
proporcionar al estudiante 11 oportunidad de prfcticas. sin 
er.ioargo en los requisitos de evaluaci6n 11 estudiante no se 
le requiere ni tfsis ni pr&ctica. Siendo un objetivo el que 
el estudiante desarrolle una experiencia vocacional , ,cdmo 
es posiole que el progra~.a no provea para ello y no se re
qui era como req,,; si to? 

soci • 1ceoo o:t11t o~enct ·uenr ues ·uoiieis 11dn ·, xo• 'NOllVOíl03 ~3HOIH NO 110NílOO 
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6 de febrero de 1986 
Sr. Hanasés L6pez 
P&g;n1 2 

S. ,Quf flexibilidad existe para que un estudiante que est& en 
segundo afto y decida su concentración, pueda optar por este 
?rograma? 

6. ¿Quf garantfas el Recinto de Mayaguez ofrece para sufragar 
el costo de este Programa y los planes de compra de equipo 
y mejoramiento de la Facultad que se mencionan en la 
propuesta? 

El Consejo est& abierto a discutir estos asuntos. por lo cual 
se les solicita contesten. bien sea por escrito o en una reuni6n 
con el Comitf de Mejoramiento Acadimico y Programas. 

Favor de co1T1Jnicarse conmigo a la mayor brevedad posible para hacer 
los arreglos pertinentes • 

• 

mnn 

ce Dr. Jos• Luii filartfnez Picd 
Dr. Jos• R. Echevarrfa 

r 



PARTE I 

Respuestas a las preguntas planteadas en cana del 6 de febrero de 1986 por el Dr. Ismael 
Ramírez Soto, Director Ejecutivo del C.E.S. a nombre del Comill de Mejoramienio Académico 
y Profesional de ese organismo. 

Plan11ami1nto 1: ¿ Por qrd la Propwsra rtquitre dt 150 créditos para graduarse 
mdrime cuando no es un bachil/era10 profuioMl? 

R,acci6n 1: El profesional que se pretende formar es uno que debe tener 
competencia en ramas del saber que hasta principios de los ochenta estaban 
desarticuladas tanto en la industria como en la academia. Esto es, debe tener una 
formación interdisciplinaria. Además de los cursos de educación general, debe 
tomar cursos de especialidad en áreas de microbiología, gen6tica, bioquímica y 
de procesos de ingeniería química. En un nivel más alto (maestría) las 
especialidades de ambiental, de alimentos y de fermentación podrían presentarse 
como alternativas. Tal programa no puede confeccionarse al nivel de los 140 
cr6ditos que son típicos los bachilleratos del R. U .M. y mucho menos al nivel de 
125-130 créditos que requieren otras universidades. Sugerimos que se elimine el 
píanteamiento sobre el ·bachillerato profesional•. Tal concepto es usado en 
diferentes contextos dependiendo del campo de estudio y de la universidad en 
cuestión, panicularmente cuando se trata de un área no tradicional. A nuestro 
mejor conocimiento no existe planteamiento alguno por el A!Mrican Council on 
Education u organización alguna sobre el panicular. 

Pfant1ami1n10 2: Todo partct indicar qw tl Programa tS <Ú cinco a/los y no 
de cua1ro como se ha formulado. 

Rucci611 2: Este planteamiento es muy atinado. El programa es fuerte, aun para 
el tipo de estudiante que se espera admitir. De otra parte, aunque en 1985 el 
bachillerato era uno de cuatro años que nadie cuestionaba, son muchas las 
universidades norteamericanas que se inclinan a bachilleratos de cinco años en las 
áreas t~icas. Esto es así por las más altas exigencias en destrezas 
interdisciplinarias, de computación y de comunicación que la sociedad demanda. 
En fin, concluimos en que debe ser un programa de cinco años (ver inciso 4). 

Planttami,nto 3: ¿Por_qrd ura Propwsra no se prut1116 como una propuesta 
de mustrla? 

R1acci611 3: En estos momentos la demanda en Puerto Rico es por un 
bachillerato. No obstante, el planteamiento tiene validez; mas es preciso evaluar 
el progreso de los estudiantes y egresados antes de formular un grado de maestría 
sobre éste o redefinir el actual para que conduzca a la maestría directamente. 
Esto conllevaría más estudio por parte de la facultad y del Senado Acadimico. 
Vislumbramos un programa interdisciplinario de maestría, al que puedan ser 
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admitidos ~studiantes excepcionales de agricultura, biología, ingeniería química 
o química. 

P!ant,ami,nto 4: Entre los objtrivos espec(jicos dt la propunra se habla dt 
proporcionar al esrudianrt la oponunidad dt prdcricas, sin embargo, tn los 
requisitos dt evaluación al esrudianrt no st lt rtquitrt ni ruis ni prdcrica. 
Siendo un objetivo ti qw ti esrudianrt desam,l/e una uptritncia vocacional, 
¿cómo es posible qw ti programa no prowa para tilo y no st requiera como 
requisito? · 

R,acci4n 4: La practica habría sido deseable en aquel entonces. Nuestros 
asesores nos indican que ahora es prácticamente imprescindible. Al con•ertir este 
programa en uno de cinco años, añadir ese requisito es totalmente viable. Se 
acepta el planteamiento del C.E.S. sin reservas. Estamos affadiendo al currículo 
un semestre de práctica profesional equivalente a 6 horas-c~ito. Esto, sin 
embargo, nos obliga a pensar en la necesidad de un curso que integre las diversas 
disciplinas, por lo que proponemos un proyecto de estudio independiente en el 
segundo semestre del quinto año donde el estudiante efectuaría este ejercicio. 

Plant,ami,nto 5: ¿ Qu, jlaibilidad aisrt para qw un tJtudianrt qw urd tn 
segundo a/lo y dtcida su concen1raci6n, puua optar por utt Programa? 

R,acci6n 5: El currículo de primer año es el currículo ¡eneral de ciencias e 
ingeniería. Los traslados internos son altamente flexibles si el estudiante entra 
con un IGS igual o superior al programa al cual interesa trasladarse o termina 24 
créditos con 3.00. Los traslados externos, que requieren 48 cr6ditos, tambi6n son 
factibles en dos años siempre y cuando el estudiante haya tomado cursos no 
requeridos por el programa que puedan aceptarse como electivas libres o si recibe 
orientación para su cuano semestre. 

Plant1ami1nto 6: ¿Qld garan1fas el Rtcinlo ü Mayagrla ofrtct para sufragar 
ti costo de urt Programa y los plants de compra dt equipo y rujoramienro dt 
la Facullad qw st mencionan tn la propuata? 

R1uci411 6: V&se Sección II. 

L 
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QUINTO AÑO Y CAMBIOS 

INQU 3005 (INTRO. ING. QUIMICA) se elimina. El curso no ha sido aprobado 
a nivel de Facultad ni de Senado Acadimico. 

Los 6 cr~itos en electivas recomendadas se seleccionarán de entre los siguientes 
tres cursos: 

BIOL 539S. GENETICA MOLECULAR (3 cr6:fitos) 
BIOL S14S. INTRODUCCION A BIOFISICA (3 cr6:fitos) ó 
BIOL 4008. INMUNOLOGIA (3 cr6:fitos) 

Se añade INQU 4011-4012. TERMODINAMICA DE INGENIERIA QUIMICA 
I Y II. (6 c~tos). 

Se añade INQU S03S. INGENIERIA BIOQUIMICA. (3 cr~itos) • 

Se añade BIOT 4-. PRACTICUM. Seis horas cr6:fito. Requiere un mínimo 
de un semestre de trabajo. Prerequisito: Autorización del Director de 
Departamento. 

Experiencia práctica en la industria en el área de Biotecnología (alimentos, 
ambiental o íarma~utica) en cooperación con la industria privada o el gobierno, 
a ser supervisado conjuntamente por el coordinador del programa y un miembro 
de la entidad cooperadora. Este curso deberá tomarse durante el cuarto año o el 
primer semestre del quinto año. No se otorgará cr~ito por una práctica en el 
llltimo semestre de estudios. Se requiere un informe escrito al finalizar el 
periodo. 

Se añade BIOT 3-. PROYECTO. Dos horas cr6:fito. 
Preparación de un proyecto o informe correspondiente bajo la supervisión 

de un miembro de la Facultad adscrito al programa. El proyecto deberá 
incorporar conceptos íundamentaJcs de química, biología y agricultura o 
ingeniería de forma tal que integre los diversos componentes del currículo. 
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tmwnidad de Puerto Rico 
aacinto tmversi.tario de MllyagGez 

JtNrA ACMINISTPA1'IVA 
MayaqOez, Puerto Rico 

axt1! ICACICN N(Jt1ER) 84-8S-526 

• ma da lu mt:u del Alcinto t.lU.wnit:ario da Mlya;6ls dalm::o1lar 
¡a¡,a e intm'diaciplinarioa. La t.lU.wnidad rwmeita agil.11:,r 1m 
~ daplrtlmlntalea para hacm" ¡x,e1ble al ~ da 
:usae ¡a:ogzm qua, pz au pccpia naturalaa, mlwn c:caacildantm 
~ da dif111c11utas d1ecipl1nu. Lee d1part:1111111toe dlmn brin
dlr ... apoyo cnmdo el m1'"" - ~. m.cm dlamm1lo upira 
a M tanar ma oferta w:eMu•ca f1mdble y viable hac:1ando al um ~ 
edecnedn da lea racunoe m.stantae tanto m la fue adldm..st:rat.iva ccm:, 
e la~. o. otra parta ma da lu ama qua ....ia la Mtddle 
... ~ of C.Ollec;J119 and Schaol.11 qua dala •ju&.a.w, - la 
cne::ifn da - tip:) da p&!OjlW. E1lta dnc, la&to ..... ble:,p al W.
niaD .,,.,ado para la ~ dlll Pr- ;gz e di B:iota=olnJ'a 
Inri• UJ.al. 

llltmct:ura ar:lldni9t:rativa dlll Plcg¡;w 

El ¡:&1 ,g& ad .n1.ni.ltrado en el Dlcll•to di Arta y C1ert •e m 
•Ua:.ta ~ y a:n el ~ dll Dlcaato di tnam1eda. 
Ql cazdinadar .dl ¡aogzw, edlllic&:ito alDW amdl Artae y C1ert••, ad 
ll e4 &-'o par al Jlactm:, pnri& re se;a Lw:ifn dlll Daclno da Art:119 Y Cian
c:ia a:n al ...... 40 dll DlcaiiO da ~- l.m dincb:11.• di 1m 
Dliw• *'·•·da Riolog!•, o,1m1ca • Inge1erfa 0 1fmca adll a:mmltadm 
~ par me reepe¡:tivm dllcaJDa 8Clm9 al paRic:uLlr. Lm dltw• 
dal aocc«Unednr adn, antre otzoa, 1m ~ª 

PL--= :: ... 
l . 

b. 

e:. 

Pn:lpici er el dlurrollD dlll pu.i91!W da1tzo di m 
mua:, da mlllncia .,.,.,,,ca, e wtza:ta cxmmt
caet"n a:n loe Dinctua.w da loe Dlpartm+ntm da 
B1olnJf•, O,J!m:l.ce e ~ 01fm;lc:a. 

Ca:mtiner, a:n loe dincbA• da weae ~tm, 
lea ofrec:imi.antm .,...., lme. 

Orianter wtudiantae y ..- rupari nhle di 1M fW 
da ~ y matr1.c::ula. 
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d. Mantener al dú el historial ac:ad6nioo del estudiante. 

e. Desarrollar y es"'"...ablecer relacialeS de trabajo ccn la 
industria a los fines de conooez: sus necesidades, 
actlJc11J izar el program& y gestia1&r recuraoa. 

f. ~...er un infO?ffl!! anual del Pxogzaca a los Decauos de 
Ingenier!a y d3 ArtP.s y Ciencias. 

m.~ 

'. ' . "' 

l El dr e tollo del pcogz2Jt& ncam:a ccnjuntaamta en el Dlcaaatc 
• da ArtM y Cienciu y en el de Ingilnier14. · 

2. oaJqúer canb:fo o J:9Yi.si6\ c:u:z:ricular • ad.ginad tn el Dlpit:
t eta a:n:mnido y debera t.mar el mdaao de lea tia dlplrta
w1tm qua ofrecen el pcog¡:aa y la apo te::it5n de la Pacultad ~-

3. El ptO!Jl&YA figurad en el. c:ztalogo del Aacint:o bajo el t!t:uJ.o de 
Pl.yp.W Intm'd1 ripl.inaric3 • 

. - -,tat ~· _,.. ....... 
~::;; 1. tea pa:\lfee ,ces del piog:w estadn adacz:itce al Colaq:lo de Arma 

y C1mcia.s o .u da Inr;er.ied.a, ~ - al cam. 

. .- ., 
....-.r· .. . 

IA . -. 

. ~,-, .. _ 

, , 

·-.· -::- . . ,.~;:r· ..... 
,~· ~ ,., . . , 

...,.=· •. ,... •. 
"'· \ 

a. LU plazu doa!ntas aaignadu al progz:w •taz*1 
11.bieada• en los~ ca.:mc1idoe ea;Gll la 
~-Jidad dal ~feaar • 

b. ~ pt'bfeaoz:es-asiqnadca al p¡cga.+1a ooJ:Nozaz*1, 
c:::r. 9'13 re3pee';.:' "=;.j:J (~9{-:: :tama.tcM, tll labana da 
enaiaanza, invasti~, c:mlt:61 y otru reap:IR 
b1 J 1 dedf;• rr16ni ca•, Ngdri lu rwme1de1ee dlplrta
nwztaJM • 

e:. ~ IIClllbrmi.entl at· ! ocm:, las re ,.,a-w:tc..- dll 
pre aate:i.a, ucemo y licenciu a;uidn el ¡zo
cwd1mtmto establecido ci el Pagla1a1to GioKal da 
la tld.wraidad da PUarto Rico y - an.ginadn -
lee dls,artaaa,taa ~. LIL ~ 
del a:iaminadcr del ptcg¡W ad crntddlnda a lo 
lm;io de ata pcocuo • 

..a:aal. no dcaaata 

1. tea -.,Jeedrw no docaates, si alguno, estadn --=itm •moda 
lea t:na ~ que of::.eca1 el p¡cg¡w o al Dw e;•to da 
Artaa y Cianciu. 

~ 
.. . : :. 2. tea ~ ~ el pmwlimiento eat•hlecido m el 

.. ~ IIIJJ E it::o Glnatal. da la thivm:aidad da PUllrta Rico Y • ad4i
lladft tn el~~-

1 ' 
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· sad ¡;wpauehi J 1dad de estcs er'l)Jeedos colaborar a:in el dlplrta-
3. naneo al que esdn adscritos en labores relaci.cnadaa cai aquellas 

para las cuales fuera\ a:mtratados. 

se,.. prcveera al~ del px:ogza1e los sezvicioe 8ee%eta-,. 
ria1M que aean necesarios. 

~-1 VL · ~ 

íJJlíl!!I. •. 
. ~ . -

... .. vu. a·~ 
... ,,. _.. . .., 
-.e:. 
"~"~-: . . ~ : 

. :::i y para qua ut c::awte, mcpido y rmitD la pa. 1a1ta cartific:ar::it a la 
. . __.,...,.. miwraitariu ~, tajo el Sallo da la thlwnidad 
·:._. JuKto Meo, a loa dcce d1aa dal w da amm al am da mil~ , v.., .. y c:irm, 11D Mllya;&r%, Puerto Rico. 

,..;,,, ... , 

-.'-,· . 
. . ~- . 

... ~ .. 
-~" 
~.-: 

' , . 
,• ... . ', ' 
~-,. -.,,_,., .. . 
.:r...,r.,-



TEIUt[NOS O[ U 

UTACION u,,., .(NTAL AGa1cou 

••o '"ºªª'· ,urno a,co 

.- NUMERO 47 (1984-85) 
a,rrxr1CACl1.1,.. 

Ttlt,ONOS ,. ....... ,.._.,N 

wanas,s I,6pez Gómez, Secretario Ej~~tivo de la Junta Universitaria, 
'º' ...... 
1 P

resente medio 
,ore 

cztfl'tFICO: QUe la Junta Universitaria, en su reunión ordinaria celebrada 

11 
•i'rcoles 24 de abril de 1985, tuvo ante su considei:ación la Propuesta para 

11 
;,tablecillliento de un Progra.Jna de Bachillerato en Ciencias en Biotecnología 

Jadattrial presentado por el Recinto Universitario de MayagUez. 

Laego de la exposición de rigor sobre el documento efectuada por el Rector 

, 
101 11190res de dicho funcionario y de una amplia discusión en torno al mismo, 

la Junta Universitaria adopt6 por unanimidad el siguiente acuerdo: 

Recomendar al Consejo de Educaci6n Superior la aprobaci6n 
de la referida Propuesta, segan fuera presentada por el 

··~ · Recinto Universitario de fi'.ayagUez. 

Toda vez que esta Propuesta no tendrl vigencia hasta tanto sea aprobada por ' . ~ 
' i •l. ec:aujo de Educación Superior, sólo se enviará copia de la misma 

.~ttar{a dt ese Organismo. 

a la 

' t 1 
..... T, P~M QUE ASI CONSTE, expido la presente Certificación, en R{o Piedras, 
.e :, .. 

:lia ·~ 
1 . , 

~e, 1 . . . . 

' . . .. -.......... ~ .... . . 
• I ...... 

Puerto Rico, hoy 13 de 

San Juan, Puerto Rico 00936 
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AYUDA ECONOMICA A LOS ESTUDIANTES 

Los estudiantes interesacos, Que cualifiauen, gestionar&n ayuda 

económica de la Oficina de Asistencia Econ6mica del Decanato de 

Estudiantes. Podr4n participar también, en igualdad de condiciones, 

con los demás estudiantes, en el plan de estudio y trabajo y en cualauier 

otra fuente disponible. La elegibilidad de los candidatos se determinará 

según las nonnas de la Oficina de Asistencia Económica. 

AOMINISTRACION DEL PROGRAfl'A 
El programa de Biotecnologfa Industrial es de car4cter interdisci-

plinario a nivel de Recinto . El mismo estar, ubicado en la Facultad de 

Artes y Ciencias y ser4 administrado por un coordinador bajo la super-

visi6n directa del Decano • 

• 4r 111, ACREDITACION DEL PROGRAMA 

El Programa de Biotecnologfa Industrial. como todo programa acadé-

mico, deber, contar con la aprobaci6n del Consejo de Educación Superior . 

Estar4 sujeto ala acreditaci6n de la Middle States Association of 

Colleges and Secondary Schools. 

Mis adelante se iniciarln los tr,mites para obtener la acreditación 

profesional d1 alguna agencia competente. La agencia que se seleccione 

• 

- dtberf ser una d1l mayor rigor acad6mico y profesional de manera que 

garantice la mas elevada excelencia y el ""salto prestigio del programa. 

l. INFOR~ACION ADICIONAL 

En los ap,ndices aparece informaci6n adicional pertinente al programa 

Y su implantación. 
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UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO 
RECINTO UNIVERSITARIO DE MAVAGUEZ 

DEPARTAMENTO DE QUIMICA 

PRONTUARIO 

Química General 3001 

Primer semestre 1999-2000 

TÍTULO DEL CURSO 

AÑO ACADÉMICO 

CRÉDITOS Cuatro (3 horas de conferencia y 3 horas de 
laboratorio 5el1Wlales) 

PROFESORES DE CONFERENCIA: 

Prof. lvelisse Padilla (Coordinadora; Sec. 127, 136) 
Prof. Verónica Sánchez (Coordinadora: Sec. 091 , 101) 
Prof. lleana Casanova (Sec. 131, 151, 136, 156) 
Dr. César Reyes (Sec. 072, 082, 102, 112) 
Dr. Osear Rosado (Sec. 076, 073) 
Prof. Lolita Rodríguez (Sec. 071) 
Dra. Mayra Cádiz (Sec. 077, 097, 126) 
Dr. Amaldo Carrasquillo (Sec. 092, 122, 111) 
Dr. Enrique Meléndez (Sec. 128) 
Dr. Rodolfo Romañach (Sec. 132) 

Oficina 
Q- 141 
Q-144 
Q-144 
Q-274E 
Q-146 
Q-021( 
Q-132 
Q-373 
Q-021D 

HORAS DE OFICINA 

TEL. DEPARTAMENTO 

LIBRO DE TEXTO 

Serán anunciadas por cada profesor de conferencia. 

DESCRIPCION DEL CURSO 

E-MAIL 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN: 
CONFERENCIA: (80 %) 

832-4040 Extensión 3122 

Reger, D.L., Goode. S.R. y Mercer, E.E. ( 19Q7). 
Chemistry: Principies & l'rac:t1ct!. Segwtda edición. 
Saunders College Publishing, Florida. 

*Estudio de los principios fundamentales de la química y 
los aspectos descriptivos de los elementos y compuestos 
imponantes. Solución de problemas. 

0 0acripcián d.:I caúlogo IUbgraduado UPR . RI IM. 

3 exámenes parciales ( 100 puntos e/u) 300 puntos (45%) 
# 1 lunes, 20 de septiembre (8:00 pm) 
#2 viernes, 22 de octubre (4:30 pm) 
#3 miércoles, 24 de noviembre (8:00 pm) 

4 pruebas cortas (25 puntos e/u) 
l examen final 

LABORA TORIO: (20%) 

SISTEMA DE EVALUACIÓN: 100 - 90 
89 -80 
79-65 
64 -55 
54 - O 

A 

B 
c 
D 
F 

100 puntos (15%) 
134 puntos (20%) 
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CALENDARIO QUIMICA 3001 
PROGRAMA DE CONFERENCIAS 

Primer semestre 1999-2000 

Semua Lunes Martes Miércoles Junn 

Agosto Introducción lntroduccióa Cap. t Cap. 1 
16-20 Cap.t Cap.t 

23-27 Cap. 1 Cap. 1 Cap. 1 Cap. 1 (0.5) 
Cap. 2 

Ago-Sept Cap.2 Clip. 2 Cap. 2 Prueba cona # 1 
JO-J Cap. 2 

6-10 FERIADO Clip. 2 Cap. 2 Clip. 2 

13-17 Cap. 2(0.5 br) Cap.J Cap. J Cap. J (0.5 br) 
Cap.J REPASO 

20-24 REPASO Cap.J Cap.3 Ani,·. RUM 
EXAMEN #1 

Sept-Oct Cap.J Cap. J Cap. J Cap.J 
27-1 Clip • .& Clip • .& (0.5hr) 

4-8 Prueba cona #2 Prueba cona #2 Cap. 4 Cap. 4 
Cap . .& Cap . .& 

11-15 Clip • .& FERIADO Clip. 7 Cap. 4 

18-22 Clip. 7 Cllp.4(0.5hr) Clip. 7 Cap. 7 (0.5hr) 
Cap. 7 REPASO 

25-29 Clip. 8 Cllp.7 Clip. 8 Cap. 7 
C llp. 8(0.5hr) 

Noviembre Cap. 8 Cap. 8 Cap.8 Prueba cona #J 
1-5 Cap.9 Cap. 8 

8-12 Cap.9 Cap.8 auesdcJunes FERIADO 
Cap.9 

1~19 Cap. 9 Ult. día Cap.9 Cap. 9 
baju parcillln 

Cap. 9 

22-26 Cl•SH de ,·iernes aasn 1k jueves REPASO RECESO 
Cap. 10 REPASO EXAMEN #J 

Nov-Dic Cap. 10 Cap. 10 Cap. 10 Cap. 10 
29-J 

6-10 Prueba cuna #4 Prueba corta #4 
Cap.to Cap.to 

ÚLTIMO DÍA 
DE CLASES 

*Clllcndario tentativo mjeto a cambios. 

Material a cubrirse en exámenes y prueba cortas: 

Exámenes 
#1 Cap. l , Cap.2 
#2 Cap. 3, Cap. 4 , 
#3 Cap. 7 • Cap. 8, Cap. 9 

3 

Pruebas cortas 
#1 Cap. 1 
#2 Cap. 3 
#3 Cap. 7 y Cap. 8 (Sec 8.1) 
#4 Cap. 10 

Vic_rna 

Clip. 1 

Cap. 2 

Pruet,a con• # 1 
Cap. 2 

Clip. 2 

Cap. J 

Cap. J 

Cap . .& 

Clip . .& 

Clip. 7 

REPASO 
EXAMEN #2 

Clip. 8 

Prueba cona #J 
Clip. 9 

Cap.9 

FERIADO 

ACADÉMICO 

Cap. 10 
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Capítulo 9 "Enla«s químicos" (S.O hrs) 
. • Se asigna la seccion "Insights into chemistry" (págs. 344-345). 

• Se elimina la sección "lnsights into Chemistry" ( pág. 346) 
• Se eliminan los cálculos del ciclo de Bohr-Haber (pág. 329) 
• Se elimina del tema "Bond energies and Enthalpies of reaction" (Sección 9.8. 

págs. 362-364) 

Problemas asignados: 
1-3, 8-10, 12-19, 22-24, 33-36, 39, 41-43, 46-48, 51, 53-55, 57-60, 64-66, 69-71, 94, Q~ 

Capítulo 10 "Geometría molecular y teorías de enlace" (4.0 brs) 
• Se eliminan las Secciones I O. 3 - 1 O. 6. 

Problemas asignados: 
1-12, 23, 25, 27-32, 36, 35, 37, 38, 39, 41,45, 47,49, 51, 53 . 

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO: 
Al finalizar el semestre el estudiante deberá: 

1. Clasificar la materia de acuerdo a su composición y propiedades. 
2. Utilizar la nomenclatura química para nombrar y escribir la fonnula de los ompuestos 

quimicos. 
3. Reconocer los diferentes tipos de reacciones quimicas. 
4. Escribir y ajustar ecuaciones químicas. 
5. Definir y utilizar el concepto del mol en aspectos cuantitativos. 
6. Utilizar los principios de estequiometria para describir las reacciones químicas 
7. Describir las partículas subatómicas fundamentales del átomo. 
8. Describir la formación de un enlace iónico y un enlace molecular. 
9. Enumerar y describir las propiedades periódicas de los elementos. 
1 O. Predecir la formación de moléculas o especies iónicas utilizando el modelo VSEPR. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS DEL CURSO: 
Al finalizar el estudio de estos capituJos el estudiante deberá: 

Capítulo 1 "Introducción a la química" 

Demostrar el conocimiento por medio de una definición. ejemplo o explicación de: 
Química compuesto 
Método científico grupo 
hipótesis período 
ley elementos repn.'Sentativos 
teoría metales de transición 
materia lantánidos 
propícdad fisíca actínidos 
propiedad química metal 
propiedad intensi\·a no metal 
propiedad extensiva metaloide 
elemento metales alcalinos 
cifras significativas metales alcalinotérreos 
cambio químico halógenos 
cambio fisico gas noble 

2. Distinguir entre: 
cambio químico y cambio fisico 
propiedad química y propiedad fisica 
elemento y compuesto 
hipótesis. teoría y ley 
grupos y períodos 
exactitud y precisión 
mezcla homogénea y mezcla heterogéne.i 
metal. no metal y metaloide 

J. Memoriz.ar el símbolo y el nombre de los elementos que aparecen en la tabla adjunta. 
~. Determinar el número de cifras significativas en una medida. 
5. Realizar operaciones matemáticas y expresar el resultado al número conecto de cifras significativas. 
6 . Convertir números en forma decimal a forma exponencial o viceversa. 
7. Convertir medidas de un sistema de unidades a otro. 

5 
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Material asignado: 
Secciones •fnsights into chenúst~·· (págs. 59 y 63). 
· Haga una lectura del material asignado y conteste: 

¿Qué son los "QUARKS·? (pág. 59) 
Identifique los lSÓlopos de hidrógeno y mencione algunos usos de éstos (pág. 63 ). 
¡,Qué es agua pesada'! (pág. 63) 

Capítulo 3 "E•quíometría 1: Ecuacioaa., el mol y fórmulas químicas" 

l . Demostrar el conocimiento por medio de una definición. ejemplo o ex-plicación de: 
estcquimetria oxidación 
ecuación química reducción 
reactivos 
productos 
ácido 
base 
reacción de neutralización 
ionización 
disociación 
sal 
rcacción de combustión 
reacción de oxidación 
reacción de reducción 

2. Realizar las siguientes destrcz.as operacionales: 

compuesto orgánico 
mol 
número de Avogr.ado 
porciento de composición 
fórmula empírica 
rendinúento teórico 
rendinúento práctico 
porciento de rendinúento 
reactivo linútante 
análisis por combustión 

a. Ajustar ecuaciones quínúcas por inspección. 
b. Escribir ecuaciones químicas pura re.icciones de neutrJlización y combustión dado el nombre o la 

fórmula de los reactivos. 
c. Calcular la masa molar de los elementos y/o compuestos dada su fórmula. 
d. Calcular el número de átomos de un elemento o moléculas de un compuesto present"-'S en una 

cantidad dada de masa. 
e. Calcular el número de moles de una sustancia dada una cantidad de masa o viceversa. 
f. Calcular el % de composición de un compuesto dada su fórmula quinuca. 
g. Calcular la fórmula empírica de un compuesto dado: 

1) la masa de cada elemento presente en una muestrJ del compuesto 
2) el % de masa de cada elemento pn.-scntc en el '--Ompucsto 
3) el análisis de combustión 

h. Calcular la fórmula molecular de un compuesto dada su fórmula empírica y su masa molar. 
i . I>ctda una reacción quinúca ajustada: 

l) calcular la masa o los moles de un producto formado o de un reactivo consunúdo en una 
reacción quínúca. 

2) calcular el rendimiento teórico de un producto en una reacción química a partir de la masa o 
los moles de un reactivo. 

3) calcular el % de rendimiento dado el rendinúento teórico y práctico de un producto. 
j . Determinar el reactivo linútante en una reacción química. 
k. Calcular el rendimiento teórico de un producto a partir del reactivo linútante. 

Ma~rial asignado: 
Sección "lnsights into chemistry• (póg.100-101 ). 
Haga una lectura del material y conteste: 
¿Qué se considera lluvia ácida? 
Mencione efectos ambientales de la lluvia ácida. 
Identifique los contaminantes responsables de la lluvia ácida. 
Mencione las medidas a tomar para solucionar el problema. 

Capítulo 4 "Estequiometría 11: Reacciones químicas en !IOlucióo" 

1. Dcmostar el conocinúento por medio de una definición. descripción, explicacion o ejemplos específicos de los 
siguientes términos: 

disolvente 
soluto 
electrolito fuerte 
electrolito débil 
titulación 
solución estándar 
análisis gravimétrico 
análisis volumétrico 

reacción de precipitación 
ecuación iónica tOlal 
ecuación iónica neta 
molaridad 
burcta 
punto de equivalencia 
punto final 
iones espectadores 

7 
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8. Mencionar las limitaciones del modelo de Bonr. 
9 . Indicar los nombres. representaciones. valores pennitidos y posibles combmac1ones de los cuatro números 

cuánticos. 
10. Relacionar los valores de los números cuánticos con el tamallo. fonna y oncnaación de la nube electrónica en d 

átomo de hidrógeno. 
11 . Indicar el número de subniveles. orbitales y electrones presentes en un na\'el de energía dado. 
12. Describir la forma de los orbitales atómicos del tipo s y p. 
13. Realizar las siguientes destrezas operacionales: 

a. Calw1ar la longitud de onda . la frecuencia o la energía de una radiación electromagncuca.(Ecuaciont>~ 
7.1 y 7.2. Ejemplo 7. 1~ 7.2) 

b. Dado el estado de encrgia inicial ~· el estado de energía final del electrón en el átomo de hidrogcno. 
calcular la longitud de onda. (Ecuación 7.J. Ejemplo 7.l). 

c. Calcular la longitud de onda (o la velocidad) de cualquier panícula en mo\'imiento d.1da la masa ~ la 
velocidad (o longitud de onda). (Ecuación 7.6, Ejemplo 7.4). · 

d. Escribir la nocación (ejemplo 2s) dado los valores de los números cuánticos n . 1. ffli y m. (Ejemplo 75 
, . 7.6) o dada la notación escribir los , ·atores para los números cuánticos n y l. 

Capítulo 8 Tendencias periódicas de los elcmcacos 

1. Demostrar el conocimiento por medio de una definición. descripción. explicación o ejemplos específicos de los 
siguientes términos: 

Regla de Hund orbitales de valencia 
electrones internos electrones de valencia 
series isoelcctrónicas radio atómico 
radio iónico energía de ionización 
afinidad electrónica notación de gas noble 

2. Predecir la configuración electrónica de un elemento por su posición en la labia periódica. 
J . fal)licar las excepciones de Cu y Cr al escribir sus configurJCiones electrórucas. 
4. fa-plicar las tendencias gener.iles de la energia de ionización en la tabla periódica. 
5 Compar.ir la primera energía de ioni:t.ación (1 1) de un elemento con la 1~ ~ 1,. 
6. faplicar las irregularidades en la tendencia general de la energía de iom;,,..lción de los elementos represcmaurns 

a lo largo de un periodo en la tabla périódica. 
7 Explicar las tendencias de la afinidad electrónica en la tabla periódica. 
X. Describir las propiedades fisicas de los elementos en los grupos IA. IIA ~- VIIA. 
9. Desarrollar las siguientes destrezas operacionales: 

a. Escribir la configuración electrónica y el diagrama de orbitales de un elemento utilizando la notacion de 
gases nobles (Ejemplo 8. 1 ). 

b. Utilizar la configuración para determinar la configuración de los electrones de valencia (Ejemplo X.2) 
e Escribir configurJCiones electrónicas de iones (Ejemplo M.3). 
d. Identificar series isoelcctrónicas (Ejemplo IU. pág. 29M). 
e. Comparar~'. ordenar átomos e iones por el tamaño de sus radios atómicos e: iónicos (Ejemplo 8A. pag. 

301 y Ejemplo 8.5). 
f Comparar y ordenar diferentes átomos e iones en ténninos de su energía de ionización (Ejemplo 8.6). 
g. Comparar diferentes átomos en ténninos de su afinidad electrónica. 

Capítulo 9 " Enlaces químicos" 

1. Demosaar el conocimiento por medio de una definición. descripción. explicación o ejemplos específicos de los 
siguientes ténninos: 

enlace químico 
símbolo de Lewis 
enlace iónico 
enlace covalente 
moléculas ricas en electrones 
moléculas deficientes de electrones 
radicales libres 
Ley de Coulombio 
electronegativ idad 

2. Distinguir entre: 
enlace covalente y enlace iónico 
pares enlazantes y pares solitarios 
enlace sencillo. enlace doble y enlace triple 

regla del octcte 

orden de enlace 
átomo central 
átomos acnninales 
longitud de enlace 
energía reticular 
resonancia 
estructuras resonantes 
c:uga formal 

3. Describir como las cargas y el tanwlo de los iones en un compuesto iónico influyen en la energía reticular. 
4. Explicar como los elementos en los grupos IA. IIA. VIAy Vil o\ forman iones con cargas l+. 2+, 2-y 1-

respectivamente. 

9 
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UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO 
RECINTO UNIVERSITARIO DE MAYGÍJfó:Z 

DEPARTAMENTO DE QUÍMICA 

TÍTULO DEL CURSO 

AÑO ACADÉMICO 

COORDINADOR DE LABORA TORIO 

INSTRUCTOR DE LABORA TORIO 

OBJETIVOS GENERALES 

PRONTUARIO 

Química 300 l L 

Primer Semestre 1999-2000 

Prof. lvelisse Padilla (Q-141) 

Oficina: ______ _ 
Horas de oficina: ___ _ 

1. Desarrollar las destrezas básicas en el manejo de reactivos y ~uipos de un laboratorio de 
Química General. 

2. Aplicación práctica de los conceptos fundamentales de la quinuca. 

MANUAL DE LABORATORIO Padilla, l. y Torres, V. ( 1999), Química 
General en el Laboratorio. Primera edición. 
Librería Universal, lnc. Mayagüez, Puerto Rico. 

MATERIALES REQUERIDOS • Bata de laboratorio 
•Gafas de seguridad 
•Libreta de laboratorio 
•Manual de laboratorio 
•Termómetro (para los laboratorios que lo 

requieran) 
•Materiales (papel toalla y líquido de fregar) 

EVALUACIÓN: 
11 laboratorios (25 puntos c/u) ..... .... ......... .................... . 275 puntos 

Prueba corta ......... ....... .. .... ........... .... .S puntos 
Trabajo diario ........... ... ...... ...... ..... .. .. .5 puntos 
Libreta .............................. .. .... .......... . 5 puntos 
lnfonne de laboratorio ................ .. ... 1 O puntos 

Exámenes de laboratorio ............. .. .... ............ .................. . .56 puntos (41%) 

LA NOTA DE LABORATORIO CONSTITUYE UN 20% DE LA NOTA DE LA CLASE. 

REGLAS GENERALES: 

1. No habrá reposición de ausencias al laboratorio. Sólo se excusará de una ausencia a l 
laboratorio, siempre y cuando se tenga una excusa justificada. Una ausencia adicional 
conllevará un cero en el experimento del día . 

2. Cuatro ausencias a los laboratorios conllevará una nota de cero en el laboratorio. Con cuico 
ausencias al laboratorio NO aprobará el curso y recibirá una calificación de "f ". 

3. Como requisito del curso la libreta de laboratorio se recogerá el día del examen de laboratorio 
con todos los informes y pruebas cortas. 



4. Es requisito indispensable: 

a . Usar vestimenta apropiada para un laboratono de quínuca {pantalón largo, 
camisetas o blusas con manga y zapatos cerrados). Tener el pelo recogido. 

b. Usar BATA DE LABORATORIO Y GAl•AS l>E SEGURIDAD en todos 
los laboratorios. 

c . Traer un termómetro a los laboratorios que los requieran como material de 
trabajo. NO SE PRESTARÁN TERMÓMETROS. 

5. Las pruebas.cortas se ofrecerán al conmiezo de cada laboratorio por lo que se requiere 
puntualidad. En caso de llegar tarde perderá la prueba corta . 

6 . Los estudiantes que necesiten de algún acomodo razonable segiu1 lo establece la Ley 504 deben 
notificarlo al instructor y solicitarlo a través del Decanato de Estudiantes. 

7. Cualquier fraude académico está sujeto a sanciooes disciplinarias según descrito en el Artículo 
1 O del Reglamiento General de Estudiantes de la Universídad de Puerto Rico. 
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CALENDARIO QlllMICA 3001 L 
PROGRAMA DE LABORATORIOS 

Primer scmesl re l 9')()-2000 

Semana Lunes Martcll Miércole!i Jut'\Cll 

A~o!ltO Introducción Introducción Introducción hll rm.lucción 
16-20 

23-27 1 1 l 1 

Ago-Scpt 2 2 2 2 
JO-J 

6-10 FERIADO J J J 

IJ-17 J "' "' "' 
20-24 " 5 5 ANIV. RUM 

Scpt-Oct 5 6 6 5 
27-1 

4-8 REPASO REPASO REPASO REPASO 
EXAMEN #1 

11-15 6 FERIADO 7 ,, 
18-22 7 7 8 7 

25-29 8 8 9 H 

Noviembre 9 9 10 ., 
1-5 

8-12 10 10 Clallles Jue,·Clf FERIADO 
IO 

1~19 11 Últ. día bajas 11 11 

11 

22-26 Clases viernes Clasn jucn'll RECESO 
REPASO REPASO 

Nov-Dic REPASO REPASO REPASO 
29-J EXAMEN#2 

6-10 Último día 
clases 

*C.1lendario tentativo sujeto a cambios. 

Clave Título del experimento 

O Introducción y ~uridad en el l.alNtr,dorio (P.artt· 1) 

1 Seiuridad en el laboratorio (Parte 11) 
2 Medidas, Cifras significativas y Representación gráfica de datos 
J Relación de masa y volumen; Densidad de sólidos y líquidos 
4 Cambios químicos y físicos 
5 Separación de macias 

EXAMEN #1 

6 El lenguaje de la química; Nomenclatura química 
7 Propiedades, composición y fórmulas de los hidratos 
8 Estequiometría de una reacción 
9 Análisis cualitativo 
t O Ácidos, bues y titulaciones 
t 1 Soluciones 

EXAMEN #2 

Vit·rncll 

lntroducciún 

1 

2 

J 

"' 
5 

REPASO 

,, 

7 

H 

9 

IO 

11 

t,' [RIAOO 

ACADÉMICO 
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UNIV[RSll)AI) IW Pu•:arro ltl( '() 

RECINTO UNIV•:RSITARIO Dt,: MA Y A(;Ut,:z 
DEPARTAMt,:NTO DE QlllMl( 'A 

TÍTULO DEL CURSO 

AÑO ACADÉMICO 

CRÉDITOS 

PRE-REQUISITOS 

PIH)NTtJAIUO 

Segundo .'it'mt·st re 1 'NH-'>'> 

<.:,rntro (3.0 honas dt· ro11frn·11daa y 3 horns dt· 
lahorntorio senuuutlrs) 

Químic:;1 (;euernl 3001 

PROFESORES DE CONFERENCIA: 
Ofici,u, 

lvelisse Padilla (Coordinadora) (St·r. 1 :?7, 137) 
Verónica s,nchn (Co-coordin2ulorn) (Ser. O'> 1, IO 1) 

José l. Padovani (Sec. 097) 

Q-141 
Q-14.& 
Q-1.ao 
Q-144 
Q-27.&t,: 

Ileana Casanova (Sec. l 36, 141, 151, 156) 
César Reyes (Sec. 102, 112, 142) 
Osear Rosado (Sec. 071, 081) Q-146 

Q-021( ' 
Q-146 
Q-0211) 
Q-275 
Q
Q-371 
Q-3721•' 

Lolita Rodrígun (Sec. 072) 
Miríam Vargas (Sec. 076) 
Enrique Meléndn (Sec. 158) 
Aidalú Joubert (Sec. 093) 
Francis Patrón (Sec. 096, 111, 126, 157) 
ArnaJdo Carrasquillo (Sec. 092) 

René S. Vieta (Sec. 132) 

HORAS DE OFICINA ---·-- ·-· ·· 

------·· ·· - - -
(Ser.in ,1111111t·iadH 11or rnda 11rnk!\or de conícrcnc.·i.a) 

TEL DEPARTAMENTO 832-4040 t•:xtensión 3122 

LIBRO DE TEXTO Regn, 1>.l.., Goode, S.lt. y Mercrr, tc:.K ( l'J'>7). 
Chemi.\·try: l'rim:iple.'i & Pr11ctit'e. Segunda ttlición, 
Saunders College Publishin~. ll'lorida. 

Dli:SCRIPCION DEI, ClJ l{SO: • f,'.shulio dt· los prinripios fuuclamrnlales clt~ l.a t111ímirn 
y los aspel·tos descri1llivos dr los elementos y 
compul'slos im1lortantes. Soluriiua de problenrns. 

• 1k,..·1i.,.·liin J .. l ,·•tiiloco »uhc1·..Ju .. Ju IIPN-NUM 

t,:ste narso t-s In sl'gnutl.a p,..-fr tll'l nño dt- <111í111il·u gruc.·ral 
<1ue se lt· ofrt•t·e a los ,•stmfü1111t•s tle la l4'aculhul dt Arh•s ,. 
~ienci11s qut- requiea-en Químicn General como paarte tle su 
currículo: Agronomía, Administración de •~mpresas t· 

fngenieríw (excepto lngenit-ríu Química). 



OBJETIVOS GENERALES: 
Al finalizar el curso, se espent que.• c.·I t·shulim1lr pm·cla 

a. Predecir la forma ele.· las 111oléc.'11las o c.·sp,·c.·i,·s iú11ic.·11s utili'l.nu,lo ,·1 111ocldu 
VSEPR. 

b. Describir el rnmpo,·tamieulo df' los gasc.·s. lltilizar hes leyt's clt' los ~11M·, 
para explicar ctutlit.itiva y rm111titativa11u·111t• t'I nuuporlami .. 1110 clc
éstos. 

c. ldentifinr las 1lifen.•111t•s fu,·rlas i111t•n11olc·,·11l.in·s. 
d. Describir las propic.-c.l.ules dc.· los líc.111idos .l. su rt'l,ec.·ióu mu las fo,·.-.ra, 

intermoleculares. 
e. Identificar y desrribir los clifc.•1·c.-111t•s tipos ,h· , úlidos. 
f. Describir hes reaccionc.·s c1uímic.·as n·vt'rsihlc.·s y sus sisttnrns ,·11 ,·c111ilih1·io. 

Dominar aspectos r,rnlitativos y f11i1111i1a1i,·os c.lc.-1 ec1uilihrio c¡ui111irn. 
g. Conocer principios gf'11entlf's df' he dnc'·cirn ,,urmiu. 
h. Describir los prindpios ~c.·neneles clt· lll solubilidad. 
1. Reconocer y utilizar distintas unidades parn exr,resu cont'c.-11trn,l'ió11. 
j. Describir aspectos cualitativos y nrn11tit;1tivos de hts soluc.·iones ádclus .l" 

básicas. 
k. Identificar reacciont•s tlt-l fi110 rrd11rric't11-oxitl11dón. 

REFERENCIAS•: 
Atkins, P. W .; Jones, LI. ( 1 'N7) .. ( 1,emi."ilry: mol,·,·11/e.~. n,atter 11ml d11111¡.:,•" . 

Jra. Edición, W. H. l1'ret11rnn anti ( 'ompany, N.\'. 

Ebbing, D. D. ( 1996) .. (it'11,•r11/ ( 1,emi.,·try", Se a c.•cfü·ión, lloughton M ilTii11 
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CRITERIOS DE EVALUACIÓN: 

CONFERENCIA: 
3 eúmenes parciales (100 puntos e/u) 

#1 Miércoles, 17 de febrtro 
#2 Jueves, 18 de mari;o 
#3 Martes, 27 de abril 

3 pruebas cortas 
1 e:1amen final 

LABORATORIO: 
Tnbajo de laboratorio (80 puntos) 
Examen final (56 puntos) 

SISTEMA DE EVALUACIÓN: 
100-90 A 
89-80 B 
79-6S C 

300 ,,untos 

100 tJUlltOS 

1 J-' puntos 

1 J(, puntos 

H5%) 

(15%) 

(20%) 

(20%) 

Total 670 puntos 

1) 
... 



NOTAS IMPORTANTES: 
l. La asistencia, tanto a las ro11ft·1·,·11ri.is romo al laho1·a1c,.-io, t·s ro111pulsul'ia . I· 11 

cada confe1·enci3 st 1•.asar:i una hoja clt· a,i,1t·11t"ia parn c1ut' st'a línnacla po,· d 

estudiante. Cada ausencia inj ustifü·iul;a a las mu ft·rt'ncias sl"ni 1u·111tli1.a,l.1 

descontando un punto por rntl~, ausrnfiu . t•sfos p11111os se dest·o11tani11 ,1t·l 101al 
de puntos acumulados durnuh· t·l stmestn· y i1111t·s ele determinar t'I proml"clio 
final del curso. 

2. Los e1ámenes parc:ialt•s st· ofrt·n·níu a l.i horn tk la dast' t'ou 111111 tl11nu·iú11 ,h-

60-90 minutos. NOS~: l>Al(,\N tt::XÁMl•'. Nlt'.S IW 10:POSl( ' lf>N 1•A1t\ 
NINGÚN EXAMEN PAIU 'IAI .. 1•:u rnso clt· 1c·11t·,. alg1111 prnhlt·ma, clt-h,· 
comunicarse inmediahum·nh· ,·on su 1u-oft·sc,.- tlt· n,uf,·renria . 

J. Los exámenes p21rdales 1uu·dt·11 iudufr pn·~u111a, ,Id 11u1ltri21I tlt· lahoralunu 
siempre y cuando guarde reladóu c:on t•I nrntt'rial clisrntido t'll dast· . 

4. El Departamento dt Químirn NO se lrnn• rt'spousahlt• dt exámt'11t·s lomiulo, 
fuera de sección de conferent'ii1 . 

5. Para tomar los exáment'S t·s n·1111isifo i11clis¡w11sahlt· 111·t'stnlur 111m larjt·la ,lt
identificación con retrato ( t·j . 1.1>. dt'I l(t•dnto, lin·ndaa de t·ondut·ir, 111rjt·la 
electoral). En caso de no tent'r idc.·utifirnción ; d t'Slmliunte deberá prtst'nhtr una 
hoja de autorización 1,rovislll 11or ti Depat1·ta111t'nlo tlt' Química y firmada por 
su profesor de co11fue11ci;1. 

6. No se permitirá bajo ninguna cin-unst;111t'i11 l'I uso tJr rnkuliulu,·a, 
programables, Beepers ulfonumtriros y/u lt'ltfonos rel11l>1rt's mit'nlrns ,·1 
estudiante esté tomando un t•xamt•n dt" ()uímiu. 

7. Objetivos específicos pum nula n1pítulo a tlisn1tint· .:n d st'mt·stn· ,·sf;múa 

disponibles para el uso de los t•studi2mft's. 1.as rn1ti;1s dt' rsfos ohjt•fivos , ,. 
podrán conseguir en la S;1lu de.· l(eservit dt' In Uihlioteca y tn "Studt'nt .-\itl 
Center" en el Centro de l(studiuntes. Se t•nfiendt' ,1ue los edmenes put'dru 
incluir cualquier pregunta ,¡ut' guardt" rrhtt'ión rnn t'1 m21terial disrutido , 

asignado del teito. 

8. Los estudiantes que necesitt'n dt' algún iu·omodo nr1.om1ble según lo rslahlnt· la 
Ley S04 deben notificarlo ni ¡,rnft'sCH" y solirilnrlo u través del l>t't'HIIHto de· 

Estudiantes. 

9. Cualquier fraude académiro .:shá sujeto a sancionts ,lisciplinari21s segí111 dt'scritu 
en el artículo 10 del reglamento General de fl:studiantes de la Universidad dt' 

Puerto Rico. 



Sl!:MANA 

l!:nero 
IH- 22 

25-29 

~'cbrero 
1-5 

H-12 

15-19 

22-26 

Mitr,.o 
1-5 

CAL[NDAIUO ()lllMICA (;1t:N•:1(AI. 3002 
PROGRAMA 1>1•: CONFl<IH:N< 'IAS 

St>gundo st·mt·stn• l '>'>K-'N 

·· -·· - - ··. . -------- - ·- · -- - -
LUNl!:S MA1rn:s Ml•:K( 'OU:~ .1 m:va,:s VIU<Na,:s 

. - ·· .. 

FERIADO lntroduct:iiut lntrndun·ióu < ap. IO Ca11. IO 
C.a1,. IO( 1.0hr) C'.11•- IOt0.5hr) 

~ ·-· 

ü11,, IO C:111. IO (0.5hr) < ·a,,. IO(O.~hr) ( ·a11. 1, ( '.i11. h 

c .. , •. ,, ( '.111. ,. 
-····- ---·-- --- . - --- - - . 

C1111. 6 <'a1•- ,, ( ·a,,. h ( ••••. h ( ·.,p. h 

. 

Pruc:b• Corlae# 1 Pruc:h• ( 'ort ;,/1 I ( 'a11. ,. ( ·a,, . 11 ( ' ..... 11 
Cap. 6 C.a11. l, ( I.Ohr·) 

- · 
FERIADO c .. ,,. 11 (0.5h1·) l.llNl(S ( 'a11. 11 ca,,. 11 

Rc1,aso HCl)ll!MI 

l<'. XAMl<'. N #1 
-

Cap. 11 Ci111. 11 (0.5hr) < ... ,,. 11 < ·a11. 12 ca,,. 11 (0.5hr) 
c .. ,,. 12 <'.a,,. 12 

Cap. 12 (~¡¡,,. 12 l1rnd1» ( 'url.t#'! 1•, 1wh» ( 'orl»#2 ( ... ,,. 1 ! 
('¡¡11. 12 < · .. ,,. 1 l( 1.0hr) 

. 

- · 
8-12 Cap. 12 ca,,. 12 ( 1.0hr) 

c .. 1,. IJ 

15-19 Cap. 13 c .. ,,. IJ 

22-26 FERIADO Cit1t. 13(1.0hr) 
Cit1,. 14 

M itr.ro-Abril SEMANA 
29-2 

5-9 Cap. 14 c .. ,, . ... 

12-16 Cap. 14 cu,,. 14 

19-23 FERIADO LUNES 
Cit11. 14(0.5111·) 
c111,. 15 

26-30 RepalO ca,,. 15 (0.5hr) 
Re1u1!JO 
EXAMti:N #.J 

Mityo C11p. 15 c .. ,,. 15 

3-7 

I0-14 Cap. 16, 18 Cap. 16, IH 
EX. LAB. 

Material a cubrirse en exámenes y pruebas corlas: 

Exúnenes 

#1 Capítulo 10 y Capítulo 6 
#2 Capítulo 11 y Capítulo 12 
#3 Capítulo 13 y 14 

( '.a11. 12 ( '.111.IJ ( 'ait. 12 

lkllilllO <".111. IJ (0.5hr) ( .... ,. u 
lfr¡tilSO 
a,:XAMEN #2 

( ... ,,. IJ 1.IINl!:S c.,,,. IJ 

( '.11,. IJ 

SANTA 

l'rud1• Cort•#J l1rnd1• C11r111#J <'a,,. 14 
ca,,. 1-4 <".11,. 14 (1.0hr) 

<'a,,. 14 < ·a,,. 14(0.Shr) l'Hl(-Jl lSTAS 
<'a11. 15 

( ':111. 15 < 'a11. IS ( .'a11. IS 
UAJAS 
PAKCIAU'.S 

<'.a,,. 15 c·.11,. i~ ca,,. 15 

---
<'o11,, 15(0.Sh.-) I' rnd,• C'11r111#4 l'rncb• ( ·,irti,#-' 
< .• , •• 16 < 'i111. t<,( 1.0hr) c11,,. "' 

Co111. IH Ci111. IH Co1p. IH 
lo'IN! 

l'n1ch1ts cortlls 

# 1 Cit11ítulo IO y < '1t1título 6 (6. 1-ó.J) 
#2 ca,,ítulo 11 

#3 Capítulo U 
#4 Capítulo 15 

·-
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lutroduccióñ (0.5 hr) 

PROGl{AMA IH: CONF.'. IH:N( ·1,\S 

QUÍMICA 3002 
SEGUNDO Slt'.M•:STRI( l'>"H-'>1> 

Capítulo 10 "Geometría molecular y teoa·b,s tlt• cnlarr" (J.O ha·,> 

* Se eliminan las Secciont-s 10.3 - 1 o.,,. 

Problemas asignados: 
1-12,23,25,27-32,36,35,J7,J8,J'), 41,4S,47,-4q,s1,5J. 

W, l l. f 111 \O I q ->:> e.o+~ L.:. b ¡..-:d.i-:..._:_ 
Capítulo 6 "Estado gaseoso" (6.0 hrs) 

* Se eliminan los problemHs de la p;á~. H 1. 
* Se eliminan los problemas con l;1 rt.·11i1t.·ión dr v:111 tlt·r W ,mis (pág. 237). 

* Se asigna la sección "lnsights inlo d1rmistry" (1uá~. 212) 

Problemas asignados: 
1-3, 5,6,8, 9-12, 14-16, 17, l'J, 21, 23, 25, 27, 30, JI, 33, 35, 3'J, 41, ,O, 47, 51 , S~. 
57, 61, 63, 69, 73, 77, 79, 85, 87, 8'>, '>I, 'H. 

Capítulo 11 "Líquidos y sólidos" (4.5hrs) 
* Se elimina la Sec. 11.3. 
* De la Sec. 11.7 sólo páginHs 455-458 (t·sC1·1u:t11ra nis1i1li1rn) y lt'igura l 1.24(1uíg. 4S'>) . 
* Se asigna las secciones "lnsights inlo rhrmislry" p:í~s. 435, 442, 456, 4<,2-463. 

Problemas asignados: 
1, 4-6, 8, 10, 11, 14, 16, 18, 20, 21 , 25, 28, JO, 44-4t,, 48, 50, 52, 54, 55, 61, 7'), X-4. 

Capítulo 12 "Soluciones" (6.0 hn) 
* Del tema de presión osmóticn sitio asperlos dcsffipli,•os, no se induyeu los 

problemas. 
* Sec. 12.6 - sólo se define solución idral y azeótrnpo. 
* Se asignan secciones "lnsights into d1emistry" 1uígs. 502 y 504-505. 

Problemas asignados: 
1-14, IS, 17, 19, 21, 23, 25, 27, 2'), J 1, .\3, 35, j7, J'>, .j 1- 43, 45, 47-4'), 51-5.l, SS, 

57, 59, 61, 63, 65, 67, 71, 75, 76, 87, 8'), 

Capítulo 13 "Cinética Química"(5.0 hrs) 
* De la Sec. 13.3 se discuten IHs pág. 52'>-531 ( hasln In Et·. 1 J .2) y has págim,s 5J5-5J 7. 
* De la Sec. 13.4 se discute hastH d tema tle rom1,lrjo iu·tivado(pág. 548) y la Figura 

13.10 (pág. 549). 
* De la Sec. 13.6 se discute hasta la 1uíg. 562. 
* Se asignan las secciones "lnsights info ,·hemislry" piág. 53') y 568-56'). 

Problemas asignados: 
1, 2, 4, 7-16, 17(a,b), 19(at,b), 23-25, 29-32, -U--'5, :=i'J-l,3, 65,66. 

Ca1,ítulo 14 "Equilibrio Químico" (4.5 hrs) 
* No se trabajarán problemas con h1 ,·n1acióu ru:uh·,itirn, st- u1ilizJ11·á11 

aprosimaciones. 
* Se cubren páginas 583-590 (sin induir Kp) y p~ígim1s S'>2-(,08 

(sin incluir ejemplo 14.10). 
* Sección 14.5 sin incluir K1, 1u11·u t•c111ilihrio lwh·rn~ru,·o. 
* Se eliminan las secciones t 4.6 y 14. 7. 
* Se elimina la sección "A Closer View" 1uíginus 591-~')2. 
• Se asignan las secciones "lnsighfs into rhemistry" pági11i1s 596 y 602-t,03. 
* Se discute la sección "A Closer View"1•ágs. 602-603. 

Problemas asignados: 
1,2,4,6,8-10, 13, 15, 17, l'),21, 23,33,35,39,41,~J-46,89. 



r 
Capítulo 15 "Soluciones de ácidos y ln1s,·s" (<,.Ohrs) 

* Se elimina la Sec. 15. 7. 

* Se eliminan los temas "l{eact"ion,·s ,·nen• 1ídtlos y hast·s tlt• l.cwis"(p,i~. MU) y 
"Superácidos"(pág. 684). 

* Se asignan secciones "lnsighls iuto daemistry" (¡,ii~. <,,U, 653 y 668). 
* Se eliminan páginas 664-665 y <17-'-<175. 

Problemas asignados: 
1-8, 15-19,21-23, 27, 29, 31, 33, 36, 39, .¡5_.¡7, <,5, 6'), 71. 

Capítulo 16 "Reacriones entre ácidos y hi1st·s" ( l .~h,·) 
* Sólo se discute la Sec. 16.1 
* Se asigna la sección "lnsights iuco du•mistry" (¡ui~. 702) 

Problemas asignados: 
1, 13, 15-21. 

Capítulo 18 "Electroquímica" (2.5 hrs) 
* Se cubrirán sección 8.1 y 8.2. 

Problemas asignados: 
9-14, 21-28, 31, 33. 
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OBJETIVOS [SPl1:cí1.-1cos IWI. C ll HSO 

CAPÍTULO to "ESTRUCTURA MOU~Clll.AH Y Tl<'.OHÍAS In: a.'.ilill .i\( ·•:" (Sl!:C. IO. I -I0.2) 

1. Demoltar ti conocimiento ,,or medio tic una tll'linit'ión, tksnipdó11, l" ,11lirndó11 o cjl'm11los ,·s1u·l'ilirm ck 

los si1uieates términos: 
Teoría de repulsión de 1uares de clectronc.·s de ,·alc11ci11 (VS•:t>K) 
arrqlo de pares de elcct rones 

tri1oaaJ plaaar 
trigonal bipinmid:,al 

geomatría moleculu 
momento di1ml11r 

número estérico 
lim·al 

ll"trllcelral 

Ol' lill'drlll 
11u,lfrul11s 11olill'l''i 

2. Eiplicar lu diferencias entre has 1·e11ulsionc.·s tk 11a.-es soli111rios-11.tn·s solil.arioll, IIIU'es ~olilarios- p,u n 
enlll:l.Uta y pares enlaz:,antes-1,:itres enla:,::anh·s. ( ·011111,11".tr d ,·oluml' II rt'l.11i,·o caue oc:u11a 1111 par solililnu 
con el que ocupa un ,,ar enOOluante. 

J. 

4. 
~. 

E1plicar cómo la 11rcsencia de electrones solic:al'ios .aln·dedo.- dd á11111111 l''\'ntnl 1tfrl'la la fo r 111 .. ,k ta, 
molkulu e iones poliiuómico!i. E11,liur los án~ulos de enh1n· ,·u c.1sm, romo el tic N IIJ y 11 10. 
E1plicar por qué eiisten molkulu 11ue teniendo ,·nl;u·c.·s 1iola n•s n·sullan sa no IH1l11n•s. 

Desarrollar has siguientes dcstre-i:as 01,cn1cio11:1ks: 

a. Utiluar la Teoría de VSEPR 1um1 ,,retkcir li1 fon111t (J:co111,·1ri,1> tic.· l.as mol&uh1s. 

b. Dada la fórmula de una molttula o ÑNI intlic.ir c.•I llrr~lo de 11.u-l·s tic dedrones illn·dl'llo.
átomo central, los ángulos de enb1ce y 1;1 ¡,:eometrí.i. 

c. Predecir la polaridad de una molécul;a a 1111rtir de l.a 1H1luid.ad tk loi1 enlaces y su ~comeh'ia 
molecular. 

d. Cluiflcar lu molkulu como !HIiares o no 11uliarcs. 
Not11: Estudiar la Tabla 10.6. 

CAPITULO 11 LÍQUIDOS Y SÓLIDOS" 

l. Demostrar el conocimiento, yia sc11 l,1 tlefinkión, tlcsui1.ció11, c111lic.adú11 o l·jc.·m11los cs11nil'icus ck: 

2. 

fuera, iatermoleculares 
11resióa de vapor 
equilibrio dinámico 
cambios de estado 
entalpfa de fu1i6n y congelación 
entalpfa de vaporización y condensación 

entalpfa de sublimaci6n y deposición 
temperatura crítica 
presiéa crítica 
nuido aapercrítico 
capacidad de calor 
Distiapir entre: 
fuerzas iatermoleculares e intramolcculues 

.atriacció11 dipulo-di¡,olo 
fue rr.all de dis1tcr!lión de l.ondon 
fucrr..u de van eler WHls 

enlaces de hitlr~cno (hy1h'oJ:ell IH111din~) 
1Hlllll"Í:tllbilidad 

tc11i1ión su1»trfid.al 
ci1,ílarid11d 
viscosídiad 

ccld11 unitari11 
crii1l11l líquido 

fo1·m11s alotró1,ical1 

temperatura de ebullkióa y temperatur:,a de ebullición norm;al 
temperatura de fuai6a y temperatura ele fusión 1101·111.al 
dipolo iuaaatúeo e inducido 
fuerzas cobeaivu y adhesivu 
!161ido amorfo y cristalino 

J. Comparar las propiedades de gases, sólidoi1 y lí11uidos (t11bh1 11 . 1 ). 

,Id 

4. Utilizar la Teoría CiMtica Molecular ,,u.a tlesnihir el est.ado íísku de una ~uslancia y rdal'iunarlu rnu ,11, 
fueri:u intenaoleculatt!i.(Sec. 11. 1) 

~. E1plicar la relación que c1íste entre energía l' inétka y h ·m1H:r,1tura. (Sn. 11.1) 

6. ldentiíacar, coa su nombre, los difercntt."ll c.imbios tic t.-st.ido, y desnihit'los rnmo 11rocci1os c.·11 ,·t¡uilihriu: 
(!IÓlido • liquido, líquido= gas, sólido= gai1) (Ser. 11 .2) 

7. lk."Kribir curva de calentamiento y su relación 1:1111 la!l 1:.a11acidades tk l'illor y lias enhal11í,1s tic ,·,uuhius ,1,· 

estado.(Sec. 11.2) 

H. Dadas curva de calentamiento 1,ian sust.anl'ias, idenlíficar lits tc11111en1turas de fusión y d1ullkió11, 
comparar entalpías de umbio de fiase, l:its fuer.r.as intcnnolecul.ircll y 1:as u111tcidades de nlor.(Sc1:. 11.21 

'J. Describir o eiplicar las diferentes fuer.r.ias iutennoleculares y dar t·.ic.·mttlus de las sust11nci111 que la, 

c1hibea.(Sec. 11.4) 
IO. E1plicar propiedades ele las sustancill!l en términos de las fucr.r.ll!I i111cn11okcularcs. 

(Sec. 11.4) 
l 1. Reiacioaar las propíed•cks ele los líquidos cun l.a fort111C'.r.11 de 1.as llll'ill"dmac.·s i11tcrmolcculi1n·s. (Sn. 11.:'i) 

12. Comparar la1 íortale-i::it!I tthtlivu de tliícrl'ntes 1i1111s tic fuer.r.as intc.·1·111olc.·rnl,1rcs. 
(Sec. 11.4) 

IJ. D11da uaa llltrie de líquidos (u otras llllllllll1Cias), idencifiur sus fuer1.,1s inh·nuolc.'1:uliares y tka:idil' rn.íl lirnt· 

mayor temperatur11 de ebullición, (o presió11 ele v.a11or u otrall 11ro11icd111ks).(S«. 11.·0 
14. Cluiflcar loa a61idos ea términos de lu partícula!l que forman la red cristalina y lu fueri:ias de .atr11cció11 

entre ellu. Reconocer lu propiedades de estos ti1,os de sólidos y sdahu· ejemplos espedficos. (Stt. 11.5, 

Tabla 11.7) 



.L 1 S. Dlldll una listll de c.aucterístic.as, i1kntifü:ar el 1i1111 1k siili1lo a 11m· pl·r1t·1HTl't1 , 
(Sec. 11.6) 

16. De1cribir o dibujar las tres celdas unit.arills cúhic.as: sim1tle o 111'imi1h·a, tt'.nlrlldll en l'I cun110( U(.'( ·1 ~ 

ccntnda en lu caras (FCC). Calcular el número de átomo!I 'IUl' s..· asi~nan a ciada celdll.(Sl·t. 11. 7, l<'i~111 ., 
11.24) 

St-cciones "lnsights into cbemi,try" 
Pá&. 435 ¿Qué e, un nuido su1tcrnítirn·! 
Pág. 442 ¿Cu,Ues son IH doll formas l'II l,1s ruall'S l'\ish· d ,·;1rh111111'! 

Com1,are las 1•ro1tied:,lllcs del ~ratito y dl'I di;anumll··! 
Págs. 456-457 ¿Cómo comparan llls 1•ro1tiedadcs del atl'ro l'o11 l;1s 111·011ie1hulcll cid 1i1a11io'! 

¿ Qué uso describe el .artil'ulo 11.ar.a el tillenío'! 
Plig. 461-463 ¿Qué es un cristlll líquido'! 

¿Qué tipo de fuerull intl'rmolcl·ul11rell esUn 11rcSt·11h's'! 

CAPÍTULO 12 "SOLUCIONES" 

l. Dcmoltnr el conotimiento de los sixuientc!I ténuinos ¡,or medio de una ddiuidón, dclltri11dóu, n11liurio11 
o ejemplos específico, 

molalidad 
fracción molar 
pordento por masit 
.olubilldad 
solucióD saturada 
entalpfa de solución 
hidratación 
Ley de Henry 
propiedades coligativas 
OIIDOli1 
entropia 

11111larid1ul 
membnnit M0 111i¡1t·rml·.ablc 
1,resión osmótil'a 
elcctrolito 
14, actor van't llort' 

solución.idul 
ll~eót ro1to 
Ley de lboult 
osmo,i11 invers.1 

2. Distinplr entre 
soluto y disolvente 
solución diluida y solución concentriadll 
solución saturada, imiaturada y sobres.aturada 
proceso e1otérmico y proceso endotérmico 

J. ldentiflcar las diferente, formas de e111res.ar la conl·cutnaciúu ,h.· 1111 !\1111110 l'II 1111.1 solul·ii111. ·' l·frr111a1 
convenioaes entre ést•s. 

4. Predecir la solubilidad rehttivll de un.a !IU!ll,uu·i;a l'II 1111 di!141lvl0 11h·, ha.,;11lo l·n hall iuh·r¡an-iom·s sol1110 

disolvente. 
5. E1plicar loa factora que contribuyen lll 11roceso dl' disolución: cambio t.·11 t·111al11í1t y ciamhio rn d ,lcsonlrn 
6. De,cribir el proceso de di.olvcne un com1,uesto iimico cn 1tgull. 
7. E1plic1r loa efectos de pmión y te011tentur.1 en 1.a solubilid1ul de un ~as l·n un líquido. 
H. E1plicar el por qué la solubilidad de un l661ido y 1111 lí,1uido no ramhi;a ;a11n·dablemen1c mu rn111hi11!\ ,·11 t., 

temperaturL . 
1) . Identificar las propidadcs coligativas de la!I sol11cim1cll. 
IO. E11tlicar el por qué se afut11 I• ¡,rellión de va1m1·, l'I 1muto dl' d,ullit.· i1111 ., ,·1 111111ao de 

conaelac:lóa de uaa solución que contiene un !IUluao 110 vohitil. 
11. Relacionar el sicno del cambio en e11tlllltÍll de solución con el aunll'nlo o disminución de la solubilidad rno 

rt-specto a la temperatura. 
12. Predecir el factor de van,, lloff 1titrll llCtlutos iónicos. 
13. Tr.abajar problemas relacioniado, al.a Ley de lknry. 
14. Triahajar problemas relacionlldo• ll has unidiadell 1t,tr.a c11,rcsar fa l'om·t·111rnl'itín de llls llC1luciom·s: 

a. Dada la masa de un llOluto y el volu1m.•n de solul'ión, c.akula.- l.a 11101.a.-idad de 1.a sol11l'ió11. 
b. Dada la mau de un ato y lll m.1H del ,fümlvcnk, ulcul;a1· la 111ol11lid.atl, la fncción 111111,11· .,· d .. .. 

por peso del soluto en la mlución o vken·rsa. 
c. Dada la den1idad de una solución y su 111oh1ridad ( o molalid,ul), ralrnlu 1.a 111olalid1ul ( u 

molaridad), fracción molar y "/., 1,or 1tcso. 
d. Dado el porcentaje por 1tc!IO de !14tlulo cu un.a soluciim, l·ak11lar la mohilidlld, 11111luidad y la 

fracción mol11r. 
15. Trabajar problemas relacionados a las pro1ticdadl'!I coligativ.ai1 o :je1111tlos I VJ-12. 13). 

a. Dada la concentración molid de unll solución, 1lctermina,· su 11111110 dl' ebullición 11 ~11 11111110 1k 
coa1elación (Ejemplo 12.10). 

b. Dada la masa del disotvente y del solulo, el 11unto de chullidón 11 1k rnngclación 1k la !!oludóu, 
calcular el pe»o molecular del soluto (Ejem1,lo 12.11 y 12. IJ). 

c. Calcular el valor de K. o K. para un dh1olvente 1t 1,artir de thalos l'llterimentales. (l!:jcm¡tlo 12. 11) 

Se Higaan lu aeccioae, "lnsigbt1 iato chemi,try .. de IH 1tágina, 502 y ~04-~0~. 



CAPÍTULO 1j .. CINÉTICA QUÍMICA" 

l. 

2. 

J. 

·'-
5. 

6. 

7. 

Demoanar el cooocimiento de los siguientes lénninos 1,or medio 11,· 1111.i 1ldi11idó11, desni11dó11, n¡,lil'.iri u11 
o ejemplo• e11pedfico11 

cin~ica quf mic.a 
velocidad de la rucción 
velocidad promedio 
velocidad lniciid 
orden de uaa re1tcción 
orden global 
constante de velocidad 
ley de velocidad 
vida media 
mecanismo 
enzima 

com11lejo a,·1iudo 
energía ch.· .aclh·adón 
iulsorción 
n1l 1tli'l.11clor 
utílisis hmno~énea 
c.ilálisi!l hetero~énea 
reacción unimoleculu 
reacción bimolecular 
intennedi1trio 
11Ho clemcnlal 

puo llmitante de la velocidad de una rean·ión 
Distinguir entre: 

a. reacción endoténnica y uotérmica 
b. catalizador homogéneo y heterogéneo 
c. velocidad promedio y velocidad in!lta111á11,·o1 

l!:111reur la velocidad de u11a rcacciól1 en lérminos ck l'amhios ,·n la ,·1111n·111t·ad ú11 ck n·al'IÍ\ w, ., prn1hu ••" 
IH>r unid1td de tiem1,o 1,or medio de una e111resión malemátic.i o ~d lira. 
Mencionar y describir los factore» que afect.an la wlocidad ck una n ·al'dilu. 
Determinar la ley de velocidad y la constante de velocid.ad (k) a 11.ertir ck la~ rnneentnu:ion,·s inkialc~ ~ l., 

velocidad inicial de la rncción (Ejem11lo 13.J) 
Dieda una reacción y/o e1presión para h1 ley de n·lodtlatl 

11. poder predttir cómo la vclocid;ul ck la rea,Tión se af,·l'l.i n111 r;1111hi11s en la c11m·1·11l ral' iú11 1k 
IOll rellctivos. 

b. indicar el orden tohtl de reacción y el onle11 de reacción 11am ,·acla reactivo. 
l!:1:11licar como la energía de .activieción y la frecuenda de 1.is colisiom·, iníluyen en h1 wlodclacl 1k 1111., 
rellCCÍÓD. 

H. Dibujar grjficu de energíll potenciid venus el pro~1·eso de uua re¡anit"ln 11ana reacciones ,·nclo1t•n11irn:. u 
ei:otérmicu, catlllizadas o no c»tielind.as. 

IJ. Relacionar la vida media de una rucción de 11rim,·r orden con llU rn11llla11h· de velocidad y la n ·lodcl,ul. 
IO. Desarrollar lu siguientes destraas operacion;alc!l: 

IL calcular la velocidad promedio de un.a re1tcción .a 111artir de d;alos ,· x11lirimentllles (li:je11111lo IJ. 11. 
b. trabajar problemu relacionadOll ie l.a vidill media (l!:jem11los IJ. 7). 

11 . Dado un mecanillDO propuesto para una reacción ¡HM.lcr: 
11. eteribir la ecuación enequiométricie de lie reiección 
b. identificar el puo limitante 
c. identificar loa intermediarios de la rc11cció11 
d. eteriblr la ley de velocidad y la molecul.arid»d pllrll la rucl'ión elemental. 

CAPÍTULO 14 "EQUILIBRIO QUÍMICO" 

l. Demoltrar el coaocimiento de los siguientes términoll 1mr medio de u1111 ckt'inidón, descripción, n11liul'io11 

o ejemplol apecmcos: 
equilibrio químico 
Ley de acción de muu 
constante de equilibrio 
cocimte de equilibrio (Q) 
Principio de Le Chatelier 
equilibrio heterogéneo 
equilibrio homogéneo 

7.. Escribir la espreslón de ht const1tntc de ec1uilib.-io (K.,.) 1uira una ,·1·11m·iú11 11uímka .aju~1a1l.e. Hl'l.e,·ion.11 
el nlor de K.. a 111 forma de lll ecu1tción químiu (li'.j . l-t2). 

J . Calcular el cociente de re1tcción y comparu su ,·alo r con K.,. 11,u-;1 1k1n111i11ar h1 dircn·ión ,·11 111 l'u;il l.1 

re11cción procede cuando un »istemll no eiitá en ecauilihrio. 
-1. Demoatnr por el Principio de Le Chatelicr como un sislema n·s1wmh· ,mil· 111 11rcsc11,·i;e de l'.amhio~ l ' II 

11resión, volumen, temperatura y concentrieciones. 
~. C.alcular el valor de la constante de equilibrio (K.J dadies las ,·011n·1111·aciones r11 c11uilih1·io 1k '"' 

componentes de un sistema o iaformllción suficiente ¡uma calcuharlllll. 
6. Cak:ular lal concentnciona de todu las especie!l en un equilibrio dllclo l'l valor de K ... y has coun•ntr¡a,·iom·, 

iniciales de loa componentes del 1istem11. 

- --- -- -- ------ --



( l. 

CAPÍTULO 1~ SOLUCIONES DE ÁCIDOS Y HASl!'.S 

l. 

2. 

J. 
4. 

DcfflOltrar d conocimiento de los si~uientell términos 1mr medio llt· 1111,1 1kl'i11idó11, 1lescri11db11, n11lirnr iu11 
o ejemplo&. espedficos: 

kido de Bronsted- Lowry 
para conju1ado1 
sutucia amfotfriu 
kido y bue fuerte 
kido y bue débil 

Distiapir entre: 
,c1c1o1 y bues de Arrbenius 
,c1c1o1 y bues de Bronsted- Lowry 
,cidol y bues de Lcwis 
ácido fuerte y ,cido débil 
bue fuerte y base débil 

Identificar pares conjugados ácido- b.a~. 

hase ele Oronlltcd-1.owry 
autoionizatción 
pll y 1tOH 
át:ido y hllk' de l .t·wii; 
Ka, Kb y Kw 

Identificar la bue conjugada de un ácido dacio o el t·onjugitdo ck un;e hallt' cl.adit. 
5. Calcular (OH-1 dado (HJo+I o calculu 111,0+I dad;e 1011·1. 
6. Calcular pH dada IHJ0•1 o 1011·1. 
7. 
H. 
9. 
JO. 
11. 

Calcular (HJ0•1 dado 1,H. 
Conocer la relación entre 1>11 y pOII y clai1ifiu,· 1111;i su!lt.and.a rnmo ádda II há!lil'll. 
Identificar 1ei1 ,cidos fuertes comunes. 
Calcular (HJO+J y (OR'I para una solución ele .idclo fuerte. 
Identificar 101 bidró1.ido1 que son bues fuertes (ó,ido!I mctálkm1). 

12. Calcular la concentración de todas l11s es1,cdell 11II y 11011 de lloludm1t·i11lt· áddo fuenc 
o de bue fuerte. 

13. Cluificar una bax conjug1td11 como débil o fuerte de acuerdo t·o11 ha fort.ah.".1.a de w 
1,arejL 

14. C11lcular Ka para un ácido débil dada 111 d11t.a ex1,crimcnt11I. 
15. Calcular la concentnción de todas has es1,cci1.•s 111·cn·ntcs 1.•11 un.a soludón tk un ácido 

débil 
16. Calcular Kb para una b11se débil d•d11 ll• ditta cx11eri111ental. 
17. Calcular la concentración de tod•s hl!l C!ll>eci1.·s 11resc11tell en una soludón de una bue 

débil 
18. Determiaar el valor de Ka (o Kb) d11do el valor ele Kb (o Ka) 11ar.a un 11ar conjug11do. 
19. ldeadflcar una solución de Uftll ul como ácid;1, básit·il o neutral. 
20. Relacionar la fortak'~• de un ,cido con: 

a) • atnactura molecular 
b) coa lu propiedades fundamentales como tamiu1o y electron1..-g•tividad. 

21. Identificar ea uaa ecuación dada un ácido de Lewill, b•se de Lewi11 y w!l 1troductos. 

CAPÍTULO 18 "ELECTROQUÍMICA" 

l. Demoltnr d conocimiento de los siguientes términos 1t0r medio ele un.a definición, descri1K'.ión, ex11liut:ió11 
o ejemplol apeclflcos: 

reducdóD reacción redos 
qeate o:ddute agente reductor 
número de os.idación 

2. Determinar el estado de 01idllCión de un IÍtomo t·n 111u1 c!l1tedt·. 

J. ldelltlflcar el qeate os.idaate y el agente reductor en uftll re1cció11 redo1. 
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QUÍMICA 3041 

Libro de texto: 

RECINTO UNIVERSITARIO DE MAYAGUEZ 
DEPARTAMENTO DE QUÍMICA 

PRIMER SEMESTRE 1998-99 

General Chemistry, Darrell D. Ebbing, 5111 edición, Houghton Mifflin 
Company, Boston, 1996. 

''Chemistry is a vital and dynamic science. lt is of fundamental importance not only to all 
the other sciences and modem technology but also to any explanation of the material things 
around us .... In your study of general chemistry, you will discover many things, but ultimately 
you will find that there is so much more to leam and that it is exciting to discover and to 
question. • Darell D. Ebbing 

El curso de Química 3041 es el primer semestre de un curso de un año de química 
general para estudiantes de concentración en química e ingeniería química. Tiene un valor de 
cuatro créditos. Consiste de tres horas semanales de conferencia y tres horas semanales de 
laboratorio. La asistencia tanto a la conferencia como al laboratorio es compulsoria. Las 
ausencias a la conferencia se penalizarán de la siguiente forma: 

hasta 3 ausencias, 1 punto por ausencia 
después de 3 ausencias, 2 puntos por ausencia 

Estos puntos se descontarán del total de puntos acumulados por el estudiante durante el 
semestre y antes de determinar el promedio final de la clase. No habrá reposición para las 
auseocl11 al laboratorio, Tres ausencias al laboratorio conlleva una nota de CERO en los 
informes de laboratorio. Con más de tres ausencias al laboratorio recibirá una calificación de F 
en el curso de Química 3041 . 
Los beepers y teléfonos celulares deben mantenerse apagados durante todo el período de 
clases. 

Evaluación: 
Tres exámenes parciales de 135 ptos 
Nota de laboratorio 

400 puntos (50%) 
200 puntos (25%) 
200 puntos (25%) Examen final 

Las notas en la clase se basan en la siguiente curva sugerida: 
Porciento Nota 
100-85 A 
84-75 B 
74-65 c 
04-55 O 
54-0 F 

Los exámenes se ofrecerán fuera de hora de clase en las siguientes fechas: 

Examen 1 
Examen 11 
Examen 111 

martes 22 de septiembre 
jueves 29 de octubre 
lunes 23 de noviembre 

La Oficina del Registrador anunciará la fecha, lugar y hora del examen final del curso. 



QUÍMICA 3041 PRIMER SEMESTRE 1998-99 

SEMANA LUNES MARTES MIÉRCOLES JUEVES VIERNES 

agosto 1 
10-14 

agosto 1 1 1 
17-21 

agosto 2 2 2 
24-28 

agosto-sept 2 2 3 
31-4 

septiembre RECESO 3 3 
7-11 

septiembre 3 3 4 
14-18 

septiembre 4 EXAMEN 1 RECESO 4 
21-25 

sep.-octubre 4 4 5 
28-2 

octubre 5 5 5 
5-9 

octubre RECESO 5 5/6 
12-16 clases tunes 

octubre 6 6 7 
19-23 

octubre 7 7 EXAMEN 2 7 
26-30 

noviembre 7 7 8 
2-6 

noviembre 8 8 RECESO 8 
9-13 ClasHm .. rcoles 

ncviemt;re 8 8 RECESO 9 

16-20 

noviembre 9 9 RECESO RECESO 
23-27 EXAMEN 3 

nov. -diciembre 9 9 9 

30-4 

Los números hacen referencia a los capítulos del libro de texto. 
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TEMAS 

Capítulo 1 
Sección 1.5 - Se cubrirá en el laboratorio. El estudiante es responsable de este 

material para los exámenes de la conferencia. 

Cap;tuto 2 
Sección 2. 7 - Se cubrirá en el laboratorio. El estudiante ·es responsable de este 

material para los exámenes de la conferencia. En el primer examen 
parcial se preguntará nomenclatura de cationes y aniones, en el segundo 
examen parcial nomenclatura de compuestos iónicos y en el tercero 
nomenclatura de compuestos covalentes. El examen final cubrirá todo el 
material de nomenclatura. 

Capitulo 3 
Se cubre completo. 

Capitulo 4 
Se cubre completo. 

Capitulo s 
Sección 5.6 - Se elimina desde "The Ideal Gas Law from Kinetic Theory· en la página 

206 hasta la página 208, al comenzar con el tema "Oiffusion and 
Effusion· de la sección 5. 7. 

Sección 5.8 - El estudiante no es responsable de resolver problemas numéricos 
utiizando la ecuación de van der Waals. 

Capitulo 6 
Sección 6.3 - Se elimina el tema "Enthalpy and lntemal Energy" en las páginas 237 y 

238. 
Sección 6.6 - Se elimina el tema "Measurement of Heat of Reaction· de las páginas 

243 a 245. 
Sección 6. 9 - Se asigna para ser leída por el estudiante. • 

Capitulo Z 
Se cubre completo. 

Capitulo a 
Sección 8.5 - Se asigna para ser leida por el estudiante. • 
Sección 8. 7 - Se asigna para ser leída por el estudiante. • 

Capítuto 9 (Se cubre hasta la sección 9.8 inclusive) 
Sección 9.1 - Se elimina el tema "Lattice Energies from the Born-Haber Cycle" en las 

páginas 348 y 349. 

• El estudiante es responsable del material de las secciones asignadas para los exámenes de 
la conferencia. 
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QUÍMICA 3041 

SEMANA LUNES 

agosto 
10-14 

agosto 1 
17-21 

agosto 2 
24-28 

agosto-sept 2 
31-4 

septiembre RECESO 
7-11 

septiembre 3 
14-18 

septiembre X 
21-25 

sep.-octubre X 
28-2 

octubre 4 
5.9 

octubre RECESO 
12-16 

octubre 5 
19-23 

octubre 5 
26-30 

noviembre 6 
2-6 

noviembre 7 
9-13 Examen 2 

noviembre 7 
16-20 ---

noviembre 8 
23-27 

nov. -diciembre 8 
30-4 Examen 3 

diciembre 9 
7-11 

PRIMER SEMESTRE 1998-99 

CALENDARIO MODIFICADO 

MARTES MIÉRCOLES JUEVES VIERNES 

1 

1 1 

2 2 

2 3 

3 3 

3 4 

X RECESO X X 

X X X X 

4 4 

4 Examen 1 4 
Clases lunes 

5 5 

5 5/6 

6 7 

7 RECESO 7 
Clases m.-rcolel 

718 8 

8 RECESO RECESO 

8 9 

9 9 



PROBLEMAS RECOMENDADOS 

Capítulo 1: 

21 , 23, 27, 29, 31, 33, 35,41, 43,45, 47, 49, 51, 53, 57, 59, 61 , 65, 67, 69, 71, 73, 77, 
79, 107, 115, 125 

Capítulo 2: 
27, 29, 31, 33, 35, 39,41, 43,49, 51, 53, 55, 57, 77, 79, 85, 87, 91, 95 

Capítulo 3: 

15, 17, 21, 23, 25, 27, 29, 35, 37, 39, 41,43, 45,47, 49, 51, 53, 55, 57, 61 , 75 

Capítulo 4: 

15, 17, 19, 23, 29, 31, 33, 35, 39,41,43,47, 49, 51 , 53, 55, 57, 61, 65, 67, 69, 71, 77, 
79, 81 , 83, 85, 89, 95, 97, 99, 101 , 103,105,107, 109 

Capítulo 5: 
23, 25, 27, 29, 31, 33, 37, 39,41 , 43,45,49, 51, 55, 57, 59, 61 , 63, 69, 73, 75, 83, 85, 
87 

Capítulo 6: 
25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39,41,43,45,47, 49, 51, 57, 59,61 . 63, 65, 69, 71 

Capítulo 7: 
19, 21, 23,25,27, 29, 31, 33, 35, 37, 39,41,45,47, 49, 51, 53, 63, 71 

Capítulo 8: 
25, 27, 29, 31, 33, 35,37, 39,41,43,45,47, 49, 55,65,67, 73, 75 

Capítulo 9: 
19, 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39,41,43,45,47,49, 51(b), 53, 55, 57 
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UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO 
RECINTO UNIVERSITARIO DE MAYAGUEZ 

DEPARTAMENTO DE QUÍMICA 

QUÍMICA GENERAL 
Química 3042 

Segundo Semestre 1998-99 

Libro de Texto: General Chemjstry, Darrell O Ebbing, s!• ed., Houghton Mifflin 
Company, Boston. 1992. 

El curso de Química 3042 es et .segundo semestre de un curso de un año de química 
general para estudiantes de concentración en química e ingeniería química. 

El curso de Química 3042 tiene un valor de cuatro créditos. Consiste de tres horas 
semanales de conferencia y tres horas semanales de laboratorio. La asistencia tanto a la 
conferencia como al laboratorio es compulsoria. Las ausencias a la conferencia se 
penalizarán de la siguiente forma: 

hasta 3 ausencias .. .. .. ......... ...... ... 1 punto por ausencia 
después de 3 ausencias ...... .. .... ... 2 puntos por ausencia 

Estos puntos se desconta_rán del total de puntos acumulados por et estudiante durante el 
semestre y antes de determinar et promedio final de la clase. No habrá reposjcjón para las 
aysencjas al laboratorio, Cuatro ausencias at laboratorio conlleva una nota de CERO en los 
informes de laboratorio. Con cinco ausencias al laboratorio recibirá una calificación de F en et 
curso de Química 3042. 

Evaluación: 
Tres exámenes parciales de 135 ptos 
Nota de laboratorio 
Examen final 

400 puntos ( 50%) 
200 puntos (25%) 
200 puntos (25%) 

Las notas en la clase se basan en la siguiente curva sugerida: 
Porcjento ~ 
100-85 A 
84-75 B 
74-65 e 
64-55 O 
54-0 F 

Los exámenes parciales se ofrecerán a las 8:00 pm en las siguientes fechas: 
Examen I martes 2 de marzo 
Examen tt jueves 8 de abril 
Examen lit lunes 3 de mayo 

La Oficina del Registrador anunciará la fecha, lugar y hora del examen final del curso. 



TEMAS 

Capitulo 9: Se cubrirá completo excepto por lo siguiente: 
-Se omiten los temas "Energy 1nvolved 1n 1on1c bonding" y "Lattice Energies from the 
Born-Haber Cycle" (páginas 346 a 349) 

Capitulo 1 O: Se cubrirá completo excepto por to siguiente: 
-Se omite la sección 1 O. 6 ( páginas 417 a 421 ) . La práctica de estructura molecular se 
llevará a cabo en el laboratono. El estudiante es responsable de este material para 
exámenes de la conferencia. 
-Se omite la sección 10.7 (páginas 421-422) 

Capitulo 11 : Se cubrirá completo excepto por lo siguiente: 
-Se omite el tema "Clausius-Clapeyron Equation· (páginas 439-442) 
-Se omite la sección 11 7 excepto por las definiciones de sólidos cristalinos y sólidos 
amorfos 
-Se omiten las secciones 11 .8, 11 .9 y 11 .10 

Capitulo 12: Se cubrirá completo excepto por lo siguiente: 
-Se omiten los temas ·coagulation· y "Association Colloids" (páginas 524-527) 

Capitulo 13: Se cubrirá completo excepto por lo siguiente: 
-Se omite la sección 13.4 (páginas 550-558) 
-Se omite la sección 13.8 (páginas 570-575) 

Capitulo 14: Se cubrirá completo. El estudiante no es responsable de resolver problemas númericos 
utilizando ecuaciones cuadráticas. 

Capitulo 15: Se cubrirá completo. 

Capitulo 16: Se cubrirá completo excepto por lo siguiente: 
-El estudiante no es responsable de resolver problemas nuimencos utilizando ecuaciones 
cuadráticas 
-Se omite la sección 16.2 (páginas 674-676) 
-Se omite la sección 16.7 (páginas 696-700) 

Capitulo 17: Se cubrirá solamente lo siguiente: 
-Desde pnncipio de capitulo hasta llegar al tema "Fractional Prec1p1tation" (página 722) 
-Se elimina desde la página 722 hasta el final del capitulo 

PROBLEMAS RECOMENDADOS 

Capitulo 9: 19, 21 , 23, 25, 27, 29, 31 , 33, 35, 39, 41, 43, 45, 47, 49, 51, 53, 55, 57, 59, 61, 63, 67, 69. 
70, 71. 75, 77, 79,89,91 . 93 

Capitulo 10: 17, 19, 21 , 25, 27. 29. 31 , 33, 39, 45, 49, 51, 55, 63, 67 

C:~p:tulo 11: 23, 25, 27, 29, 31 . 39. 41 , 43, 45, 47, 49, 51 , 53, 55. 57, 61 , 63 

Capitulo 12: 29. 31. 33, 37. 39. 41. 43. 45, 47. 49, 51 . 53. 55, 57, 59, 61 , 63, 65, 67, 69, 71 

Capitulo 13: 23. 25. 27. 29. 31. 33. 35, 37. 39. 41 . 43 .. 45. 47. 53. 54, 55. 57. 61 , 63, 65, 77. 79. 93 

Capitulo 14: 15, 17. 19. 21 . 23. 25. 27. 29. 33. 35. 37. 39. 41 . 43. 45, 47, 49, 51, 53, 59, 61 . 63, 65 

Capitulo 15: 17. 19, 21. 23. 25. 27. 31 . 33, 35. 37. 39. 41 , 43, 45, 47, 49, 53. 57. 61, 63, 65. 67 

Capitulo 16. 17, 19, 21 . 24. 25. 33. 35, 39. 43. 45, 47, 49, 51 . 53(a), 55, 57. 59, 63. 65 

Capitulo 17: 11. 13. 15. 17. 19. 21 . 23. 25. 27. 29. 31 . 33. 35. 37 


