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La facultad y la administracion del Departamento de 

Ciencias Marinas propone y somete a la consideraci6n del 

Colegio d€ Artes y Ciencias y al Senado Academico del Recinto 

Universitario de Mayaguez las siguientes modificaciones y 

cambios a su curr!culo, al programa de ·estudios ya las norrnas 

que rigen los requisites para obtener el grado de maestr!a o 

de doctorado en Ciencias Marinas. 

1. Modificaciones o cambios al curr!culo: 

a. Cancelar cursos permanentes que ya no se 

ofrecen 

b. Modificar cursos 

c. Reestructurar el curso basico de Seminario 

d. Solicitar nueva codificacion de los cursos a 

ofrecerse en Ciencias Marinas segGn la espe

cializacion o disciplina academica. 

2. Cambios al programa de estudios de la maestr!a: 

a. Requerir cursos medulares (core courses) espe

c!ficos no importa cual sea la especializacion 

del estudiante: 

b. 

14 creditos de cursos basicos. 

Especificar cursos especiales o avanzados que 

ser!an requisitos para poder obtener el grado 

de maestr!a ode doctorado segUn la especiali

zacion o disciplina cient!fica que el 

estudiante quiera proseguir. 

i 



3. Modificaci6r. de las normas que riger. las requisitos 

o medias para alcanzar el grado de maestda o de 

doctorado. 

a. Someter peri6dicamente a las estudiantes de 

maestria a examenes ir.terr.os para eval;.;ar el 

progreso, aptitudes y conocimier.tos generales 

en las ciencias marinas. 

b. Autorizacion de la Escuela Graduada para 

suspender aquellos estudiantes que r.o aprueben 

las examenes internos requeridos. 

c. Nuevas normas de aceptaci6n para el programa _ 

doctoral. 

d. Nuevas normas y descripcion de las examenes de 

calificaci5n y comprensivo, para el doctorado. 

e. Restriccienes para esceger curses de Problemas 

Especiales en la maestr!a. 

La Facultad del departamente se reuni6 cada dos 

semar.as, per espacio de seis meses, llevar.do a cabo esta 

revisi6n abarcadera de nuestre curricula. Ademas, se 

organ[za~on varies cemit~s de trabaje para cer.siderar les 

problemas especificos de curses, nueves programas y reglamen

t9s . ., f,as recemendacienes aqu! decumentadas fueron aprobadas 

per la mayor!a de las profeseres y les representantes 

estudiantiles. 

ii 
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En el presente, cada profesor esta disefiando y descri

biendo los nuevos cursos a ofrecerse segQn los bosquejos de 

los programas de cada disciplina aqu! presentados. Estos se 

someteran paulatinamente al Comit~ de Curr!culo de la Facultad 

de Artes y Ciencias, para su evaluaci6n y consideraci6n y 

luego a los organismos universitarios correspondientes para su 

aprobaci6n. 

Las recomendaciones relacionadas con el reglamento, o 

pautas internas a seguir por los estudiantes, estaran vigentes 

en el primer semestre del afio fiscal 1986-87. Estas pautas le 

seran informadas a cada estudiante nuevo por medio de un 

comunicado escrito que utilizaran como gu!a durante sus 

estudios en el Departamento. 
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I. INTRODUCCION 

A. Hace dos afios claustrales del Departamento de 

-Ciencias Marinas vienen discutiendo informalmente 

la neces i dad de rev i sa r los requ is i tos de los 

programas departamentales. Hubo acuerdo general en 

que hab!a situaciones que se deberian mejorar, 

entre estas podemos mencionar: 

1. Cursos, tanto en el catalogo como en la lista 

oficial de cursos, que nose han ofrecido por 

afios. Resultando dif!cil, si no imposible, 

evaluar lo adecuado de los ofrecimientos 

academicos para preparar cient!ficos educados 

en lo mas moderno de sus disciplinas. 

2. Estudiantes de maestr!a faltos de preparacion 

en metodos cuantitativos de acopio y analisis 

de datos, yen metodos de disefio experimental. 

3. Estudiantes que no pod!an demostrar, al 

memento de defender sus tesis, el dominio 

sobre el tema de su disciplina academica que 

un grado de maestr!a requiere. En muchos 

casos, el andamiaje conceptual para integrar 

los hallazgos de la investigacion no exist!a, 

o no pon!a los hallazgos a la par con la 

corriente de pensamiento vigente en el campo 

de la especialidad del estudiante, atribuible 

todo esto a insuficiencias academicas 
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generales. Parece ser que, a pesar de 

requerir 30 creditos, el curriculo de maestria 

no esta cumpliendo la misi6n de instruir 

adecuadamente a los estudiantes. 

4. Estudiantes se tomaban mas de tres afios en 

terminar el grade de maestria. 

B. Un estudio de los expedientes academicos de 31 

estudiantes tomados al azar de entre los que se 

graduaron de maestria de un total de 113, entre 

1968 y 1978 revel6 varias debilidades del programa. 

1. S6lo la tercera parte de los estudiantes 

completaron 35 creditos o mas. Esto indica 

que los estudiantes s6lo tomaron uno o dos 

curses por sobre el minimoi o los estudiantes 

no sentian la motivaci6n de ampliar sus cono

cimientos, o nose les estimul6 hacia ello. 

2. Mas de una tercera parte de los estudiantes 

recibi6 credito academico por un curse de 

buceo. Aunque muches de ellos aprovecharon 

tecnicas de buceo en sus investigaciones, el 

curso no les dio ni un mejor concepto del 

significado de SU investigaci6n, ni les 

prepar6 mejor acadl'imicamente en ningtin campo 

de la ciencia. 
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Seis de las treinta cr!!ditos minimos eran 

adjudicados par la investigaci6n de tesis. En 

realidad, habta s6lo que satisfacer 24 

cr~ditos en preparaci6n docente. 

4. El 801 de las estudi•antes tom6 al menos 3 

cr!!ditos en curses de "problemas especiales", 

veinte porciento tom6 6 cr!!ditos y un 

estudiante tom6 diez. Aunque en teorta estos 

curses favorecen a los mejor motivados a 

comprender, bajo tutela, lo mas reciente en 

una disciplina, hubo consenso general por 

parte de las bi61ogos del claustro en que 

estos curses no funcionaban coma deberta ser, 

al menos en la oceanografta biol6gica. El 

consenso fue de que los curses de "problemas 

especiales" son una forma fiicil para obtener 

tres crl!ditos sin adquirir mayores 

conocimientos ni horizontes mils amplios. 

C. Habta descontento general en el departamento en 

torno al seminario graduado. e:'ste curso ha sido 

ofrecido bajo diferentes enfoques en anos distintos 

y ha tornado tres formas muy definidas, a saber: 

1. Serie de presentaciones por diferentes 

personae del departamento ode afuera, quienes 

expontan sabre sus investigaciones. Los 

estudiantes meramente tentan que asistir. 
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Curso disefiado a ensefiar a los estudiantes 

ci5mo organi zar una presentac ii5n oral, donde 

cada estudiante hacia una o mas presentaciones 

recibiendo 

parte del 

compafieros. 

despulls criticas constructivas 

profesor a cargo, 0 de 

de 

SUS 

Curso disefiado para cubrir un area bien 

especializada, usando como vehiculo una 

presentacion por parte del estudiante. Las 

presentaciones eran mayores en la forma 2 

antes mencionada y el llnfasis era mas en la 

calidad de la informacii5n presentada queen la 

calidad de la presentacion. Dada la gran 

diversidad de opiniones en torno al seminario, 

hacia falta llegar a un acuerdo en cuanto a la 

forma y el contenido del mismo. Todas las 

debilidades enumeradas tienen remedio. 

El departamento ha ido corrigiendo las deficiencias 

sefialadas. En algunos casos ha habido oportunidad 

de evaluar los resultados de las medidas tomadas. 

La revision propuesta pretende establecer en forma 

definitiva los cambios que fortalezcan el programa 

y garanticen una preparacion de la mayor excelencia 

para los estudiantes. 
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CAMBIOS QUE SE PROPONEN 

A. El t!tulo del programa y grado que se confiere: 

B. 

Maestr1a en Ciencias Marinas con especialidad en 

una de las cuatro opciones: 

fisica, Geol6gica y Biol6gica. 

La duraci6:, del programa: 

Oceanograf!a Quimica, 

Se espera que el estudiante complete el grado de 

Maestr!a en tres aflos. 

duraci6n del programa. 

Nose espera cambio en la 

c. Objetivos generales: 

No se proponen cambios en los objetivos_ 

fundamentales del programa. La estructuraci6n del 

currtculo que se propane pretende facilitar o 

mejorar los medios para lograrlos. La revisi6n 

hace un ordenamiento m5s adecuado de los cursos e 

i ncorpora requis i tos que permi tir5:, alcanzar los 

objetivos de las programas de Ciencias Marinas. La 

revisi6n 

objetivos: 

misma se ampara en los siguientes 

1. Mejorar el currtculo para ofrecer una mejor 

2. 

educaci6n y 

estudiantes, 

adiestramiento a nues t res 

Incorporar, a la enseflanza y a la i:westiga

cion, nuevas corrientes del saber y t!icnicas 

i:westigativas. 
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Fortalecer la preparacion acad~mica integral 

de los estudiantes mediante el ordenamJento de 

los curses en una secuencia mas practica. 

4. Incorporar a los programas, requisites que se 

consideran indispensab'les en un egresado con 

especialidad en ciencias marinas. 

Justificacion del programa al presente: 

La importancia de las ciencias del mar para la 

humanidad es incontrovertible. Es de conocimiento 

comun que se espera que el mar y sus recurses 

provean en el future soluciones a muches de los 

problemas de nutric ion, energ~t icos y ambientales 

de la humanidad. Esto lo demuestra el auge que los 

estudios han tenido en las ultimas d~cadas. Tanto 

los patses desarrollados como los subdesarrollados, 

estan invirtiendo grandes sumas de dinero, 

asignando vastos recurses humanos y ftsicos al 

estudio de sus costas y reg iones oceanograf icas. 

Los objetivos de estos estudios son de tndole 

practica: la busqueda de soluciones a problemas 

soc io-econ!Smicos, legales, de comercio y recurses 

·~ mineros, ademas de la importancia que representa la 

recreaci!Sn marina. 

El Departamento de Ciencias Marinas prepara y 

provee expertos en ciencias del mar que la 
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industria, la academia y las agencias gubernamenta-

les necesitan. Ademas, difunde la informaci6n 

indispensable para la administraci6n, utilizaci6n 

sabia y conservaci6n de nuestros recursos marinos. 

Por medio de proyectos y programas complementarios 

el Departamento promueve y se preocupa por benefi

ciar a las comunidades costeras. La participacion 

en lo.s programas Strengthening, bajo el T!tulo XI I, 

del Agency for International Development (AID); 

Centro de Recursos para Ciencias e Ingenier!a 

(CRIC); y el Programa Sea Grant auspiciado por el 

National Oceanographic and Atmospheric Administra

tion· (NOAA) ha fortalecido al departamento y le ha 

permitido a la vez, contribuir al conocimiento 

cient!fico y al bienestar socio-economico de la 

isla. El proyecto T!tulo XII, fortalece los 

objetivos internacionales especialmente en 

acuicultura. El prop6sito del mismo es contribuir 

al adiestramiento de personal de pa!ses en 

desarrollo y dentro de Puerto Rico, brindando 

asistencia tecnica y servicio de asesor!a a los 

pa'i:ses participantes. Ademas, provee los medios 

para intensificar la comunicacion para el 

intercambio de conocimientos y metodos tecnol6gicos 

entre los pa!ses desarrollados yen desarrollo por 
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media de congresos, conferencias, seminaries y 

talleres de trabajo, Por ejemplo, este proyecto ha 

contribuido al fortalecimiento del Departamento 

proveyendo expertos en nutricilSn y tecn6logos de 

alimentos, genetica de peces y patolog!a de peces. 

El Centro de Recurses para Ciencias e 

Ingenier!a de Puerto Rico (CRCI) es un consorcio en 

el que participan las principales universidades del 

pa!s y tiene como proposito estimular y desarrollar 

la ensefianza y la investigaci6n en las ciencias y 

la ingenier!a. El Centro provee una red de comuni

caciones y estimula el trabajo en conjunto de las 

instituciones participantes con el prop6sito de 

optimizar los recurses disponibles y desarrollar 

nuevas facilidades y programas que le den un nuevo 

!mpetu a las ciencias y la ingenier!a en Puerto 

Rico. El CRCI ha facilitado al Departamento de 

Ciencias Marinas extender sus servicios a la 

comunidad academica y al sistema de instruccion 

publica de la isla. 

El congreso de los Estados Unidos proclamo en 

1%6 la Ley de Programas y Colegios Sea Grant de 

los Estados Unidos en interes de promover el 

desarrollo de los recutsos marinos, atendiendo 

espec ialmente a la conservac ii5n, administracion y 

utilizacii5n i5ptima de los mismos. Basado en la 
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experiencia obtenida a trav€s del Programa de 

Universidades Land Grant a lo largo de toda la 

naci6n, queen la d€cada de 1940 dio un !mpetu 

extraordinario a la agricultura, se disefi6 el 

Programa de Colegios Sea Grant. 

La filosof!a central del Programa esta enmar

cada en una trilog!a inseparable que une entre s! 

los elementos medulares de Asesoramiento Marino, 

Investigacion y Educacion relacionados con el mar. 

Estes programas se desarrollan a trav~s de univer-

sidades en 

seleccionados 

los Estados Unidos que han sido 

por su experiencia, renombre y 

excelencia en aspectos marinas. Las actividades 

del Sea Grant no estan limitadas al ambito 

universitario exclusivamentei los servicios de 

Asesoramiento Marino proveen un media excelente 

para entrelazar la investigacion universitaria con 

los usuarios de los recurses marinas: pescadores, 

comerciantes, industriales y publico en general. 

El Programa Sea Grant (PSG) significa un gran 

progreso para esta Institucion y para el 

Departamento. En este programa pueden participar 

todas las dependencias del sistema universitario. 

Es necesario, sin embargo, que las actividades 

est€n relacionadas estrictamente con asuntos 

marinas. 
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PROGRAMA ANTES DE LA REVISION 

A. Filosofia (Funcior.es y Objetivos Generales) 

El Departamento de Cie:s.cias Mari:--.as, 

consciente de su compromiso academico y social, se 

preocupa por mantener los programas de la mas alta 

excelencia. Se hace el mayor esfuerzo por preparar 

profesionales competentes, solventes academicamente 

. y adiestrados en las investigaciones cie:-:t!ficas. 

El egresado de Ciencias Marinas esta capacitado 

para bregar con una 

afectan la sociedad. 

variedad de problemas que 

A traves de diferentes 

~ 

programas especiales se le ofrece ayuda tecnica a 

miembros de la comunidad ya estudiantes de las 

escuelas publicas y privadas de la isla para 

ayudarlos en sus medios de vida y para propiciar su 

mejoramiento social, 

En resumen, la filosof!a del Departamento se 

inspira en el deber de servir a la comunidad en 

· todo lo que concierne a los asuntos marinas como 

medio para lograr el bien comUn. 

~---__ Concepto de lo que se espera que sea el egresado 

del programa (Perfil del egresado) 

El egresado del Departamento de Ciencias 

Marinas estara familiarizado a nivel profesio:ial 

con los cuatro campos basicos representados en el 
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Departamento. Estes son: oceanograf!a biol6gica, 

oceanografia qu!mica, oceanograf!a 

El egresado 

fisica y la 

tenido geologia marina. habrca 

experciencias a borcdo de naves de investigaci6n, 

expedencia subaculitica, experie~.cia de 

laboratorio, y el punto de vista de un investigador 

cientifico. Habrli llevado a cabo investigaci6n 

propia para su tesis de maestria, o habra hecho una 

contribuci6n al saber en las ciencias del mare en su 

diserctaci6n doctoral. Terminados sus estudios 

estara listo para aportar al mejorcamiento~ 

educative, economico y social de la comunidad en la 

que se desenvuelva. 

Competencias profesionales: 

Egresados del Departamento han pasado a ocuparc 

carcgos en agencias gubernamentales tales como la 

Ju:-:ta de Calidad Ambiental, Departame:-:to. de 

Recurses Naturales, Departamento de Agriculturca y 

age:-:cias federales. Ademlis, otros han pas ado a 1 

claustro de la propia Universidad otros 

rcecintos. 

Hasta el presente todos los egresados del 

Departamento han conseguido empleo, y lo mlis 

probable es que sigan consiguiendolos poi:- espacio 

de una dl!!cada. La demanda de estos profesio:-:ales 

es cr!tica en el memento. Las fuentes de empleo, 
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como investigadores o come consultores, son numero-

sas: agencias gubernamentales ( DRN, CODREMAR, JCA, 

Sea Grant, NOAA, NMFS, DFWS), farmaceuticas, pet90-

qu!micas, escuelas pGblicas y privadas, sistema 

universitario y universidades privadas, industr~as 

(Atuneras), etc. Los profesionales est:§.n 

disponibles a medida que se van graduando. 

Actividades para lograr los objetivos 

I 

1. Ofrecer ensefianza academica al nivel graduado 

en las distintas disciplinas comprendidas bfjo _ 

ciencias marinas. 

2. Ensefiar y adiestrar estudiantes graduados en 

los menesteres y problemas de la investigacl6n 

cient!fica y desarrollar en ellos la inquie ud 

del investigador. 

3, Desarrollar y llevar a cabo programas de 

investigaci6n marina con miras a contribuir al 

4. 

saber humano. 

Desarrollar y llevar a cabo programas I de 

investigaci6n marina con miras hacia una ~ida 

mejor para nuestro pueblo y para la humanidad 

y con el prop6sito de hacer el mejor aprove

chamiento de los recurses marines. 
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Instruir y abogar ante el pUblico en 

para un mayor respeto de los recurses 

generbl 
• I 

marines 

naturales y una conciencia de conservacien 

sabia. 

6. Ayudar a nuestro gobierno, a la industria, ~ a 

agencias pUblicas y privadas a resol~er 

problemas relacionados con el mar. 

7. Proveer orientaci6n y asesoramiento bas§ndbse 

en dates generados con ese motive y siguiefdO 

la direcci6n rigurosa del metodo cient!ficol 

8. Explotar el potencial que tiene la acuicultpra 

y maricultura en nuestro pats. 

E. Bosquejo de contenido de los curses medularrs, 

expresado en terminos de objetivos terminaleb y 

capacitantes 

CIMA 6615. OCEANOGRAFIA QUIMICA. Tres credited. 

Aplicar los conceptos 

f!sica, de qu!mica anal!tica, 

ambiente marine. 

b§sicos 

y de 

de qu!~ica 

bioqu!micd al 

CIMA 6616. OCEANOGRAFIA GEOLOGICA. Tres creditos. 

Aplicar los conceptos b§sicos de la geolfg!a 

concernientes a la geomorfolog! a y estructur~ de 

las cuencas oce§nicas, las plataformas continerta

les y los aspectos f!sicos, qu!micos y biol6gicos 

del oc~ano. 


































































