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SENADO ACADEMICO 
Mayagüez, Puerto Rico 

CERTIFICACION NUMERO 83-11 

Yo, Gloria A. Viscasillas, Secretaria del Senado Académico del 
Recinto Universitario de Mayagüez de la Universidad de Puerto Rico, 
CERTIFICO: 

Que en reunión extraordinaria celebrada el día 10 de mayo de 
1983, este organismo aprobó por unanimidad la PROPUESTA PARA EL 
ESTABLECIMIENTO DE UN PROGRAMA DE BACHILLERATO EN CIENCIAS EN 
BIOLOGIA CON CONCENTRACION EN MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL, en el 
Departamento de Biología de la Facultad de Artes y Ciencias. 
Igualmente aprobó el Informe Número 83-5 del Comité de Cursos 
que contiene los cursos de dicha -propuesta. Ambos documentos 
se acompañan y forman parte de esta certificación. 

Y para remitir a las autoridades universitarias correspondientes, 
expido la presente bajo el Sello de la Universidad de Puerto Rico a 
l os once dias del mes de mayo del año de mil novecientos ochenta y 
tres, en Mayagüez, Puerto Rico. 

Anejos 
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Universidad de Puerto Rico 
Recinto Universitario de Ma,yagüez 

JUNTA ADMINISTRATIVA 
Ma,yagüez, Puerto Rico 

CERTIFICACION NUMERO 82-83-423 

Yo, Gloria A. Viscasillas, Secrete.ria de la Junta Administrativa del 

Recinto Universitario de Mayagüez de la Universidad de Puerto Rico, 

CERTIFICO: 

Que en la reunión a$traordinaria celebrada el d!a 12 de ~o de 1983 

este organismo acordó por unanimidad endosar favorablemente la PROPUESTA 

PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN PROGRAMA DE BACHILLERATO EN CIENCIAS EN 

BIOLOOIA CON CONCENTRACION EN MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL, en el Departamento 

de Biolog!a de la Facultad de Artes y Ciencias. El efecto presupuestario 

de este programa será cubierto mediante una redistribución interna de loa 

tondo• del Recinto para sus operaciones. Además se est~ gestionando 

recur1os de f'uentes externas como por ejemplo, la industria tarmacéutica 

y la de &11.mentos. 

Este programa fue considerado y aprobado por el Senado Acad&ico 

aegGn consta en la Certificación Número 83-11. 

Y para que as! conste, expido la presente certificación bajo el 

Bello de 1, Univ-ersidad de Puerto Rico, a los trece d!as del mes de mqo 

del afio de mil novecientos ochenta y tres, en ~agüez, Puerto Rico. 
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(Ir-:}.. ,· v1-;sr a!li}:lras 
Sepretaria ¡ ...,,, 

:·. l 
:·· '/ 



' 

tJniver• idad d• l'lulrto lico 
Recinto Univer•itario da Na1alltiaa 

Sl!RAl>O ACADBMICO 
Mayas«-•, Puerto llico 

A señoree Miaaabro• del Senado AdacfWco 

DE : Comit4 da A•1111toa Aca4'-1coa 

Asunto: Propueata para el .. tablacSaf.ente da un Prograa da 
Bachillerato en Microbiologla 

El CoaitlS de Azuntoa Acad611coa utudi6 • au raunih 

del juevea 28 da abril ele 1983 d progr ... de kehUlarato 

en Microbiología propua• to por el DapartAieato de 1:1.ologla de 

la Facultad de Attea y Cianciaa, 1-10 de anaU.11:arlo en aua 

detallea decidi6 rec-dar al Senado au aprollec::LSn, 

El Comitf quiera hacer constar qua debido a la luitac:LSn 

de tiempo, no conaidar6 loa detalla• da radacciiSn •1 del 

formato ele la pro¡>1aaata por •tend•r t(Ue aaio •• ra1pon1abilidad 

de la Facultad concernida aegdn acuerdo del Senado Acadlaico • 

au reun16n del 19 de abril de 1983, 

COMITE DE ASUNTOS ACADIIKICOS 

EL:ian 

3 da uyo ele 1983 
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DE 

ASUNTO 

~ :·,1·s.,;•,t.t, DE PUEZTO RICC 
:·.i:,CINTO U:'1VERSITARIO DE MAYAGUEZ 

·:;;:::~.rA·,~c, ~\.CADEMICO 
MAYAGUEZ, PUERTO RICO 

SEilORES MIEMBROS DEL SENADO ACADEMICO 

COMITE DE CURSOS 

INFORME DE CURSOS NUMERO 83-5 

-*-

El Comité de Cursos consideró las descripciones de los cursos nuevos 
sometidos por la Facultad de Artes y Ciencias como parte de la propuesta 
nara crear.una concentración de microbiología dentro del Bachillerato en 
Ciencias en Biolog!a. 

El Comité recomienda al Senado Académico la aprobación de dichos 
·:·ursos según se U.escriben a continuación: 

IlIOL 4 ___ • ECOLOGIA DE LOS MICROORGANISMOS. Tres horas crédito. 
Dos horas de conferencia y un laboratorio de tres horas ~emanales. 
Iequisito previo: BIOL3125. 

Factores físicos, químicos y biológicos relacionados con el 
desarrollo y comportamiento de loe microorganismos; su interacción 
con otros organismos en su estado natural y su función eri el ambiente. 

BIOL 4 ____ , MICROBIAL ECOLOGY. Three crediL hours. Twu hours uf 
lecture and one three-hour laboratory per week. Prerequisite: BIOL 3125. 

Physical, chemical, and biological factors involved in the 
development and behavior of microorganisms; thelr interaction with 
other organism.:; in nature, anJ. their role in the environ~ent. 

-*· 
BIOL 4 __ • MICROBIOLOGIA DE LOS ALIMENTOS. Tres huras crédito. Dos 
horas dto co<1ferenl!ia y un laboratorio de tres horas semanales, 
Requisito ¡revio: BIOL3 770. 

Estudio de los microorganisn,os en los alimento,; prqcesados y 
no procesa.dos. 

BIOL•4 ___ .. FOOD MICROBIOLOGY. Three credit hours. Two hqurs of 
lecture and one three-hour laboratory per week. Prerequisite: BIOL 3770. 

Study of microorganisms in processed and non-processed foods. 

-*-
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BIOL 4 ___ , MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL. Tres horas cri:ídito. Tres 
horas de conferencia semanales.Requisito previo:BIOL 3770.· 

Actividades biológicas de los microorgani8mo8; su importancia 
en las industrias farmaci:íuticas, de alimentos, y en ramas relacionadas. 

BIOL 4---· INDUSTRIAL MICROBIOWGY. Three credit hours. Three hours 
of lecture per week. Prerequisite: BIOL 3770. 

The biological activities of microorganisms; their importance 
in the pharmaceutical, food industries, and related areas. 

-*-

BIOL 4 ___ • PRACTICA DE MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL. Dos horas cri:ídito. 
Cuatro a seis horas de práctica semanal. Fequisitos ryrevios:ma..3770 y 
BIOL 4 ___ (MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL). 

Experiencia práctica en Microbiología Industrial en cooperación 
con la industria privada o con el gobierno. 

BIOL 4 ___ . PRACTICE IN INDUSTRIAL MICROBIOLOGY. Two credit hours. 
Four to six hours of practice per week. Prerequisites: .BIOL 3770 
and BIOL 4 ___ (INDUSTRIAL MICROBIOLOGY). 

Practica! experience in Industrial Microbiology in cooperatiou 
with prívate industries or with government. 

' 
-*-

BIOL 4 ___ • FISIOLOGIA MICROBIANA. Tres horas cri:ídito. Tres horas de 
conferencia semana le~. Requisito previo: BIOL 3770. 

Composición química y estructural de los microorganismos. Se 
destacan sus propiedades y mecanismos fisiológicos y geni:íticos de 
valor para el hombre. 

BIOL 4 ___ • MICROBIAL PHYSIOLOGY. Three credit hours. Three hours of 
lecture per week. Prerequislte: BIOL 3770. 

Chemical and structural compositlon of microorKanisms. Empha8is 
will be gíven to their physiological and genetical properties and 
mechanisms valuable to mankind. 

-*-
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BlOL 4--~• MICROBIOLOGIA CLINICA. Tres horas crédito. Dos 
horas de conferencia y un laboratorio de tres horas semanales. 
Requisitoprevio:BIQ 3770. 

Etiología, patogenicidad, epidemiología, y análisis de 
laboratorio para el diagnóstico de enfermedades causadas por 
microorganismos. Se destacan aquellas enfermedades de alta in~ 
cidencia en Puerto Rico. 

BIOL 4 ___ • CLINICAL MICROBIOLOGY. Three credit hours. Two hours 
of lecture and one three-hour laboratory per week. Prerequísite: 
BIOL 3770. 

'Etiology, pathogenicity, epidemiology, and laboratory 
analysis for the diagnosis of diseases cau~ed by microorganisms. 
Emphasis will be placed on those diseases of high incidence in 
Puerto Rico. 

-*-
BIOL 4 ___ • BIOLOGIA DE LOS CUERPOS DE AGUA DULCE. Tres horas 
crédito. Dos horas de conferencia y un laboratorio de tres horas 
semanales -Iequis.itós previos-: BIOL 3770 y BIOL 3125. 

Análisis del ecosistema de agua dulce y su importancia para 
la vida humana. Se requiere trabajo de campo. 

BIOL 4---· FRESHWATER BIOLOGY. Three credit hours. Two hours 
of lecture and one three-hour la~oratory per week. Prerequisites: 
BIOL 3770 and BIOL 3125. 

Analysis of the freshwater ecosystem and its importance to 
human life. Field work is required. 

Respetuosamente sometido, 

~~ 
Eneida B. Rivero 
Decana Asuntos Acad&ilcos 

EBR/mtlb. 

28 de abril de 1983. 

'1 

1 
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II. 

PROPUESTA PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN PROGRAMA 

DE BACHILLERATO EN CIENCIAS EN BIOLOGIA CON CONCENTRACION 

EN MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL 

Introducción: 

El Departamento de Biología del Recinto Universitario de Mayaguez 

(RUM) propone el establecimiento de una concentración a nivel subgraduado 

en el área de microbiología. El propósito fundamental del programa es 

atender adecuadamente las necesidades de la industria por personal entre

nado en el área de la microbiología. Al cumplir con este objetivo, el 

Departamento de Biología ofrece una nueva alternativa educativa a los 

estudiantes. Se sugiere que el programa piopuesto se inicie el primer 

semestre del año académico 1983-84. 

Descripción del Programa: 

A. Título del programa y grado que se conferirá 

El programa que se propone llevará por título: Bachillerato en 

Ciencias en Biología con concentración en Microbiología Industrial. 

B. Duración del programa-número de años requeridos para completar los 

requisitos. 

Este programa está diseñado para completarse en un período de 

ocho semestres académicos. 

c. Filosofía y Objetivos del Programa 

1. Filosofía 

El programa está orientado a preparar profesionales a tono 

con las necesidades de la industria en el campo de la microbiología. 

Se espera que el estudiante adquiera los conocimientos y que 

desarrolle las destrezas necesarias para una gestión eficiente¡ 
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que mantenga los más altos niveles de responsabilidad y 

de ética profesional. 

Objetivos Generales del Programa 

a . Proporcionar al estudiante los nuevos conocimientos que 

están emergiendo en el campo de la microbiología; capaci

tarlo en el uso de la tecnología aplicable en este campo 

y fortalecer su disposición para conducirse dentro de 

los más sanos principios profesionales. 

b. Desarrollar una nueva opción profesional dentro del 

Departamento de Biología. 

c. Desarrollar liderazgo para que el biólogo pueda asumir 

posiciones directivas y de supervisión. 

Perfil del egresado 

El egresado de este programa deberá ser un profesional que 

reúna las siguientes características: 

a. Dominar los conocimientos avanzados en microbiología y 

estar al día en las nuevas técnicas y destrezas. 

b. Estar comprometido a servir con responsabilidad y eficacia 

a la profesión, a la familia, a la comunidad y a la industria. 

c. Estar comprometido con los más altos niveles de ética 

profesional y con la reglamentación aplicable a los 

servicios que rinde . 

d. Promover y mantener relaciones profesionales positivas y 

efectivas con otros profesionales de la industria, de la 

salud y de áreas relacionadas . 

e. Estar comprometido con su continuo mejoramiento profesional . 
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4. Competencias profesionales 

El egresado del programa de Microbiología deberá estar 

capacitado para: 

a. Diferenciar los variados procesos de control de calidad 

y ser capaz de aplicar los más efectivos a situaciones 

particulares. 

b. Evaluar e implantar diferentes prácticas de seguridad 

necesarias en el trabajo de laboratorio. 

c. Establecer relaciones positivas, saludables y efectivas 

con el personal de la industria y otras áreas relacionadas. 

d. Evaluar y seleccionar el equipo y material de laboratorio 

más efectivo. 

e. Proveer mantenimiento y cuido adecuado al equipo y hacer 

el mejor uso de los materiales de laboratorio de 

microbiología. 

f. Evaluar métodos de análisis investigativo y clínico para 

seleccionar y aplicar aquellas técnicas más efectivas en 

cada tipo de servicio. 

g. Procesar en forma eficaz la documentación relacionada con 

control de calidad y reglamentos gubernamentales que 

apliquen. 

5. Objetivos específicos 

a. Proveer una nueva opción a los estudiantes que ingresan 

al Departamento de Biología. 

b. Preparar microbiólogos para servir a la industria. 

c. Proveer educación continuada a personal de la industria 

y de la salud. 
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d. Capacitar al estudiante en el uso de la tecnología 

emergente. 

e. Proveer cursos de servicio a otros programas. 

f. Proveer asesoramiento a agencias del gobierno. 

Bosquejo de contenido de los cursos nuevos, expresados en 

términos de objetivos terminales y capacitantes 

Biol 4--. Microbiología de los alimentos. Tres créditos. 

Familiarizar al estudiante con los diferentes grupos de 

microorganismos que de una u otra forma puedan modificar los 

alimentos naturales y procesados. 

El estudiante podrá reconocer los diferentes organismos 

causantes de deterioro y contaminación de los alimentos; 

estará capacitado para utilizar los métodos y técnicas para 

aislamiento y caracterización de los organismos responsables 

de deterioración y contaminación y podrá interpretar las 

normas y leyes que regulan la calidad de los productos natu

rales y elaborados y su conservación y preservación. 

Biol 4--. Fisiología microbiana. Tres créditos. 

Preparar al estudiante con unos fundamentos básicos en 

fisiología y genética microbiana para poder contrastar estos 

organismos entre ellos y con los organismos superiores, y para 

comprender y evaluar críticamente informes y publicaciones 

científicas recientes relacionadas con la temática presentada. 

El estudiante será capaz de describir en detalles las 

diferencias básicas y fundamentales entre los grupos micro

bianos, las reacciones químicas envueltas en los ciclos 
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metabólicos que llevan a cabo las bacterias y hongos 

representativos y el efecto de las mutaciones. 

Biol 45-. Ecología de los microorganismos. Tres créditos. 

Familiarizar al estudiante con los factores que determinan 

el establecimiento, desarrollo e interacción de los microor

ganismos y los métodos y técnicas para el estudio de la ecología 

de éstos . 

El estudiante podrá reconocer los factores físicos, químicos 

y biológicos que determinan el establecimiento y desarrollo de 

los microorganismos; podrá utilizar las diferentes técnicas y 

métodos de evaluación en el estudio ecológico de éstos¡ estará 

capacitado para evaluar las implicaciones de su ecología en 

los diferentes ecosistemas . 

Biol 55-. Microbiología industrial. Tres créditos. 

Preparar al estudiante para reconocer y ofrecer soluciones 

inteligentes y responsables para los problemas de Índole 

microbiológica a que se enfrentan las industrias en la manu

factura de sus productos. Relacionar al estudiante con los 

reglamentos federales y estatales que regulan la preparación 

de un producto para consumo humano. 

El estudiante será capaz de definir claramente las dife

rencias entre las células procarióticas y eucarióticas; discutir 

los metabolismos aeróbicos y anaeróbicos de los microorganismos 

con énfasis en el proceso de fermentación; describir la estruc

tura, uso y modo de acción de la mayoría de los agentes anti

microbianos y las técnicas correctas de obtener muestras de 

examen, enfatizando la microbiología sanitaria. 
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Biol 55-. Práctica de microbiología industrial. Tres créditos. 

Proveer al estudiante la práctica mínima necesaria en 

laboratorios de la industria o del gobierno para completar 

su formación académica. 

El estudiante podrá realizar las tareas rutinarias y 

algunas especializadas en el laboratorio biológico industrial 

y aprenderá a implantar un programa de control de calidad que 

cumpla con los reglamentos gubernamentales que controlan la 

manufactura de productos para uso y consumo humano y/o animal. 

Biol 55-. Microbiología clínica. Tres créditos. 

Familiarizar al estudiante con las enfermedades producidas 

por bacterias, Rickettsias y Chlamidias en humanos y con los 

mecanismos de resistencia natural a las enfermedades infecciosas. 

Se adiestrará al estudiante para poder diferenciar y 

describir los microorganismos patógenos y para explicar las 

técnicas envueltas en el diagnóstico de las enfermedades 

infecciosas y su prevención; describir pruebas para detectar 

antígenos y anticuerpos, pruebas de piel y otras pruebas 

serológicas. 

Biol 56-. Biología de los cuerpos de agua dulce. Tres créditos. 

Preparar al estudiante para analizar y utilizar como 

laboratorios los cuerpos de agua dulce de la Isla. 

El estudiante podrá diseñar métodos de análisis para los 

diferentes problemas del agua dulce y podrá identificar los 

componentes principales de su microbiota. Estará capacitado 

para determinar el nivel de contaminación de cuerpos de agua 

dulce. 
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7. Metodología Educativa - estrategias instruccionales a 

seguir para lograr los objetivos establecidos 

Como estrategia pedagógica fundamental, el programa 

dará énfasis a la mayor, más consciente, intensa y directa 

participación del estudiante en su proceso de auto-formación. 

Tanto en las sesiones de conferencia como en las de laboratorio 

se promoverá la contribución máxima del estudiante. Los 

recursos incluirán, segÚn la naturaleza de cada curso: 

a. Sesiones de conferencia y discusión en las cuales el 

estudiante deberá contribuir ampliamente. 

b. Laboratorios para trabajo en grupo e individual, donde se 

realizarán tareas de práctica en torno a los procesos bio

químicos, fisiológicos, clínicos y a otros aspectos rela-

~ cionados dentro del campo de la microbiología. 

c. Investigaciones individuales y de grupos pequeños bajo la 

supervisión de profesores y/o de especialistas en sus 

campos particulares de trabajo. 

d. cursos de temas especiales que requerirán presentaciones 

individuales y grupales ante compañeros y miembros de la 

facultad como medio de facilitar el desarrollo de destrezas 

pedagógicas, seguridad en el manejo de temas, capacidad 

para clarificar y argumentar en torno a asuntos fundamentales. 

e. El programa también se nutrirá de la participación en 

simposios, talleres, reuniones profesionales, conferencias, 

películas y otras actividades de enriquecimiento profesional 

en el campo de la microbiología. 
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Listado de cursos existentes y descripción de los cursos 

nuevos propuestos. 

a. Cursos existentes: 

1) Requisitos o electivas en el área de microbiología 

Curso 

Biol 3055 

Biol 3770 

Biol 3745 

Biol 4746 

Biol 4778 

Biol 4426 

Biol 4008 

Biol 4735 

Bota 4995-4996 

Biol 4901-4902 

Biol 4925 

Biol 5756 

Biol 5008 

Biol 5755 

Biol 5765 

Título 

Bib. e Inv. Bibl. en Ci.Biol. 

Microbiología general 

Introd. a micología médica 

Micología económica 

Bacteriología de la leche 

Parasitología animal 

Inmunología 

Microbiología sanitaria 

Prob. especiales Bota. 

Prob. especiales Zool. 

Seminario (microbiología) 

Bacteriología superior 

Bacteriología sanitaria 

Virología 

Micología 

2) Requisitos o electivas en otras áreas 

Biol 3041-3043 

Biol 3042-3044 

Biol 3015 

Biol 4516-4517 

Biol 4556 

Biol 4560 

Biol 3125 

Biol 4335 

Quim 3001-3002 

Quim 3031-3032 

Quim 5071 

Mate 3101 

Biología general 

Lab. biología general 

Genética 

Fisología humana y Lab. 

Fisiol. Comp. vertebrados 

Fisiol. de plantas 

Principios de ecología 

Evolución 

Química general 

Química orgánica 

Bioquímica general 

Estadística aplicada I 

Crs. 

1 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

1-3 

1-3 

1 

3 

3 

3 

3 

6 

2 

3 

4 

3 

3 

3 

3 

8 

8 

4 

3 
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b. Descripción de los cursos nuevos 

BIOL 4---. ECOLOGIA DE LOS MICROORGANISMOS. Tres horas 

crédito. Dos horas de conferencia y un laboratorio de 

tres horas semanales. Prerequisito: BIOL 3125 

Factores físicos, químicos y biológicos relacionados 

con el desarrollo y comportamiento de los microorganismos; 

su interacción con otros organismos en su estado natural 

y su función en el ambiente. 

BIOL 4---. MICROBIAL ECOLOGY. Three credit hours. Two 

hours of lecture and one three-hour laboratory per week. 

Prerequisite: BIOL 3125. 

Physical, chemical, and biological factors involved in 

the development and behavior of rnicroorganisms; their 

interaction with other organisms in nature, and their role 

in the environment. 

BIOL 4---. MICROBIOLOGIA DE LOS ALIMENTOS. Tres horas 

crédito. Dos horas de conferencia y un laboratorio de 

tres horas semanales. Prerequisito: BIOL 3770. 

Estudio de los microorganismos en los alimentos proce

sados y no procesados. 

BIOL 4---. FOOD MICROBIOLOGY. Three credit hours. Two 

hours of lecture and ene three-hour laboratory per week. 

Prerequisite: BIOL 3770. 

Study of microorganisms in processed and non-processed 

foods. 
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BI0L 4---. MICR0BI0L0GIA INDUSTRIAL. Tres horas crédito. 

Tres horas de conferencia semanales. Prerequisito: 

BI0L 3770. 

Actividades biológicas de los microorganismos; su 

importancia en las industrias farmacéuticas, de alimentos, 

y en ramas relacionadas. 

BI0L 4---. INDUSTRIAL MICR0BI0L0GY. Three credit hours . 

Three hours of lecture per week. Prerequisite: BI0L 3770. 

The biological activities of microarganisms; their 

importance in the pharrnaceutical, food industries, and 

related areas. 

BIOL 4---. PRZ\CTICA DE MICR0BI0L0GIA INDUSTRIAL. Dos horas 

crédito. Cuatro a seis horas de práctica semanal. 

Prerequisito: BI0L 3770 y BI0L 4---. (MICR0BI0L0GIA 

INDUSTRIAL) . 

Experiencia práctica en Microbiología Industrial en 

cooperación con la industria privada o con el gobierno. 

BI0L 4---. PRACTICE IN INDUSTRIAL MICR0BI0L0GY. Two credit 

hours. Four to six hours of practice per week. Prerequisites: 

BI0L 3770 and BI0L 4--- (INDUSTRIAL MICR0BIQL0GY). 

Practical experience in Industrial Microbiology in 

cooperation with prívate industries or with government. 
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BIOL 4---. FISIOLOGIA MICROBIANA. Tres horas crédito. 

Tres horas de conferencia semanales. Prerequisito: BIOL 3770. 

Composición química y estructural de los microorganismos. 

Se destacan sus propiedades y mecanismos fisiológicos y 

genéticos de valor para el hombre. 

BIOL 4---. MICROBIAL PHYSIOLOGY. Three credit hours. 

Three hours of lecture per week. Prerequisite: BIOL 3770. 

Chemical and structural composition of rnicroorganisms. 

Emphasis will be given to their physiological and genetical 

properties and rnechanisrns valuable to rnankind. 

BIOL 4---. MICROBIOLOGIA CLINICA. Tres horas crédito. 

Dos horas de conferencia y un laboratorio de tres horas 

semanales. Prerequisito: BIOL 3770. 

Etiología, patogenicidad, epidemiología, y análisis de 

laboratorio para el diagnóstico de enfermedades causadas 

por microorganismos. Se destacan aquellas enfermedades 

de alta incidencia en Puerto Rico. 

BIOL 4---. CLINICAL MICROBIOLOGY. Three credit hours. 

Two hours of lecture and one three-hour laboratory per 

week. Prerequisite: BIOL 3770. 

Etiology, pathogenicity, epiderniology, a~d laboratory 

analysis for the diagnosis of diseases caused by micro

organisrns. Ernphasis will be placed on those diseases of 

high incidence in Puerto Rico. 
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BIOL 4---. BIOLOGIA DE LOS CUERPOS DE AGUA DULCE. Tres 

horas crédito. Dos horas de conferenciar un laboratorio 

de tres horas semanales. Prerequisitos: BIOL 3770 y 

BIOL 3125. 

Análisis del ecosistema de agua dulce y su importancia 

para la vida humana. Se requiere trabajo de campo. 

BIOL 4---. FRESHWATER BIOLOGY. Three credit hours. Two 

hours of lecture and one three-hour laboratory per week. 

Prerequisites: BIOL 3770 and BIOL 3125. 

Analysis of the freshwater ecosystem and its importance 

to human life. Field work is required . 
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9. Modelo del Programa 

BACHILLERATO EN CIENCIAS EN BIOLOGIA 

Proqrama Propuesto: 
CONCENTRACrON"ENIUCROBIOLOGIA INDUSTRIAL 

Número. 

Biol 3041 
Biol 3042 
Quim 3001 
Ingl 3101 
Espa 3101 
Mate 3001 
EdFi 

Biol 3770 
Quim 3031 
Ingl 3--
Espa 3-
Mate 3021 

Biol 4516 
Biol 4556 
Mate 3101 
CiSo 3121 
Huma n;u 
Fisi 3151 
Fisi 3153 

Quim 5071 
Electivas 
Electivas 
Electivas 
Biol 45-
Biol 4925 

(3 

(3 

PriMrSemestra 

CW:so 

Biología General. 
Lab. Biol. Gen. 
Quim. (>eneral 
CUrso Bás .. Ingl. 
CUrso Bás. Espa. 
Ma.te. Introd. I. 
Olrso. Ed.. F"i. 

Microbiol. Gen. 
Quim. Orgánica 
CUrso Ingl. nivel. 200 
CU.rso ESpa.. nive..l. 200 
Introd. al. cal.cu.la 

=s-.) y Biol. 4Sl7 (1 =-> 
crs.) Ó Biol. 4560 (3 =s.) 
Estad.. Aplicada I 
Introd. Ci. soc. 
Introd. Est.CUJ..Occi. 
P1:sica Mod. COl .• 
I.ab. Pis. Mod. col. 

., ,,. __ _ 

Bioquímica. General 
Ciso, HUma. 
El.activas libres 
Recómendadas 
Ecol. de los Microorg-•. 
Seminario (Mi=obiol.) 

• Seleccionarse de· la lista dé cursos 
electivos en Biol, Bota o Zool 

**Seleccionarse de la lista de cursos 
electivos recomendados 

5 

c:rs. NÚmero 

3 Biol 3043 
1 Biol 3044 
4 QUim 3002 
3 Ingl 3102 
3 Espa 3102 
3 Mate 3002 
L EdF"i. -

IS. 

SEGUNDu ASO 

3 
4 
3 
3 
3 

16 

4 
3 
3 
3 
l 
3 
l 

16-I.7 

.,. - • ' o 

17 

Biol 3015 
Biol 4746 

ó 
Biol 3745 
Quim 3032. 
Ingl. 3--
l!!spa 3-
Mate 30Z2 

Biol 3125 
CiSo 3122 
!!Uma 3112 
!'isi 3152 
Fin 3154 
Bio1-
Elacti iras. 

..... ,,.. .. ,._ 

Electivas 
Electivas. 
Electivas 
Biol 4335 
Biol 55-

5 
Biol 55-

Segunéb Semestre 

~ 

Biología General 
Lab. Biol. Gen. 
Quim. General 
CUrso Bás. Ingl. 
CUrso Bás. Espa. 
Mate rntrod. II 
Ctlrso :e:d. F"i. 

Genética 
Micología Econ. 

ó 
Introd. Micol. Med. 
Quim. orgánica 
CUrso Ingl. nivel 200 
CUrso Espa. nivel 200 
Introd. al cálculo 

Principios de Ecol. 
Introd. Ci. Soc. 
Introd. Est.cul.Occi. 
Fisi. Mod. Colegio 
Lab. Física Moderna 
Fisiología Microb. 
Electiva libre 

Biol, Bota, Zool. _ 
Recomendadas 
Electivas libres 
Evolución 
Mi=obiol. Industrial 

5 
Mi=obiol .- · Clínica 

Total =éditos: 140-141 

Crs. -
3 
l 
4 
3 
3 
3 
1 

18 

3 
4 
3 
3 
3 -----

19 

3 

3 
3 
1 
3 
2 

18 

3• 
3•• 
6 

3 

3 
18 
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NUCLEO CURRICULAR (BIOLOGIA) 

Biol 3041, 3042, 3043, 3044 

Biol 3770 

Biol 4335 

Biol 3015 

Biol 4516 y 4517 Ó Biol 4556 ó Biol 4560 

Biol 3125 

Biol 4--

Biol 45-

Biol 55--

Ó 

Biol 55-

Biol 4925 

Fisiología Microbiana 

Ecología de los Microorganismos 

Microbiología Industrial 

Microbiología Clínica 

Seminario (en Microbiología} 

Biol 3745 ó Biol 4746 

Biol 3745 

Biol 4746 

Biol 4426 

CURSOS ELECTIVOS EN BIOL, BOTA O ZOOL. 

Introducción a la Micología Médica 

Micología Económica 

Parasitología Animal 

Bota 4995-4996 Problemas Especiales en Botánica 

Biol 4735 

Biol 5755 

Biol 5765 

Bota 5756 

Bota 5008 

Biol 4--

Biol 56-

Biol 4055 

Biol 4778 

Biol 55-

Biol 4008 

Microbiología Sanitaria 

Virología 

Micología 

Bacteriología Superior 

Bacteriología Sanitaria 

Microbiología de los Alimentos 

Biología de los cuerpos de agua dulce 

Bibl. e Invest. Bibl. en Ciencias Biológicas 

Bacteriología de la leche 

Práctica en Microbiología Industrial 

Inmunología 

8 

3 

3 

3 

4, 3, 3 

3 

3 

3 

3 

1 

3 

36 - 37 

3 

3 

3 

1-3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

1 

3 

2 

3 



.. 

.. 

... 

.. 

.. 

Biol 3745 

Biol 4746 

Biol 4426 

- 15 -

CURSOS ELECTIVOS RECOMENDADOS 

Introducción a la .Micología Médica 

Micología Económica 

Parasitología Animal 

Bota 4995-4996 Problemas Especiales en Botánica 

Biol 4735 

Biol 5755 

Biol 5765 

Bota 5756 

Bota 5008 

Biol 4--

Biol 56-

Biol 4055 

Biol 4778 

Biol 55-

Biol 4008 

Quim 3025 

Quim 3065 

ESOR 4006 

Mate 3010 

Econ 3021 

Geol 3025 

Geol 3026 

Geol 3027 

Microbiología Sanitaria 

Virología 

Micología 

Bacterioiogía Superior 

Bacteriología Sanitaria 

Microbiología de los Alimentos 

Biología de los cuerpos de agua dulce 

Bibl. e Invest. Bibl. en Ciencias Biológicas 

Bacteriología de la leche 

Práctica en Microbiología Industrial 

Inmunología 

Química Analítica I 

Química Analítica II 

Introducción a Organizaciones 

Introducción a las Computadoras 

Principios de Economía I 

Ciencias de la Tierra 

La Vida en el Pasado 

Aspectos Geol Ciencias Ambientales 

Otros cursos que el Departamento de Biología considere aceptables . 

3 

3 

3 

1-3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

1 

3 

2 

3 

4 

4 

3 

3 

3 

3 

3 

3 
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Justificación del Programa: 

A. Coordinación del programa dentro del Sistema Universitario y de 

acuerdo a las necesidades del país: 

El Recinto Universitario de Mayaguez está comprometido a atender 

las necesidades de preparación académica general y profesional de la 

población joven y adulta en Puerto Rico. A tono con este compromiso, 

la Institución se mantiene alerta en la detección de necesidades en 

los di=erentes grupos de la sociedad puertorriqueña, para ampliar o 

modificar sus ofrecimientos a ~tono con esas necesidades, y a tono con 

los recursos institucionales. 

El programa propuesto está destinado a atender las demandas de 

algunas industrias, particularmente la farmacéutica, la de cosméticos 

y la de alimentos en Puerto Rico. Estas se han expresado directa y 

concretamente entorno al interés de que se preparen profesionales en 

el campo de la microbiología que puedan desempeñarse en estas industria2. 

En Puerto Rico ninguna institución educativa ofrece un programa fG:::-mal 

en esta disciplina. 

El programa propuesto constituirá la primera oportunidad de hacer 

ofrecimientos en un área profesional donde el pueblo de Puerto Rico 

tiene necesidades amplias sin atender. La creación de este programa 

sería un incentivo adicional para las industrias farmaco-alimenticias 

que proyectan establecerse en Puerto Rico, así como para aquellas que 

aspiran a ampliar su campo de operaciones. Este incentivo, el de 

proveer a la industria personal altamente capacitado en las áreas de 

microbiología y control de calidad, pondría a Puerto Rico en una 

posición competitiva ventajosa con respecto a otros países en la Cuenca 

del Caribe. 
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Cualquier atractivo que facilite el establecimiento de nuevas 

industrias o la ampliación de las ya existentes tendría efectos 

positivos en nuestra economía. El ser pioneros en estas tareas, nos 

da la oportunidad de ofrecer nuestros recursos de consultoría y aseso

ramiento para la industria local así como para naciones en desarrollo. 

Esto nos colocaría en una posición estratégica con respecto al Plan del 

Presidente Ronald Reagan para el desarrollo económico de los países 

de la Cuenca del Caribe. 

B. Demanda por el nuevo Programa 

En la actualidad, el número de estudiantes aceptados en escuelas 

profesionales (medicina, odontología, tecnología médica) es limitado. 

Esto ha contribuído a que exista una cantidad de jóvenes que, una vez 

concluídos sus estudios en biología, no encuentran empleo en su área. 

Los estudiantes, por medio de las agrupaciones estudiantiles, 

(Sociedad Honoraria de Biología Beta Beta Beta, Asociación de Estudiantes 

de Biología y la Sociedad de Premédicos), se han expresado abrumadoramente 

y en forma positiva con relación a la creación de esta nueva opción en 

microbiología. Este programa representa una oportunidad adicional de 

empleo al finalizar los estudios universitarios. 

Este programa ayudará a solucionar problemas que tiene la industria 

en ·el aspecto de la microbiología. Definitivamente, el atender estos 

problemas constituirá un estímulo adicional para atraer nuevas industrias 

y expandir las ya existentes aliviando en parte el problema del 

desempleo. 

Los cursos de este programa brindarán educación continuada para 

los microbiólogos y tecnólogos médicos de hospitales y agencias públicas 

del país a quienes se les exige mejoramiento profesional. 
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Relación del nuevo proqrama con otros que ya se ofrecen 

Como se indicara anteriormente, el programa propuesto será el 

primero en esta área profesional a nivel de bachillerato orientado 

hacia el aspecto industrial. En la actualidad, el qecinto de Ciencias 

Médicas ofrece un programa en microbiología a nivel graduado que está 

orientado hacia el aspecto clínico o médico. 

IV. Requisitos de Admisión: 

A. El estudiante interesado en ingresar al programa propuesto deberá 

cumplir con todos los requisitos de admisión al Recinto que están 

descritos en el Boletín Informativo del Recinto Universitario de 

Mayaguez. 

B. Documentos de admisión 

Los estudiantes que soliciten ingreso a este programa deberán 

someter los documentos de admisión que ordinariamente requiere la 

Institución. 

V. Requisitos académicos para otorgar el grado 

A. Total de horas crédito 140-141 créditos 

20-21 créditos núcleo 

curricular de biología 

16 créditos especialidad 

microbiología 

Total 36-37 créditos concentración 

en 

B. Proporción de cursos electivos 12 créditos electivas libres 

3 créditos electivas 

(Ciso, Huma.) 

3 créditos (Biol, Bota, Zool) 

6 créditos en electivas 

recomendadas 

Total 24 créditos electivas libres 

o recomendadas 
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C. Para determinar el Índice académico mínimo y calificaciones 

requeridas se seguirán las normas establecidas en la Institución . 

D. El total de créditos a aceptarse en transferencia serán los estable

cidos institucionalmente. 

D. No hay requisitos de exámenes comprensivos, tesis, experiencias 

clínicas, etc. 

F. No hay requisitos de idiomas o investigación en adición a los incluídos 

en los cursos del programa. 

G. El tiempo límite para completar el grado será de ocho semestres 

académicos . 

Traslados y transferencias: 

A. Los traslados y transferencias se tramitarán en armonía con las normas 

institucionales. 

B. Conforme a las·= norrna-s"''iñ_.Stitucionales se atenderán aqu@TlaS transfe

rencias de estudiantes que satisfagan las normas institucionales y que 

el programa pueda aceptar. 

Facultad: Necesidades y disponibilidad 

El Departamento de Biología cuenta entre su personal actual con los 

recursos necesarios para comenzar a ofrecer el programa propuesto. Para 

atender las necesidades académicas se requerirá disponer de un promedio 

de seis profesores a tiempo completo por semestre, tres ayudantes de 

laboratorio y tres estudiantes graduados . 

A. Los ·siguientes profesores son miembros a tiempo completo del Departamento 

de Biología con experiencia en microbiología: 

l. Carlos Betancourt, Ph.D. en Botánica con especialidad en micología; 

Universidad de Iowa State 

2. Carlos Castillo, Ph.D. en Biología molecular; Universidad de 

Pennsylvania 
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Carmen Porrata, M.S. en Biología; UPR, Recinto Universitario de 

Mayaguez 

Alejandro Ruiz, Ph. D._ en Microbiología e inmunología; Universidad 

de Oklahoma 

5. María s. Torres, M.S. en Microbiología; Universidad de Wisconsin 

6. Ramón A. Seda, M.S. en Biología con especialidad en ecología; 

Universidad de Michigan 

B. Recientemente el Departamento de Biología reclutó al Prof. Miguel 

Padovani que se desempeña como Ayudante del Director y es instructor 

de laboratorios de Biol 3770 (Microbiología general) a tarea parcial . 

Hay microbiólogos en la Facultad de Ciencias Agrícolas que han 

colaborado en otras ocasiones con el Departamento de Biología ofre

ciendo cursos en esta área y que estarían disponibles para colaborar 

en el programa. 

C. Proyecciones de facultad para los próximos cinco años 

Aunque el programa puede iniciarse con los recursos existentes, el 

Departamento de Biología tendrá que atender las siguientes proyecciones 

en el área de personal: 

l. Un profesor a tiempo completo con Ph.D. en microbiología y espe

cialidad en fisiología y genética microbiana. 

2. Un ayudante de laboratorio adicional cuya responsabilidad primaria 

sería mantener viva la colección de microorganismos necesaria para 

los cursos de microbiología. En adición ayudaría en la preparación 

y organización de los ejercicios de laboratorio. 

3. Un profesor visitante por año para ofrecer cursos regulares espe

ciales o cursos cortos en áreas especializadas como microbiología 

industrial y otras de particular necesidad o interés. Conversa

ciones preliminares con personal de las varias industrias indican 
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que éstas estarían dispuestas a prestar sus expertos bajo contratos 

"Ad Honorem11
• 

En adición a las necesidades de personal delineadas para los próximos 

cinco años, el Departamento de Biología deberá cubrir las plazas que 

surjan con un profesor que tenga Ph.D. en ecología microbiana y otro 

con Ph.D. en microbiología industrial. 

D. Efecto del nuevo programa en carga académica de los demás profesores 

Se espera que la matrícula total del departamento se mantenga 

estable. El programa propuesto ofrecerá otra opción para el número 

regular de estudiantes que ingresan al Departamento de Biología y no 

añadiría una carga adicional en cuanto a número de estudiantes se refiere. 

Todos los cursos requisitos del núcleo curricular de Biología y el 

50% de los cursos electivos en el área se enseñan regularmente. Los 

cursos nuevos ocuparían el lugar de las secciones de los cursos ya 

existentes que no habría necesidad de ofrecer porque los estudiantes 

han pasado al nuevo programa. 

E. Capacitación de la facultad disponible 

Para mantener el programa a los niveles más altos de excelencia y 

efectividad, se sugiere el establecimiento de un programa regular de 

mejoramiento profesional de la facultad. Entre otras medidas se sugiere 

lo siguiente: 

l. Otorgación de permisos con gastos pagos a simposios, conferencias, 

convenciones, etc. a nivel estatal, nacional e internacional. 

2. Asignación de fondos adicionales para la investigación científica 

en el área de microbiología. 

3. Implantación de un programa de intercambio de profesores con otras 

universidades reconocidas en otros países, con énfasis especial en 

instituciones de los Estados Unidos y de América Latina. 
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4. Asignación de recursos adicionales para obtener material educativo; 

con énfasis en técnicas audiovisuales. 

5. Proveer licencias de estudio para aquellos profesores que deseen 

redirigir su especialidad hacia el área de microbiología. 

6. Utilizar, cuando sea viable, la enseñanza en equipo en algunos 

cursos. Este sistema, que se utiliza en muchas universidades de 

Estados Unidos, garantiza la mejor utilización de los recursos 

disponibles ya que cada profesor participante es responsable de 

la porción del curso que requiere su especialidad. El beneficio 

de desarrollo es mutuo para los profesores.· 

VIII. Biblioteca 

A. La colección de libros de la Biblioteca General contiene los requisitos 

mínimos para poder iniciar el programa. Del presupuesto para biblioteca 

del Departamento, se destinará la proporción correspondiente al porciento 

de estudiantes del programa. 

B. Un beneficio de este programa será ayudar a mejorar la disponibilidad 

de revistas científicas y profesionales de calidad internacional en 

nuestra biblioteca. El Apéndice e contiene un listado de aquellas 

revistas que nuestros profesores estiman necesarias para fines de 

investigación y de educación. 

Es imperativo que se amplíen los recursos audiovisuales para faci

litar el estudio individual y la enseñanza. 

C. La Sociedad Americana de Microbiólogos cuenta con una colección muy 

amplia de recursos audiovisuales los cuales están disponibles en calidad 

de préstamo, renta o venta. 

El Recinto de Ciencias Médicas ofrece un grado de Maestría en 

Microbiología y se harán los acercamientos necesarios para utilizar 

parte de sus recursos de biblioteca mediante préstamos interbiblio

tecarios. 
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IX. Facilidades físicas y equipo 

A. Facilidades disponibles 

En la actualidad contamos con dos laboratorios de uso exclusivo 

para microbiología general y micología. El primero fue objeto de 

reciente remodelación y la remodelación del segundo está en trámite. 

En adición se cuenta con un laboratorio de investigaciones clínicas 

en micología médica que opera en colaboración con el Centro Médico 

Ramón Emeterio Betances de Mayaguez. Este está ubicado en esta última 

dependencia. 

La mayoría de las clases se ofrecen en salones de uso múltiple que 

resultan apropiados. 

El Departamento cuenta con un salón que está designado como cuarto 

de proyección y también con un cuarto oscuro. 

B. Impacto en facilidades existentes 

c . 

Las facilidades descritas arriba estarán disponibles también para 

el nuevo programa. La distribución de salones y laboratorios se ajus

tará para acomodar la oferta del nuevo programa sin perjudicar los 

programas existentes. 

Necesidad de servicio de cómputos para el nuevo programa y su 

disponibilidad 

Las facilidades de computación existentes en la Facultad y en el 

Recinto son adecuadas para el programa. Contamos con una computadora 

PDP 11/23 en la Facultad además de dos laboratorios de computación en 

el Departamento de Matemáticas. Puede programarse para que presten el 

servicio que se necesita. 

D. Recursos para implantar programa 

El Departamento de Biología cuenta con las facilidades y el equipo 

necesario para iniciar el programa propuesto. Parte del equipo, cuya 
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compra ya se ha tramitado, podrá emplearse en el programa nuevo. El 

equipo existente que se deteriore, se irá sustituyendo según sea 

necesario. 

No obstante lo anterior, una vez implantado el programa se deberán 

construir dos cuartos de transferencia en los laboratorios existentes 

para equiparlos con cabinas microbiológicas de presión neqativa y luz 

ultravioleta, sistemas eléctricos y de gas, autoclaves y equipo menor. 

Estos recursos son indispensables en la preparación y mantenimiento de 

cultivos necesarios para la enseñanza y/o investigación. 

El siguiente equipo deberá adq_uirirse durante los próximos cinco años 

para asegurar la excelencia del pro9rama: 

l. dos (2) autoclaves 

2. diez (10) microscopios binoculares 

3. dos (2) hornos 

4. un (1) microscopio fluorescente 

5. un (1) microscopio de campo oscuro 

6. un (1) microscopio de fase 

7. cuatro (4) contadores de colonia (colon y counters) 

8. tres (3) cabinas microbiológicas equipadas con presión 

negativa y luz ultravioleta 

9. dos (2) dispensadores automáticos de medios 

10. diapositivas, películas y filminas para los cursos nuevos 

Otras facilidades, espacio y equipo necesarios en el futuro se 

adquirirán en su momento. 
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Ayuda económica a los estudiantes 

Los estudiantes que cualifiquen gestionarán ayuda económica de la 

Oficina de Asistencia Económica del Recinto. Podrán participar también 

en igualdad de condiciones con todos los estudiantes en el Plan de Estudio 

y 'J:'.rabajo. 

XI. Administración del programa 

El programa que se propone estará ubicado en la Facultad de Artes y 

Ciencias y su sede académica será el Departamento de Biología. El programa 

estará bajo la dirección del Director del Departamento. 

XII. Acreditación del programa 

Como todo programa académico que ofrece la universidad, el programa 

propuesto deberá contar con la aprobación del Consejo de Educación Superior. 

Deberá recibir la acreditación de la Middle States Association of Colleges 

and Secondary Schools. Más adelante se iniciarán los trámites para obtener 

acreditación y reconocimiento de la sociedad de Microbiólogos de Puerto Rico 

y la sociedad Americana de Microbiólogos (ASM). Esta última, es una entidad 

acreditadora de nivel nacional que representa lo más elevado en rigor 

ac.adémico profesional y en la investigación en microbiología, por lo cual la 

acreditación por parte de ellos constituirá un reconocimiento de gran 

importancia para el programa y para la Institución. 

XIII. Información adicional 

El apéndice A contiene cartas recibidas de la industria expresando 

interés en el establecimiento de es.te programa en el Recinto Universitario 

de Mayaguez. 

XIV. Evaluación 

Se proyecta evaluar este programa anualmente durante los primeros 

cinco años y luego efectuar una evaluación completa cada cinco años. 
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Siempre que sea necesario se realizarán evaluaciones adicionales. Es de 

vital importancia conocer en 

los propósitos que le dieron 

todo momento si el programa está cumpl~endo 

origen, si debe revisarse, si son adecub.dos 

los ofreci~ientos y si es satisfactorio el aprovechamiento académico de 

los estudiantes. Las evaluaciones del programa irán acompañadas de esta

dísticas que sustenten los hallazgos. 

El plan detallado de evaluación se encuentra en el a:~éndice c. 

Presupuesto 

El efecto presupuestario de este programa será cubierto mediantt una 

redistribución interna de los fondos del Recinto para sus opera-

cienes. Además se están gestionando recursos de fuentes externas corno por 

ejemplo, la industria farmacéutica y la de alimentos. l 
Se está preparando una propuesta para desarrollo curricular y n evos 

programas para el programa MISIP del Departamento de Educación Federtl. 

Se espera someter propuestas similares a otras agencias federales. 
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APENDICE A 

comunicaciones escritas entre personal del RU!·'. y representantes 

de las Industrias 
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UNJV!:RISJDAC DI: Ja'\J!:J!ITO IUCO 

RECINTO UNIVERSITARIO DE MAYAGUE% 

N.AY~GUCZ.. ~ERTO RICO 0070e -

• 

OFlc:JNA 0C COL.Oc:A.CIOND 

14 de julio de 1981 

Sr. John P. Brennan 
Squibb Hfg. Inc. 
P.O. Box 609 
Humacao, PR 00661 

Estimado señor: 

Tenemos la encomienda de comunic~rnos con las nlantas 
canufactureras y laboratorios de Puerto Rico que utilizan 
nuestros servi~ios y emple(lll nuestros graduados en el campo 
de la biologia. ?retende~os preparar mejor nuestros estu
diantes en microbiologia y queremos 3aber exactamente cuá
les son los requisi toa de ustedes• en esta área especifica, 
qué buscan, a quá le dan el mayor ~nfasis; para asi nosotros 
poder mejorar nuesí;ro c urriculo para beneficio mutuo de us
~edes y nuestros estudiantes. Con la ayuda que nos presten
en este particular, tendrán unos empleados mejor preparados 
en microbiologia • 

Esperamos esta informaci6n a la mayor brevedad posible 
p:u-a poderla pasar a los de,artamentaG concernidos que tra
tarán de mejorar el curriculo existente de acuerdo a las 
necesidades de ustedes. 

Gracias anticipadas, quedo de usted 

Cordialmente, 

ce: Profenor Stuart J. R~rno~ 
Decuno de F:1::tutliantes 

Sr.1.. HclliG f?j vcr,':l. 
Gerente de Pr.r:::onal· 

./.:J //'# 1' 
ry Gf?.¿.,..,, (./~::, ~"?f/ () 

DOHI.3 VELEZ T,IJGO 
Director.:i Oficina Colocaciones 

, .. , , r ·, :..· ~ ' . \_ , __ , __ 



SQUIBB MANUF AGTI]RING, INC. 

TEL.EPHONE (109) 152-1:255 

TE1.EX 385-9196 

STATE ROAO 3, KILOMETER 77 

P. O, BOX 609 

CABLE ADDRE.$S1 SQUIMACO-HUMACAO HUMACAO, PUERTO RICO 00661 

4 d~ agosto de 1981 

Sa. Doris Velez Lugo 
Directora Oficina Colocaciones 
Universidad de Puerto Rico 
Recinto Universitario de Mayaguez 
Mayaguez, Puerto Rico 00708 

Estimada señorita Vllez: 

A continuacion le detallamos la· informac•ión que nos solicita 
para el currículo del programa de Microbiología. Según las 
necesidades de nuestra empresa, consideramos que un curso bá
sico ·en Microbiología debe incluir el siguiente contenido: 

l. Preparacion de medios de cultivo. 
2. Preparacion y mantenimiento de "stock cultures." 
J. Ensayo de deteccion de organismos coliformes 

en aguas. 
4. Ensayo de contaje de bacterias (MPN) en aguas 

y productos. 
5, Curva de crecimiento y multiplicacion de 

organismos. 
6. Gram Stain. 
7, Identificación de micro-organismos, especialmente 

Gram negativos. 
8. Aislacion e identificacion de organismos patógenos 

como: Salmonella, Staph aureus, Shigella, 
Pseudomonas aeruginosa 1 etc. 

9. Separacián y aislacián de organismos en placas. 
10. Ensayos de deteccion de pirógeno. 
11. Preparación y uso de medios de cultivo selectivos. 
12. Principios de asepsia y áreas estériles. 

rdialmente, 

ítt:~--l 0 

uel Borrero 
Gerente General 

:nr 



' 

' 

.. 

.. 

.. 

.. 

.. 

.. 

Edwards Laboratorias, lnc. 

••• ••• ••••••• ••••••• ••••••• ... 

9 de. 4 ept.lemb.lte. de 1 9 8 1 

SILta. OoJÚ.& VUe.z Lugo 

Substd1.ary of 
Amsu:• HospiW Su11pty 
Corpo,11i• 

0.ute.c.toJta. O 6,lc,úta. de. Co.locm!.ionu 
Re.c.útto Un.i.ve/1.4.i.talr..i.o de. /.la.ya.gu.e.z 
M(iya.gue.z, Puvr.to 1U.c.o 00708 

E.6.:timada. Oow : 

P. O. 801 180 
Road 402 N 
Añao, P. R. Da& .. 

hi. 1B091 826-2200 r,.,. JB5'417 
3452027 

Ad.jwi:to !a .út6oJtma.c.i.6n que. no4 4oLi.t:.i.taJtaA c.on 11.etaci~n a lf,4 

1te.qu.u..lto4 m.út.úno4 paJta. e.t. emplea de. utudúmtu de.t. ti.te.a de. M.i.c.lf.ob..i.a.log.út • 

úapell.D qu.e. !a .úi6o.lUlll1Ci.6n u. 4e_a de. u.tu; dad. En ca.&o de. duda. 6 

ne.euiiiad de. .út6olUlltlC,i,6n a.d.ú!i.anal., no vac..U.u e.n ltamaJune. • 

Pelt4onai. 
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c.uwara~ Laooratories, Lnc. 

10 Fernando Quintana 

• •• ....... ....... 
••••••• . . . 

º"'' Septernber 4, 1981 

Lourdes Arias --t-.G."-'-A,Y from: 

Suajod: BIOLOGY CURRICULUM 

Here you will find the academic and practice requirements fer the 
Biology students with microbiology concentration. Knowledge, training, 
practice and experience are required. 

1) Aseptic Techniques. 

2) Laboratory equiprnent use and operation such as: 

a) Steam Autoclave 
b) Centri fuge 
e) Sonifier 
d) Colony Counter 
e) Incubator 
f) Vacuum Pump 
g) Shaker 
h) Phase Microscope 
i) pH Meter 
j) Weight Balance 
k) Fil 1 ing Unit 
1) Heat Block 
m) Water Bath 
n) Oven 
o) Tenperature ·& Pressure 

Chart Recorder 

3) Preparation of: 

a) Culture Media 
b) Spores Suspension 
e) Spore Strips 
d) Gennicides Oilutions 
e) Microorganism Suspensions 
f) Slants 

p) Laminar Flow Bench 
.q) Air Sampl er 

r) Particle Counter 
s) 0.0.P. Generator 
t) 0.0.P. Photometer 
u) Sling ?sychorneter 
v) Oew .Point. •r 
w) Anemotherm 
x) Magnehelic Pressure Gauge 
y) Flow Meter 
z) Velometer 

g) Petri Pl ates 
h) Sterile Impingers 

PltRSONH&I,. 
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Fernando Quintdna 
September 4, 1981 
Page 2 

4) Procedures, methods and techniques: 

a) Microorganism Pure Stock Cultures 
b) Mi croorgani sm Inoculation 
e} r.ram Stain 
d) Spore Recovery 
e) Volumetric Analysis 
f) Microorganism Identification 
g) Endotoxin Preparation 
h) Di l uti on Method 
i) Plate Count 
j) Sterility Tests 
k) Pyrogen Tests 

.. 
1) Growth Support 
m) Bioburden Detennination 
n) D-value Determination· 
o) Relative Humidity Detennination 
p) Water Colifonn Analysis 
q) Sterilization Methods (steam, 

gas, heat & filters) 
r) Membrane Filter System 
s) Contamination and Decontamination 

Techniques 
t) Sterilization Process Validation 
u) Surface Testing 

If you need more infon11ation, please do not h~sitate to contact me • 
• 

LA/gm 

xc: o..tega,_ A. 
Pérez, R. 
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EATON LABORATORIES INC. 
P. o. eox 1055 

MANATI, PUERTO RICO 00701 

Sra. Doria Velez Lugo / 
Directora Oficina de Colocaciones 
Recinto Universitario de Mayaguez 
Mayaguez, Puerto Rico 00708 

Señora Velez Lugo: 

27 de julio de 1981 

Con referencia a su carta del 14 de julio del corriente año al Sr. Don Tracey 
me permito hacerle las siguientes sugerencias, a nuestro entender necesarias en 
esta planta: 

l. Conocimientos sobre análisis ambientales 
2. Conocimientos sobre análisis de aguas, ya sean potables o de desechos 
3. Identificación de microorganis~s (desconocidos) 
4, Redacción de reportes 
5. Orientación más técnica que teórica 

Gracias por solicitar nuestras sugerencias y recuerde que en cualquier otra 
forma que puedieramos ayudarle estamos a su encera disposición. 

HAM/bCl!I 

ce: R. SepÚl.veda 
D. Tracey 

Cordialmente, 

F.A'l'ON LABORATORIES, INC. 

'tJ ~/ C2..J,_· /lt~ 
Ha~~é Avilés de Martinez 
Asistente del Director, Control de Calidad 
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&rno Contorna 
ROad 165, KM. 1.6 

PO. Boa A 
To¡ Alta, l'lltna Ria> 
00758 

Sra. Doria Velez Lugo 
Directora Oficina Colocaciones 
!Jniversidad de P.R. -R.U.M. 
Mayaguez, Puerto Rico 00708 

Estimada Señora Velez: 

Telepnone 79"1•2600 
Aru Code 109 

28 de julio da 1981 

Haciendo referencia a su comunicacion fechada 14 de julio 
de 1981 deseamos informarle que nuestras necesidades llaman 
para personal con preparación en microbiología. Esta prepara
ción debe estar enfatizada hacia las necesidades de la industria, 
que deben incluir c01a0 mi.nimo lo siguiente: 

l. Identificación flora ambiental :.. pruebas para detención 
a) aire, b) agua, c) superficie. 

2. Control contaminación 
a. metodos 
b. desinfección 

3. Tecnicas asepticas manejo productos esterile. 

4. Conocimientos de "Good Manufacturing Procedures" y 
"Good Laboratory Practices". 

Atentamente, 

·v-_,,,, -· .. ' / 
. /,, ,- /4~',,..-;·a t~ 
J~ R. Gon;jl1ez: 
Gerente de fersdtíal 

JRG/leg . 
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THE UPJOHN MANUFACTURING COMPANY 

Highway No. 2, Km. 60.0, Arecibo, Puerto RiCQ P. O. Box 11307, Barceloneta, Puerto Rico 00617 

·.• .J.", , ,., .. ,. 1 ,·._ 1 ,¡,,,¡¡/, _,.,,.,¡,. 

Sra. Ooris ~lez I.;¡go 
Direc:tma Oficina de Coloc:aciales 
Universidad de Pllerto Rico 
Fecinto Univexsitario de Mayaguez 
Mayaguez, Puerto Rico 00708 

EsdJnada Sra. ~ez: 

11 de agosto de 1981 

Hago referencia a su carta del 14 de julio de 1981 relacionada con la 
intenci.On de la universidad de nejorar el Olt'I'íatla existente en el área 
de Miaobialogía. . 

Ii¡eq:> de ccnsultar can miestro ~ del latxJratoria de mio:obialogía, 
sus reC01endaciones fueron las siguientes: 

l. Los estlJdiantes dei:'Prfan tener =sas electivos en 
bacteriología, micología, esterilizaciones, aerabiología, 
criobiología, estad1sti.cas y curso en catpltadoras. 

2. Eh el área de biología, nas interesaría que tuvieran 
algdn cursa en vete:rira=ia de animales de latxJratorio • 

F.spero que esta infOll!aCi6n le sea de uti J idad y a la vez agradecarcs su 
i.nterás en la :inlustria fanacéutica. 

Atentanente, 

• 

~ 

"' HBV': .imn 

"' 
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Abbott Chemicals, lnc. 
P. O. Box 278 
Barc,o¡onou, Pu«ta Rico 00617 

18 de agosto de 1981 

Sra. Doria Velez Lugo 

A Subtidi.-v of 
Abbatt LabantOrin 

Directora Oficina Colocaciones 
Universidad de Puerto Rico 
Recinto Universitario de Mayaguez 
Mayaguez, P.R. 00708 

Estimada señora Vélez Lugo: 

Nos complace mucho que nuestro criterio sea tomado en 
consideración para la preparación más efectiva de sua 
estudiantes. 

Le estamos proveyendo una lista de las asignaturas que 
nosotros creemos son requisitos básicos para todo 
profesional que trabaja en nuestro Departamento de Bio!ogía • 

l. 
2. 
3. 
4. 
s . 
6, 
7. 
8, 
9. 

·10. 

Microbiología 
Bioquímica I y II 
Fisiología y Genética Microbiana 
Micología 
Microbiología Induatrial (énfasis en proceso de ~ermentación) 
Virología y Cultivo de Tejidos 
Cálculo I y II 
Estadística General/Estadística de Biología 
Química Orgánica con Laboratorio 
Microbiología Patogénica 

Si en algo más podemos servirle, favor comunicarse con este 
vuestro servidor. 

Atentamente, 

~f 
Angel L. Crespo 
Gerente, Departamento 
Control de Calidad 

ALC:al 

ce: José Ríos - Oficina de Personal 
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- 402 N .• Km 1.2 
A~sco. Puorto Rico 00610 

20 de agosto de 1981 

Sra. Doris Vfil.ez, Directo-ra 
Oficina de Colocaciones 
Recinto Universitario de Mayaguez 
Mayaguez, Puerto Rico 00708 

Est:imada sa'iora Vélez: 

Según solicitado a través de su carta relacionada con requisitos 
en el área de Microbiología y aspectos a los que les damos myor 
énfasis, hicllDs contacto con nuestra microbióloga, Sra. Nelly Ral!Ds, 
la cual nos proveyó la siguiente infonnación: 

El énfasis pnm:rrdial en el área de Microbiología debe ser dado 
a los siguientes aspectos: 

t. C.onteo de micro-organismos (''pour plate metix)d") 

2. Identificación de micro-organismos 
a) General 
b) Coliformes 

i) Método tradicional-I:mlric 
ii) Utilizando nuevos métodos- Entero-tubes, .API 

c} Morfología de micro-organismos 

3. Preparación de medios de cultivo 
a) General 
b) Selectivo 

4. Manterumiento y transferencia de mic:ro .. organiSDOs 
a) Aerobios 
b) Maerobios 

S.· Uso de autoclave, incubadoras, centrifugas 

6. Uso de libros de referencia: 
a) Manual de Laboratorio 
b) Bergey's M!lnual of Deteminative Microbiology 
c) United States Phamocopeia 
d) Textos de Microbiología 
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Sra. r.oris Vélez ~2- 20 de agosto de 1981 

7. Conocimiento sobre cálculos estadísticos: 
a) Desviación standani 
b) Pranedio 
c) Medianas 

8. Conocimiento sobre cálculo de "D·value" 

Espero que esta infonreci6n sea de utilidad pira ustedes. 

GC/ela 

Atentamente/ /¡<1. (./ ., ' , 

Cf_ . ._ (!,~ -
.¿,;.¡.ia tardona 
Gerente de Personal 
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A1lgust 25. 1981 

Ms. Dcris Vélez Il.1go 
Pl aceneot Director 

- Sb1dett Center 
tlu.versity of Puerto Rico 
Mayaguez, Puerto Rico 00108 

Dear Dcris: 

'"'"' 1,1111'-II. UU"I IJU.,I 1 e1epnone tSU':I /jbt!· ::.::.oo 
Tel11 3<52079 

'lllanks for 'JO% letter dated July 14th cancerning the 
requ:irements far Microbiol.ogi.sts. I have sent a ccpy 
of your letter on to Maña Olm-do ~ Bam5n Santillgo. 
'l'hey will be \llOX'king_ with the managers of the technical 
departments us:u,g microbiDl.ogi.sts aod will respcn:i to 
you directly. 

ux,ldng forward, to seeing yru :in the middJ e of Sepce:wer . 

WIX::om 
ce: }zr1a Olrneclo - Edwards Labs. 

Ran6n Santiago - M:: Gaw Labs • 
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o,i;i.aw ua.iraumes. lnc. 

To: Ramon Santiago 

ce: Carlos Acosta 

••• ·•• ••••••• ••••••• ••••••• . . . 
••• 

Dale: 

Fram: 

August 7, 1981 , 

Ariel Castro~tÍ~ 

uiremen s 

As per your request and after evaluating our requirements in the Biolo
gical Control area, the following are current requirements: 

Bio Control Inspector 

Bio Control Technician 

Bio Control Supervisor 

Bio Control Section Mgr. -
' ' ' . 

At least t~ college years with 
courses in science, especially 
Biology, or equivalent indus- 1 

trial experience . 

Bachelor' s Degree in Biologicall 
sciences, especially with Micro
biology courses; or equivalent; 
industrial experience. Candidate 
should exhibit good laboratory 
techniques. 

Bachelor's Degree in Biological 
Sciences with special concentra
tion in Microbiology; i.e., Me
dica 1 Techno logi st/Microbio logi k t. 
Equivalent industrial experienc~ · 
accepted but with special know
ledge on sterilization processes. 

Supervisory experience or skills 
preferred. 

Bachelor' s Degree in Biological . 
Sciences with special concentrat 
tion in Microbiology or equiva-
lent experience. Managerial ex 
p~rience desirable. 

Based on current ex peri ence, the fo 11 ow~ ng recomnendations are sul:mi tted 
to be included in actual Microbiology curriculums: 

- Special Microbiology courses like: Erivironnental Microbiology a d 
Industrial Sterilization. Special enphasis should be given on te 
practical aspects; such as, sampling, microbial recovery, and da 
interpretation. 

- Statistics applied to Microbiological data. 

- Supervisory courses, especially on human relations, laboratory 
managenent, and work organization. 1 ' 

Although these courses are more oriented to managerial positions, wttth 
~he continuous growth of the phannaceutical industry, professionals~with 
these courses can have better opportunities in the field. I hope t at 
this infonnation will be of value far vou anrl thA inT=~=~+..,¡ '"~+<+,+<~-~ 
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SQUIBB M.ANUF ACTURING, !NC. 

TELEPHONE f809l 152·1255 

TELEX Ja5--9196 

STATE ROAO J. KILOMETER 77 

P. O. BOX 6~ 
CA8LaE ADORESS: SQUIMACO-HUMACAO HUMACAO. P*ERTO RICO 00661 

4 de agosto de 1981 

Sa. Doria Vélez Lugo 
Directora Oficina Colocaciones 
Universidad de Puerto Rico 
Recinto Universitario de Mayaguez 
Mayaguez, Puerto Rico 00708 

Estimada señorita Velez: 

A continuacion le detallamos la información que nos soli~ita 
para el curriculo del programa de Microbiolbgía. SegGn as 
necesidades de nuestra empresa, consideramos que un curs bá
sico en Microbiología debe incluir el siguiente contenid\: 

l. Preparación de medios de cultivo. • 
2. Preparación y mantenimiento de "stock cultures.'' 
3. Ensayo de detección de organismos coliformes 

en aguas. 
4. Ensayo de contaje de bacterias (MPN) en aguas 

y productos. 
5. Curva de crecimiento y multiplicación de 

organismos. 
ó. Gram Stain. 
7. Identificación de micro-organismos, especialmente 

Gram negativos. 
8. Aislación e identificación de organismos patógenos 

como: Salmonella, Staph aureus, Shigella, 
Pseudomonas aeruginosa, etc. 

9. Separación y aislación de organismos en placas.l 
10. Ensayos de detección de pirógeno. 
11. Preparación y uso de medios de cultivo aelectiv s. 
12. Priniipios de asepsia y áreas .estériles. 

rdialmente, 

'dt:,~-...l 1. 

uel Barrero 
Gerente General 

:nr 
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\ \~~RCK SHARP & DOHME QUIMICA DE PUERTO :RICO, INC. 

~ tv. F> o. 8 O X 6 ·o 1 8 A R C E L O N C TA. F> u E" R T O 

Mrs. Doris Velez Lugo 
Universidad de Puerto Rico 
Recinto Universitario de Mayaguez 
Mayaguez, Puerto Rico 00708 

Dear Mrs. Velez: 

August 31, 1981 

RICO O O 6 1 7 

In reference to your letter dated July 14. 1981, below you -Will find 
a list of topics that we consider umst be reinforced in the Microbiology 
Classes: 

l. Validation technics with spare strips. 

2. Modero specification technics 

Ex: A. API system from Ayerst Laboratories. 

B. 0xi/Fermen tubes from Roche Diagnostics 

3. Current good manufacturing practices in the Microbiology Lab. 
aspects 

Ex. A. Environmental monitoring of aseptic areas. 

B. 

c. 

D. 

E. 

Cleaning of the aseptic areas (Desinfection). 

Aseptic Technics for working in clean environment. 

The importance of the heat penetration in a sterilizer 1 
Knowledge in the handling of sterile products. 

Best of luch in your research. We're happy to be of help and apprecfate 
your thinking of our company. 

Cordially, 

{)1{tiu·Jo' !ji~&,~ 
MarittJFE;lib~no 
Personnel Assistant 

MF:of 
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Sl~&F LAB CO. 
P.O. Box 39:JO, Carolina, Puerto Rico CC6:JO 

Sra. Ccris ~ez Lllgo 
tmiversidad de Puerto Rico 
:Recinto tmiversitario de Mayaguez 
Mayaguez, PR 00708 

Estimada señora~: 

1 de septiati:lre de 1981 

Acuso rec:ilio de su carta en la cual oos solicita info:cnacioo sob 
a nuestro entender se podria nejorar el cun:1culo de los estudiantes 
de esta fa:ma los misrrcs ser más ~es en las plantas nanufact:ureras . 
ratorios de Puerto Rico. 

Eri base a mJeS1:ra experiencia, IlllSStras :recanendaciones son las siguientes: 

l. Tipos de micrcorganisoos dentzo de las ~ de manu:factw:a. 

a. !reas estériles 
b. !reas oo estAriles 

2. Medidas ~ a· 1.1SarSe en las ~ ele manufacturas 

3. Bacterias cclifo:cies 

4. Pruebas mi.crcbiol6gicas para agua destilada, deionizadas y agua para 
jnyectable. 

S. PiIOgenas 

Gracias anticipadas por su interés en este particular y cualquier duda o 
pregunta al respecto, favor de CCilllnicarse con nosotros al teléfooo 76l3-1570. 

. • Atentanente, \ 

I ~J;_ ~~ ~ 
Ini sa c. Ruiz 
Gerente de Personal 
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APENDICE B 

JOURNALS 
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1- J. l t:linic:,l :'.icrüb:tolü 1:y 

- J. ,_¡f lniectious Dise.;u-3~.s 

"'·• .1. 0i Clinical Patiwlor,y 

1.- 11..fL·cti.un :.~nu Imm.unity 

J. •11' D:1ctt..:riuloe;y 

I_,- ,j • l {!'\UiUilÜ 101:Y 

·- u\..::.l.1.1i L¡¡L • .ScJ..enct: 

· ·- e cc·u :,nu ,·.nvironmental l·licrolliolüC,. 
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1 ¡ - Pr.u1 Amf..:l'l.(:.111 ¡¡, .,l l 1, ,,,¡ 

",,n, .. : L·1 ,.-11<.l Mortnlity :uek.ly R"nort 
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APENDICE C 

PLAN BASICO DE EVALUACION 



l'la11 llciHjl'n ,k Lv,1l11aci,l11 

1. lle!1a1·,0J lo e imp]anl"nc.ión cru-rj,•ular 
(--t.'...U-tu~111_:iu.1 y cursost--

r 

l'n•gu11ta evaluativa 

a. ¿Se e~>tructuraroo los cu1·sos 
segíi11 la desct·ipción Je~ ]os 
miBmoB y <le las co1npe1encias 
el ahoradas? 

lnfonnat.:itln neceH;Hr in 

f1te11lc h~slcn ,le 
intormaciónA Fecho de hnplnnl.ación 

-- ---···-·---------- ------------·----~--- ---,------- ·-----. --

Durante la f.ase de experien·- 11'.1·011t11arin de loa 
cías p1·f!Jimi11are~; la f;H:ult:11 cursos 
eatr11cturnrí,1 lt)S c11rsos se-
gÍln In descripción de Jos I facultad 
,nismos y las l:01111>cLe11cin9 
elahora<lau. Se estndiarií 111 
eHtructuración dn 1oH c111sos 

siguiendo el fonnato elabn-
nu.lo puru esn!> f.í1ws. Aná--
1 j si.u dt! 1 a conn n1e11 e i a 
ent 1·e loa compt~leuc iaH, 
l,os,111ejo d<! conl:enldu y los 
objetivos tcnuina)es. 

Poro ÍÍlo<'!J de diciembre 

de 1983. 

--- - --- ·--···- - --- -------------i----------- ------ -- . -----~---- --· - -- ---

h. i.EI contenido de los 
cursos y los objetivos 
t,nminalea guardan una 
re I aci iln razonable con 
e I uiÍmf~ ro ele créd1 tos 

y"' li<·mpn asignado? 

c. 

··---·------··----------

¿Es el diseño instrn
ccionnl dt.? ]os cursos 
atl,•cuado a 1 os oh je-
t i vos te nni na J es de 
cHila uno de el]os? 

Análi.-ds del c:ontcuiclo y 
del níimero dl~ ,: réd i l ns 
ns i gnadon a c,ulo curso y 
su i-e]nción con e] niimero 
de horas t.otoles ,le,lícatlos 
n ln enseñanza de LnH 
cursoH. 

Aníil is Is <le los <I i s,eiios 
y planificación ,¡uc "" 
ttliliza para la c!r1ne~u11z11 

de c.ada curso. IJenLiíi
cución clr.l proceso fac i.J i
t;1<lor de I apren,I i zajc ,,ne 

Pro11t11nrio dt! )09 
,·ursos 

Durante Ju implnntHción 
en los prjmeruH t.loR años. 

----------·------ __ , ________ -----

l~va] mu:i ones funw.a
t i vas renlizacfitS 11,1r 
los eut11,1i11111·es 

l~otrntegias y l~c,,i~a~ 
11tl I izadas por la 

lluront e los dos prime ros 
años ,le implantación del 
Programa 

se sJ nue en -- cada curno. _______ - fncnllu<I .-.l-------------

* l.os i.nstrumentoa ndicjn,uilt~s «111e Of:! 1·cci11iernn 11an1 
con la pa~tjcfpnci(,n tle ln!I compnnenl(~~J afcc·r·,ulo!J. 

Ju evalunciótl se p1ncluci.rii11 en 1111 momento 

.;. 



JI. 1 frclivi1l,1d ''"' í'l'O!fl'íllll<l 

l'n,uun la l v,1 l 11,1 l i v.i 

a. Hl1•sarrol l,ll'ml los eslu
di,1111:i,s l.is c11111p1!lent:lds 
~eu1í11 1 ucror, e I Jhor,1das ·1 

h. /.lfa•;fil 11111\ 11111110 SC! 

es l_,fo lo<¡ra111lo los 
ohjclivos del f•ro!1r-a111,1? 

·--•-- .. ---- ------------ --------- - ------. ---- - . --
lnform,1c iiin tlcccsilriil fuente ,le l11fon11,1clón fecha de l111pla11tación 

. ~----•-------------- -·-------•---------- --- --------------

Ana 1 1 s Is de I il ej ecuc j(ju de 
los eslucllanles cu Jos cursos 
y e11 los exámenes co111¡irensl
vos, 

Determinnci611 <le nfiml!ro 
de estudiante!; que 5c 

gradúan del P,-ogrmna, 
el ticrnpo que rcqnierl!'n 
tanto a tarea com1•lclll 
como o torea par~iol. 
Ubicación de los 
graduados del Program.-1 
y las fu11cio11es que 
estos reolizan. Anilisis 
de la ejeeució11 «Je los 
cgresnflos. 

[x~111r.nes co111pre11s lvos 

[x~menes o lr,tlJ11jos 
real Izados en las 
respectivos cursos 

E11trevi9tas y 
observaciones luego 
cit.! haberse graduado 

Instituci~nes que 
emplean a los 
egresados- de 1 
Pt·ogrnma 

Estt1,lios ,le 
segt1imiento 

------- .. - --- ... -~----- ---------------------

Al finilllzar cacla uiio. 

-------- ---- - --- ---

Al grad1Jc1rSI! los 1>r i111e
ros estudiantes 

Durante e I J>rlmer año 
de trabajo de los esti1-
clfantes después de gra
duarse del l'rogram,1. 

-•--- ----~--- --- - ----------------

~ 



l 11. fduil l,ul 

P1·e,¡1111l,l [villildtlvd 

ª: lll<1sl,1 c¡ue punto las .icti
v1<la<les de ,esarrollo de 
facullad fueron efectlydS 
1:11 su c,)pJc i L.ic ión para 
eier(:er su 1c,l Jocento a 
nivel del Programa 

l11formacjóo Necesaria r 

---------------------- ---- -- --.. --.. ----~ 

(\ná 1 1 s Is de 1 os res u l t,1dos 
d~ las a~tivldndcs pnrn 
mejoramiénto de In facultad 

Fuente de lnfor,Qi\Clón 
----- --- --------------

O!JJut lvos y rc:su lt11do$ 
d~ Jas activldades para 
111ejor1l11tiento de la facultad. 

fecha de lmpl,111Li1chj11 
----------

Anuol111ente. 

-·- - -·- • ...• • • • .. ·I ----- --~------ ----- --· - • •· - -- - ·-----.-t----·---~• ----..---~---• ------------

h. lrs la f,1c111ldcl del l'ro
iw,1111,1 a,lecu,Hl.i ,1corde il Jos 
req11<!ri111c11lu'.; <11!) 1111~11107 

e r ,, 

l\ná ll s j s del 11ú11iero de 
facultad por cllscipl 11111 
y Is a v Is a 1 111l111ero de 
es tud I antes ad,qj t Idos 
al l'ro,¡rama. lle tr.nn i -
nación de la ef1!cllvl1ld1I 

· de la facul líl<I en h 
enseñanza y clireccldn 
,le los estudiantes. 
l\ná I t s I s de Id s a e l i v 1-
dades que realiza la 
facultad·en las 1ltsttntas 
fases del Pro9ra111a, 

Eva luacfo,ies fon11ati vas 
y su,11atlvas rea II Zddas cori 
los estudiantes del Programa 

Plan de tra~ajo del 
Pro9ra111a 

Carga acadllmlc11 de la 
facultad 

Durante los primeros 
dos años de Implanta
ción del Programa. 

------·--·- ---- - . -· -- ---- - ··- -- -'· ------------ ------~'- -·-~------------· ----·· 

I 



1 

IV. i •,l11di,111l1~! . . Y \1'.1·vi1.iuJ tic ,11111.vo 

, 

---- ----. -- . ... ---------·-··· ___ · 1··--·-···•---·--- --------.•••· 

l'n,!Jllllla fvilllldljvd 

,1. I.Cuc'ílcs son lils c<1rMle-
,-fstfcas <le lus csl.u<fj;111l1•s 
•11w pad i el p,m cu e 1 
l'ro!Jr,una"? 

lnfo1111adón ncc.csilrla fuenle de iníon11í1Cf(ln Fecha de linf! Jan tac fón 

-·--· -- - ·-- .. -·· --- - -- - -· - . ------- - -- --• -- ,. --.---·---- - ------•--~-·- -- -·-

fl,,tioraclón de perfil de los 
csll1dli111les ,1d1111lld1,1~ al Pro
yra111,1. Sr, 111d u yen c<1rac te
r Is t I cas dc111ovriif I CilS y ¡¡que~ 
l las de rtilluralez<1 aci1dé111lcas 
•1ue sean re 1 •'"illl les al 
f'roura111a 

1'01:Lafollo fndivfdu11l 
de los esludfanles 

c1,in lté de l\d1111 s Iones 

11 Is tor I al /lcadé1qf co de 
lo$ est111Jj¡intos 

l'r t,11er semestre de 
jr11phntaclón del 
Programa 

·-·- - - ·-- - ·- . --- - -·- - -- ·I·--···--··------------ . --· ---· - --· .. ----- - •· •-

h. ¿1.os csludjaulcs ,ul111jt i
dos 1·c1111e11 1 os n,1111 is llos 
de ,111111 is i 1í11 es li1h lec lelos por 
(! 1 J' l'(llffillll,t 7 

e. l Se s i !JII i ó 1111 prou,il i -
111ie11lo ,le ,11h11is iuucs Sl!!JIÍII 
las 11on11,1s eslitblecidds7 

<l. lC011011!11 los t!Sl111lia11les 
1 as IHJrlllil s y r••!J l <1111(!11 los 
t!Sl,1hlccitlos por l!J 1'ro-
9r,1111<1 

, 

llnállsls del Informe de ad111jn 
s Iones para deler,11i11,1r el 
vr,Hlo al cual los 1:stmll¡111lcs 
cumple11 con los re1¡11jsjlo$ de 
ad111lsl6n. 

Informe del Cor11jté de 
Admf s Iones 

Récord Individual de 
cada es tudlante 

Primer semestre de 
lmplantilclón de 1 
Progrmn,1. 

----------------·· -·-- ---·-· ·--· .... ~--·. ------- 1--·-----·----------·--·- ----1---------------··- --·-----

/111/il lsls del procedlr11lcmto 
Se!Juido pi!ra las a<1111islones· 
de los estudianles. 

-··--- ·--------- --- --· ·--. ·- - ·- ---·- --- ---· -

/111/il ísls de la lnfo1111acj611 
contenida en 1:I Uolc:tfn 
l11fon11atlvo. lleten11lnilr 
el. tipo y naturaleza de lit 
orle11t11cló11 ofrecldil a los 
estudiantes a11les y desf)ués 
de ser adml t Idos il l l'ro11ra111a 

lnfonqo del Co1n1 lé de 
/ld111ls Iones Primer semestre 

--------------- ------·•-------------- ------· --·-·--

f'royrania de Orientación 
lnfclal 

Consejeros ¡\cadé111lcos 

Ouranle los primeros 
dos años de lmplanta
cfón del l'royl"illllél. 

-·-- ··---- ·- 1--·-- -- --~·- --·---·- - --------il ----··· ··•·---·--



11.1. 1 ~lwli,1111..,s y Sc!rvidos ,lii /\poyo (Cont.) 

l're!)urtt,1 1 v<1l11ul iv.i 

e. i Se ()n>VC'Yl!ntn I os serv i
clo5 ,te dfJOYo a los l!S lud I a11tes 
s 1!1J1í11 se c,s I al>I ct:i cror1 en ( it 0.-Í ett l JI: i ÓII jll'll llnt Ílhll'? 

l11for111aclón IIC'ces¡¡rla 

Jtecuenlo de los servicios 
de apoyo a los estudiantes. 
Se determinar~ la 11aluraleza, 
calidad y canli1lad de dichos 
servicios. 

-------- --------------------------- -------- -----

fuonto de jofonqacldn 

----·-----
Decnm1to do Estudiantes 

fechil de 1111¡,lantaclón 

Primeros dos años de 
implantación del 
Programa 

-------·--. --------- ----~----------------------

' 

Heurrsw, p,11·;i lii enseiJ.inza y el ilprondjzaje 

., . lSe u,enla eon los recursos 
pilra la e11se11<111z<1 y el aprer1-
dizaje esl.ahle1:jdos en l;1 
1wn1u11!s la ,11:,11f1!111jca d1!I 
l'ro111·,1111a 7 

,r ' I 

--- --... -------- -~·-~ -- ·~ - --.- - ...... -.-.. 

• 

Inventarlo de los recursos 
hjbJjotec<1rlos de acuerdo a 
las esp1!clill jd¡¡dcs que se 
ofrecen e,1 el l'ro!Jl'íllllil 

Inventarlo de 
equipo, 111aterlal1is, Jaho
ratorio, etc. ll<iler111in<1-
clón de_ facj l jd11des y ar.ceso 
que tienen los esludf~ntes 
a las 1111s11111s. 

--------,--------- ---·---- ----- ----

Dlblloleca 

Coordinador del Programa 

Prh11erus dos años de 
J11111Jantarlón del 
rro9ra111a 

Estudiante 



e 

·------·-·--•------ - - -·· ···---···-····· - - -- ~ --
Pn:,¡11111 a [vc1h1<1llvJ I lnfonnacjón llecesarla 

---- ---------------•·· ··•·· -------•------------------· ----···-···--· --~----

J. lilas lit 1¡11é ¡,11111.o se 
111<1111.jerw la estructura 
ad111i11islr,1t lva eslahlecj,la 
tll I a proplll'S Id del 
Pro9ra111,1? 

Analisfs de la eslructur~ 
ad1~tntstrativa del l'ro9ra111a, 

- --- - -- --- - ·- - -----1 --------------------· - ·--~----· - -•- -----------

h. i.llils 1 <1 qué 111111 lo I os 
costos - heneflcios ·uhl1!-
11 idos jw;Lifi<:MI Id con
ti 11ll<IC Í Ó11 tlel f'íll!Jf,llllil 

llea 11 zar 1111 anJ lis Is cos Lo
henef jclo del 1'rogr,1111a 
El estudio de cos Lo-be11efjc jr¡ 
se har~ rlcsde el p1111to de 
vista económico y ,,caclé111jco, 

----------------- ------------- ----- -------------------

fuente da lnfon11acl(i11 

----------

Coordinador del Programa 

1 
Presupuesto 
Pl'Qyectos de lnvestig;i~ 
clc'ln rcc1l \zndos 
racullad 
Estudja11te5 

fecha de lmplanlaclón 
~--------·· ----- -·-

Se9u11do año de 
l111plantaclón del 
l'rogra111a 

------------· - ----··-·-------------

Al finalizar los 
rr lineros dos años 
de Ja i111pla11lacló11 
dlJ 1 1'ro9rama. 

------------· --- ·- - --- ·--- -·- ---------· ,~---·~·----·~----11--- ------
1:. i.[s decliv,1 la cuor
•línM jón del rru9rama 

e " 

Estudio de Jos 111eca11is111os 
ad1qfnlst1',1tlvu:; que se ulllf~ 
Zilll para la coopll11<1cfón del 
Programa, Grado de partic1-
pacfón de Ja facultad y los 
esl:udjanles. Relación con 
otros progra111,1s - ·- . . . 

Coordl nador del Programa. 

Director del Departamento 

Decano de la Facultad 

fí!cu ltad 

Estudjantes 

l)ccanos de Asunto$ 
Acadé111l cos 

- -• --·- -------- ----- - -·--- ---- --;---- __ ___,....--, .-------..~--------- ..... 

,r r 

Pr l111eros dos años de 
J1nplantacl611 ,tel Pro
grama 

------------·---
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' APENDICE D 

RESUME DE PROFESORES 



'· 

Name: Carlos Betancourt 

Nationality: Colombian 

Curriculum Vitae 

Da.te of Birth: December 4, 1936 

Status: Married 

Education: 

1945 - Elementary School, Instituto del Carmen, Bogotá, Colbmbia 
. 1 

1957 - Secondary School, Colegio de San Ear:toloml!, Bogotá, Colombia 

1965 - University - Universidad Nacional, Bogotá, Colombia t 
Eachelor of Science. 

1968 - University of Puerto Rico, Mayaguez, P.R. - M9.ster o¾ Science 

1970 -. Universi ty of North Carolina, Chapel Hill - Marine 
course. 

1971 - Technical Training in Plant Disease at Federación 
de Cafeteros - Colombia. 

iicology 

Nadional 

1981 - Iowa State University - Ph.D. 

Experience: 

1965 -
1968 -

Instructor - Universidad Javeriana, Bogotá, Colombia 

Instructor - University of Puerto Rico 
1 

1970 - Plant Pathologist, Federación Nacional de Cafeteros, 1 

Bogotá, Colombia, 

1970 Instructor in Mycology and Medical Mycology 

1973 - Assistant Director - Department of Biology -

1975 - Auxiliary Professor - Department of Biology 

1981 - Assistant Professor - Department of Biology 

Scientific Societies: 
~ ---------
The Sigma Xi Society - Iowa State University Chapter 

The American Mycological Society - Emeritus Member 

The Iowa Academy of Science 

1 

Mayaguej 



"\ 

• 

- 2 -

Publica tions: ·- . 

1980 - Reconocioiento de los hongos presentes en la atmósfera de 
M3.yaguez, Puerto Rico. C~ribbean Journal of Science 15 
(3-4): 133-137. 

Special Courses & Symposia & Seminars. 

1981 - Seminar on ¡,íethods in Microbiology offered during the 
summer 1981 for the high school teachers. 

1981 Special course in aquatic algae far high school students. 

1982 - First Symposia on Tropical Rain Forest, i',~.yaguez, Puerto 
Rico • 
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lssaciate F~8fesscr Jf 3iology 
Jniversity of ?uerto ~ico 
Recinto Universitario de Hayaguez 
Hayag,.iez, 

Jame Address: 46 Ca2.l y ~este 
Res. ~amiTez ie A:'e:~~~c 
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Ph D - '· - 1 7 · 7 ( 1 a,..~ ' ~ ~') .J., : , .Ln 1~:o I ecu ...... a.r .=ilo O'Z.Y. ,1CC-1'71.) • 

Fennsylvania. Philadel~hia, Fennsy~~ania. 

)acto~ ec ~ed~cina y Ci~~~~~. (1957-1963). ~~i7s~s~i~~ 
=·-iacionc_l de ColJr::.":::ia • ..::c-g:Jte,, C::)lo:-rJi2... ;2,.s~e·:"~ :.:::= =-~· . .-:,::: .. -
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Associ a te P:-o fesscr. 
Jniversity af F~erta 

( ~980-?_resent). 
?.:i..c:J. :./'..a:,ag·.1.ez, 

Assistan~ ?ro~esso=. 
Universi~y of ?uerto 

Courses ·J:a.ught: 

. Cell 3iolc s:r. 3I<=·L 321. ~very 
Cell 3iology anci ~~oche~istry. 
Irimunolo5y. 3ICL !..J.. 7 5. Yea;:--1:t. 
Vi:--ology. 3IC-.L 553. Cr:ce. 
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:~ucle&:::- ~=Gtei~3. 

Colon, _-.:.. 
y livianas 

l-~. s·. 1932. Concentracion de Caden3..s ::u, 
en 23 yaciente.s con r.1ielor:1a ~ul ti~le. 

Stud.y o: Pl9,S22, 
J:.3eases. 
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,-"!oo~,......; ..... '-''- -o..:...o., 
the Grs.dua:e Co r.1r:ti t te e 
o thers ·1·:ho gradu.a te C .• 

of ·•-,.., -. ... _ ... 
........ .-;:, ,..1 -

a t l--:ayagi.:e z. 3-r.s. :::12 te Cou:c.c2.l. ü • .?. ]. 
:-:e~':;er. 
3iology Je;t. 
3i:JlJ5Y Je~Jt • 
Ch2~ir~aJ..1. 
Biol<7gy De:;¡t. 

( • :i::.;J_;,,.._·,....:::1-::::-,=,·,-,.:.. \ 
/ _, - :- - •~ ._, •- •• V/ f 

Gre.il,,;.e .. te Co:---':J.i ttee. ( 1977-::::-ss~:--_t,~ •.. s:-::.::s:...--. 
Cu:-ric'.1.~ur: Ccr:::-:.ittee. (192,i-~:-e3e:::). 

?erzonnel ConCTit~ee. ( ~q_;>-.. -•,-,0,,--.oy,.;..\ 
1 ,,. ·._) c. - .:..~ - ...., ._:: '--" -- '-w ) • 

3iochemi2trv I::struc:tor. (1963). Facu:..ta:~ 2,e 
Uni versidc..d Hacio!lal. 2cgo ta. Cc2.on0ia. 

·.: c. ~.: .... :; .,,., ~ --- --- ._, __ .;.,.__._. 

:;.e!lere.7 :·-~e:iica.7 .--,-=-::.ce.,.... (1966-1963). :::::2.~:-tE_:_::--~ --=- -::-_2 
Unitei States ár~y :-Iedica~ Co=~s. ~ex?2, ~~-~-=~2, 1~s:~2~, 
i:Te':¡ YJ:--k. 

:S:o ta tin .. z In ter:1. 
. -, ' . 

G.81. ?L1:3...2-. 

FU3LIC .. 1'I1Ic::s '-,T'. 
~""J..l.l LJ 

f 
\ 

1 '-.-•hll..-1 '._.,!._,] 
~ ,,. . ---, ,.. ,- ) 

L_./v, ✓'-'/. 

Cast::.llc, c.J. c~nd 3lack,L.·:r. 
tiez ~f 3acterio~hage :h Sene 
2.sser.10ly. 0. 3i-:Jl. Chem. 2'7), 

(1973). Pu~if~8otio~ 
3i ""Jr::ite:i.n 
2132-2139. 

_.. YI •• 
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Pre1~ración Acad.óriica: ... 

Afios de trabajo 

Preparación: 

,~.-Escuela Elei":ental 

e-universidad 

E.x-periencia de Trabajo: 

l. 1970 - 72 

O..::rsos 

r~:stn::ctc17. 

:--~estría en Ciencias 

12 

Giraldo González 
Honrigueros, P.R. 
1955 - 1960 
Grado : lrc. - 6to. emCo 

:-"gu,¡do Ruiz "Selvis 
·1 . p R r.om.1gueros, • • 
1960 - Fi65 
C-rado: 7mo. - lL~o. 

e · 1~ - de ,. .r.....ur,emo ,. ..:."lna ~-;estos 
i !cyaguez, P. R. 
1955 - 1966 
Gr:1c~o: Gra..(.J..::-ici 6:1 4 to. /-.:.~~ 

RI! ·' - }~YªfUC-Z .. P · f?. .. 
1'"'66 - Dic. 1969 
Grado: Tiadüllerato en Cfoncia 

En •. 1970 - Dic. 72 
Grado: '•'.aes tría en Ciencia 

Cswego Sta te Uni vers i ty 
Ver2r10 1973 
Curso Intensivo Inglés 

?.2ciI1to te Ciencias .... ~C:icas 
l'n. 1979 - :·.ayo 1979 
Vire-logia 

repto. de In.stn.:cción Pfililica 
Es=la Carlos T. Irizarry 
Escuela Sec.mc.2.ria 

~- 1 ~ 010 ogia 
LD.troducción a qufr-Jca 
Introducción a iísica 

Fe-1~~1encia y licencia de J-!2..estra De Ci2:;cia 2n Esc.s;.:;--?r:, 

2. 1]70 PU' 
L::-l_1ontorio de ~-~.icologfa Trcr,ic~l 
....\yuCar1te á.e I!-l\'CStigacifu 
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Cursos 

4. 1972 - 74 

Cursos 

s. 

6. 1974 - 82 

wrsos 

7. 1977 - 82 

B. 197g - 83 

-2-

r. ~ -· ~ ~ 
.!...--2p L-C. :·,10...L.C ¿'.la 

/1-.)'uc\:::...-:.te Ce !.i!)orat.orio 

Lab. 0ioloz_'Ía C'et1eral 
Lab. c1.e ?,otánica 

Cole9-o Re:icnal ,\:recibo - UPR 
Instructora - prooatoria 

Giolo¡ja C"-e:;rc ral 
:"icrohiolo~a 
Zocloda 
• -. E" . 1 • ..--natc:u .. 3. y is10 ºf1.ª 

Pbbot Lé·horatories 
,, • p p ,_cnat1, .. ,. 
Técr,J.ca ce Cmtrol de Calica<l 

?U! 
I:'.1.st:-cctcn - prc;~atori.=l, r-2::-:-.;: ..... -:2:1te 

I...a,½. 2e fisioloiía y -~~ato:nía 
Lab. de l-'icrobiología 
r~icrobiología C-cneral 
Jiolo¡:_;ía Ge~er.il 

ColeV..c La !·:ilar;rcsa 
Tarea Parcial 
~islor-ía - zc_o 1".flo 
- ., . • ". 1 • ~ 
.i:1t:·cc:'.lCC1Gti ulO ºGlª - ,r..o 
L21oratorio 1-~io!.cr;ía - 20.o. /•:.i.~o 
Ci~~cie.s Terrestres - ;to. ;~o 

L'niversici2.d Católica c'c P.F. 
l·'.ayarri,,.ez 
Tarea Parcial 
ilicroriolcgía 

.~.sor..iacic:ies a que he pertenecido y/o pertenezco: 

1- /.sociacién Estudiantes Bioloría J.recibo - la 
1 a funaé • 

2- l.sociación c1.e ,'c:!.'"1tólogos 
3- BllB 
4- >lif?.s Esa..1c.7.as Ge J~,érica - Lider 
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CURRICULUM VITAE 

NAME: Ruiz Acevedo, Alejandro 

DATE & PLACE OF BIRTH: February 28, 1953 
Aguadilla, Puerto Rico 

CITIZENSHIP: American 

l'iARITAL STATUS: Marri ed, one chil d 

EDUCATION: 

· SPECIAL COURSES: · 

OTHER COURSES ANO 
SEMINARS: 

B.S.M.T., 1973, University of Puerto Rico, Mayaguez 

M.S., 1981, University of O_klahoma 

Ph.D., 1981, University of Oklahoma 

Major Field: Medical Mycology 
(Major Professor: Glenn S. Bulmer, Ph.D.) 

Medical Mycology Course 
Conducted by Dr. Luis A. Roure 
University of Puerto Rico-Mayaguez Campus 
Length of course: 1a consecutive Fridays 
From: January 1974-May 1974 

Serodiagnosis of Mycotic Diseases 
Conducted by the Center for Di,ease Control at Atlanta, Ga. 
Length of course: 10 days 
From: May 10-21, 1976 

Clinical Microbiology in Control of Nosocomial Infectious 
Conducted by the Center for Disease Control of Atlanta, Ga. 
From: May 23-27, 1977 

Inmunology Seminar 
Conducted by Baxter Laboratories· 
At San Juan, Puerto Rico 
Length: 5 hours-January 19, 1974 

Radio-Inmune Assay Seminar 
Conducted by Abbott Laboratories 

· At. V.A. Hospital, San Juan, Puerto Rico 
Length: 8 hours-March 1974 

Enzimes Seminar 
Conducted by B.~:.c. Laboratories 
At the Institute of Health Laboratories 
Length: 8 hours-May 1974 
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ÓTHER COURSES ANO 
SEMINARS: Urinalysis Seminar 

Conducted by Ames Laboratories 
At the Institute of Health Laboratories 
length: 8 hours-January 1975 

Quality Control Seminar 
Conducted by the Proficiency Division, 
Institute of Health Laboratories 
At Arecibo's District Hospital 
Length: 8 hours-June 22, 1975 

Autoanalizers Seminar 
Conducted by Technicon Co. 
At Hotel Pierre, San Juan, Puerto Rico 
Length: 4 hours-October 23, 1976 

Clinical Laboratory Seminars 
Conducted by Association of Clinical Scientists-U.S.A. 
At Hotel Condado, San Juan, Puerto Rico 
Length: 3 days-April 22-24, 197E 

Bacteriology Seminar 
"Ouality Control in the Bacterioloqy Laboratory" 
Conducted by Roche Laboratories 
At Auxilio Mutuo Hospital 
Length" 7 hours-June 9, 1977 

FELLOWSHIP ANO AHARDS: Scholarship from the Department of Health, Puerto Rico 
for Medical Technology Career. 

PROFESSIONAL 
EXPERIENCE: 

1972-1973 

-Economical Assistantshio from the l!niversity of 
Puerto Rico-Mayaguez (RUM) to obtain Master and Ph.D. 
degrees in Microbiology and Immunology. 
1978-1981 

Recipient of the Academic year award from the National 
Hispanic Scholarship Fund. 
1980-1981 

1973-Medical Technologist, Assistant Educational 
Coordinator and lecturer of Medical ·Mycology at the 
School of Medical Technology, Institute of Health 
Laboratories, San Juan, Puerto Rico. 

1974-1972-Educational Coordinator at the School of 
Medical Technology and Supervisor of the Mycology 
Division at the Institute of Health Laboratories, 
San Juan, Puerto Rico. 
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PROFESSIONAL 
EXPERIENCE: 

SOCIETIES: 

PUBLICATIONS: 

1978-(March-July)-Supervisor at llpJohn f>1anufacturin<J Co., 
Barceloneta, Puerto Rico. · 

1978-(July)-1981-(June)-Assistant Instructor of 
Microbiology and Immunology, University of PuertolRico. 
Mayaguez, Puerto Rico. 

1981-(July)-Instructor of Micrabiolagy and Immuna agy, 
Department of Biology, University of Puerto Rico, 
Mayaguez, Puerto Rico. 

Callege of Medical Technologists af Puerto Rico. 

American Saciety of Clinical Pathologists. 

American Saciety far Microbiology. 

International Society far Human and Animal Mycolagy. 

Medical Mycalogy Saciety af the Americas. 

Sigma Xi! The Scientific Research Society- 1 

University of Oklahama, Health Sciences Center Chfpter. 

In Print-

Ruiz, A., R.A. Fromtling, and G.S. Bulmer. 1980. 
f.r~tacaccus neafannans: Particle size and distribu-
1:'ian in pigean drappings. Abstr. Amer. Soc. Micr bial. 
Annu. Meeting Abstr. F 17. 

Ruiz, A., and G.S. Bulmer. 1980. Cr tococcus ne fannans: 
Sizes of airbarne cells. Abstr. A.m. Sac. Microbi l. 
Annu. Meeting Abstr. F 19. 

Ruiz, A., J.B. Neilson, and G.S. Bulmer. 1981. 
Organisms in pigean drappings that affect the ecology 
of Cryptacoccus neafonnans. Abstr. Am. Sac. Microbial. 
Annu. Meeting Abstr. F 21. l 
Ruiz, A., R;M. Hyde, and G.S. Bulmer. 1981. Sim larities 
between natural site isolates of Cryptacaccus neo lonñans 
andan avirulent yeast like organism. Abstr. Am. Soc. 
Micrabial. Annu. Meeting Abstr. F 56. 

Ruiz, A., R.A. Fromtling, and G.S. Bulmer. 1981. 
Distributian of Crvptacoccus neofonnans in a natural 
s ite. I nfect. I1T111un. 31 : 51-0-563. 
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PUBLICATIONS: In Print-

Ruiz, A., and G.S. Bulmer. 1981. Particle size ~f 
airborne Cryptococcus neoformans in a tower. App1ied 
and Environmental Microbiol. 41:1225-1229. 

In Press-

Tripp C., A. Ruiz, and G.S. Bulmer. 1981. Culture of 
Cryptococcus neoformans in the nomencapsulated state. 
Mycopathologia. (in press). 
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Citizenship: 

CL '!'J?.I a.;m - VIT JtI 

Vería de::l Socnrro Torres Hern2ndc;z 

lJ. S.L 

Date md Place of Birth: July 1C, 1935, i ,ayaguez, P. R. 

Education; 

B.S. (Eiology) University of P.P. at i'ayapuez, 1956. 
Summer 1957-University of P.P.. at Río Piedras 
Courses ta.leen: .Anthror.,alosy, E('!ucational Implice.tions 

Psyc.\ology of the A<lolescents 
:in the 

IA.S, (I·ficrotiolory) C'niversity of Wisco!lsin, 1963 
Thesis for masters de~ree: 

Jlacterio¡:-hafeS for Colifom. Bacteria 
I took the course Tr.xonomy of 3r.cteria 
requisi te for the P:1. :C in ¡, icrot-iology 

Exrerience: 

antl Enterococci 
and VirusEs wl:.ich 
at the University 

is a 
of \'liSCO!lSin. 

Eigh Sc.'1001 Teacher (Chelilistry) - P.ostos Eirh Sc.'lool at f'ayar:_uez, P.R. 
1956-57 

!l.esearch Assistant, U:niversity of Wisconsir, - 1961-63, 
Prof. of Biology - University of P.P. at izy~ez since 1957 as: 

Instructor 1957-61, 1963-65 
Assist. Prof. 1965-72 
Assoc. Prof. 1972 - present tll'le 

Courses taug!lt dirin~ this ti.~: 
Course Lecture Laboratcry 
Bota 1 Ol ) General P,otany x ;r 
Bota 102 ) x x 
Eiol 003) X 
Biol 004 ) General BicloEY x 
Biol 302 l'icrobiclo[;y X x 

(for Biology majors} 
Bota 302 lücrobiology x x 

(for agroncmy majors) 
*Biol 220 Ja,iicrobiology x x 

(for nurses) 
Bota 410 r1ilk ;,_icrobiolof.Y x x 
Biol 431 l''icrobiology of x x 

\'later and Sewace 
""""' 311 ) S . " "'edi 1 ,u .c.. e eiT11Itar .. or / · ca X 
TE•'E 3i2 ) Technology students 
Biol 490-Ser.únar for 5iology x 

students 
Bota 470-471-Special ProLlell'.S x 
Zool 470-471 Bota~: Zool x 
Bota 411-Plant Patholof.)' x 
Bota 322-Plant Physiology x 
Bota 553-Flant Anat0Jl1)' x 

(fornely Bota 423) 

Biol 220-Ficrobiolosr for nurses Wc.s tlescribed by l'le, 'f:ne organization 
ancl. :oreparation of the lectures an<l laboratory excersises havc teen 
my responsability. fa.;rin¡:- my vacations I visited the :follcrwi.'1.S 
Universities to ,set ü1fo11nati0!'. conc1crninís this course. 
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Lni versi ty of Wisconsin-i ·,,-iiscn, &gewood College-r'adison; , etnodist 
Eosl"ittl-f',-,_,:iison; i.r,:r::;uette ~mivc. rsity-1·i1w~.wkee., ~-niv,:;,rsity ~f Iowa
Iowa; Evrnsville Colle~e-I:-,diana: l''.edicaJ. Colle"e of Vir,;¡:L-iia-Vird .. '1ia 
C-eorgetmm Cc.tholic ;_:d.·-r8rsity-l•'2.shington, D. C.·: Iahlversity Ó " 
i,ras:;achussetts-J.mhcrst 

Pesearch Cc:iducted: \ 
Eacteriophage fer Colifoms Bacteria ailu i:'m:;_rococci. SponsoruI by 
Wiscansir: .1\gric. F.lco. Sta .. Wiscansin Alumni Research Founc'.ation 
and Wiscansin Evvier-e Staté I?..b. 

Idantification of Jactcria :L-i Gwmajibo Piver 
Analysis of Fish :'eal ::Oc;;:ples eetection of Siá.lmonella) for t!;:e 

Del l''onte de P. R. , I:cc. ~ 
3actericidal Effects of sorce i''.edical Pl8!1ts on 3é'ct.:cri<'. otts · ed fror., 
the thror:i: and co;rr::,e.rison of tha.t effect with corrmonly usec:' , titiotics 
prescribec! to fizht tnem. 

Publication: 

Other 
p.. 

Biological Population of Polluted StreaPs in Puerto Rice 
P.. l\':'IJÍÍoz, R. Seda, F. Fartínez, !,'..S. T·::-res, C.i'. CJ.am, A. Rodríguez 
t,:. Pedraj a. 1969. 

Profession~l Services c.cccmolished: 
Co!Pittees .. 

1. Member of the Gracluate :::orr:r.iittee of t..'"."- following stl!dents 
a. f<aría Alcalá ¿e Rodríguez - Thesis in 1'.icrotiÓlo¡,y 
b. Catalina López de Suárez Thesis in Geneti.cs .· l 
c . .Antonio Correa Thesis in Fediccl i'ycolo¡,y 
d. P.osa Berríos-'· Thesis in !"'ycolooy - i,-; pro . ess 

t !:~~ ~_:~í¡;uezjThey d.o not carnplete their <lev-ee. 
2. Departamental Level: 

a. - i,1eml::er of Libra!"'/ Committee 
b. Member of !':edical Technology Comr.ti ttce 
c. I·'.ember of Social Activities Conru.ttec 
d. Member of d1e Acade::'J.c PrograJT!!l!ing Committee 

MeF.ber of the revisic committee for th( Biological 
3. Institutional Level 

I<:ember of the P.nnivi;rsary Committe - 1967 
E. Prepa.ration of a p:-oposal ::or the ; Adninistra.ci6n de r:erecho a1 Trabajo'· 

for the trai.-iing e,i I·1icrc:: :i.clogica.i. technicians. 
C. I acted for two ye&rs as coordinatcr of the Open House ray for the 

Department of Biolo,'.;Y 
D. Technical Advice 

. 1. To volunteers (;,,embers) of Peace Corps 
2. To students of prívate é!l".d public schools in the preDarati5 of 

projects for the Scientific Fair. I have serven jtrlginf sc·ence 
fair projects. 

'3. To our students in those cases clealin,: wi t:h rnicrobiolof'Y, '-' · under
graduate and graduate level. 

E. Services to the cOii:!'UO.ity 
1. Conferences en n~crobiology for Hostes 

i'r. José A. t:ufiz 
Hi?.h Sc.\ool Stud.ents of 

2. Jmalysis of water sa.F,:lles for coliforn bacteria 
3. Pnalvsis of fish meal sa'".Dles for the detectiO!). of SaL~anelJ.~ 

for the Del ; !ontc al ? . R. , Inc. 
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Scientific anc Eanorary Societies, 
1, fTIJ.erican Association far the l.dvance.'llerrt of Scie:,c0 
2. Pr~erican Society for i 'ic:rnl:-iolofY 
7Th"Y't' -~-.). .e .-,eF or,, .. caa.a'!ly o¡: 0c1ence 
!:-. Si¡:;na Delta Epsilcr, - Gr2.duat& '"'0:~en's Scientific Fraternity 
S. Beta Beta Beta - Eonora:ry Society of Biolory 
ó. SACl - lmerican Socicty -::f /.[;ria.ütural Sciences 
7. Puerto Rico Teachers Association 
u .. 

. lddi'i:ional 
1. 

Association of Gra&i2.te 1''oren from thé llniversity of P.P. 
Information: 
Invitr,c ty I'r, i'ntorci0 Santiazo Vázquez (w::en Dirsctor ,:,f Fater 
.'l.esm.:rces) to do r2s02rcl1 on thc bactcrionha;-,cs ;crc=scnt ir. ths 
fresh water '.:odies :y~ Puerto Fico (personnal C(JF:;l_rrüca.tion). 

2. Aski;d for cmm.sel '.::y t1--.e Electro-Nucleorücs Lal::s .. Inc. 
3. L'tilization of t!->R Ca'ITT"Jrüty P-=sourccs 

a. J'sked for the r:,artj_ci:Jo..tion of t!w School of ?"é::1icbe ira our 
Open Fouse •· · 

t. Askcd for t.':!e loa., cf :-,ovinr pictures fro;,¡ ,·centro Gubem?.ll'el1tal' 
c. Fer the i'edical T3c,'lnolopy seminars we sot tL1c ryarticination, 

ar.Dnp others, of: Dr. Francisco Ecl:e"?ray, rr. fr,c:1.rés P.costa, 
,-,_ J ; T ,r , ; n "- "l' L; ~ T ~ ' d _,,,.. , ose . ve.,_azqu-;z, 1 ·1 • ~ ias o¡:,ez, uL ~ uar: ACeve o, 
Dr. Toro-carc!iolozist-l ·edical C'CT!ter, !:T, AviJ.és-r.el'\!:er ''Junta 
de Planificación Fruriliar', Ir. hl.olfo Pérez CO!"as, i·'rs. Alb•. 
Báez anc Lilli21n Vfz~uez, Peonle frcm the Fnviror.mcntal Quality 
Board, Visitors frc;n the University of P.R. Scl1ool of Pha:rnacy, 
Fedical TP.Cr.nicians from ¡ :ayaguez I :edical Center, !ir. 1 :anolo 
Sánchez fl'OI" :"ay2-::'l.lez Cairy 

4. Sorne books and rogaz:L~es that aid the improver.1ent of rny aca<lemic 
capacities -
a. · Jcurnal of Bacterioloy j. Scientific Ame:rica,, 
b. Journal of Applied I'.'icrobiology k. Prevention 
c. Journal of Infecticus Diseases l. Eiology Digest 
d. Joumal of Infectia.'l and L"11"l.mi ty m. Physicia., Cesk Reference 
e. tlicrobioloiical Pcviews 
f. Science 
~. E."lvironmental Scie.,cc and Tedmolop.y 
h. ; 'anucl of Cli.'lical 1 'icrobiology 
i. Clinical Labor2.tory Forura 

S. 0.lltural Trips 
a. Europe -(Spain, Fc::nce, Switzerland, Italy, Pcrtu~al) 
t. ; ·exico 
c. Unitod States of ~~:erica (15 statcs) 
c.. Sai."1t Thoi;,as, Sa:ir,t Croix 

Future Plan: 
To '<ll'ite a laboratory .,,anual in snanish for the r'icrobioloITY ccurse 
fro nurses (Biol. ~?O), 
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GiPii.ICL'LLl' VITJ'-E 

Pa¡nón Seda del Toro 
U • .S • .P .• citizen 
Birth - Januaiy 16, 1921, San Ce:r!'.lán, P. R. 
Eéh...!cation: Graduated in 1951 f:rm the Polytedmic :u,_.,titute of P.P., San 

Gennán, P.R. Licenscd as Teacher of Secondaiy Schocl Subjects. 
1959-ES. Uliversity cf l'lichi2an, Ann .Artor Michiran 

Exrerience; 
'· 19t,2-1!M5. Second l<'crld '.-'-'ar, Soldier. Special traininc :L, map 

readinr and aerial -;i;-::otov-aphy. Acted as cadre re1d was trained in 
field communications, ailTICry a.,d cOl"bat intelli17ence. 

1951-1956. Teacher of Se-cmdaiy ScJ:ool Subjects. Tausht i.11 Arrcryo, 
i'.ayaruez, Cabo Rojo 2nd. San Germán. 

1956 to present. Started as instructor in the Department of Biology, 
College of Agriculture and 1.:echanic Arts, r:ayaguez·, P.R. and slowly 
a.rivanced to my pres~t ono, professor of lüology, Cepartment of 
Biology, l-íayaguez Gampus of the liniversity of P.R. 1.•!hen the graduate 
school bogan, I starterl te2ching also "Taduatc courses ar:.d counsel:L,g 
students in their rese¡,.rch. A p:i.rtial list of courses taw,:ht by 
Be, so far, follows: 

Bota 101-102-Plant BiolOf'/ Zool 101-102-Pr.~7.al Biolo,:,y 
"Bota 201 Eler.1entaiy ?otany **Bota 322-?lant Physiolo,zy 
Bota 470-,~71-Sp. l"'.'oblems in Bota Zcol 470-471-Sp. Protlel'tS in Zool 
Bota 553 -Plant PnatOITI'/ Bota 554-Plant !''orpholory 

**Bota 580 -Plant Ecolo2)7 *Bota 585-Plant Fvolution 
Bota 630 - Plant C.eography Zool 311-General Zoclogy 
Biol 551(451)-Principles of Ecolomr Biol 660-661-Sp. ~tuéies in Bioloi'}' 
Biol 699 -Thesis Researc.½. Biol 556-Fielé'. Piolory 
Biol t.90 -Seminar Biol 425-426-Fundarnentals of Ecolocy 
Biol 605- -Disturbance ¡,ncl ani'. Field Biology 

Contamination of the Biol 610-Limnolory 
Environ'Tlent 

Slllrn'lary of 1"'1.at has been c'l.one sincG 1960 : 

I was in charge of Field Biology all suraner sessions it has Leen 
tau2ht- ílhile in charge of that course I had as lectu:re:rs or co-workers 
A. Golley, a fomer student of 0+.J!l'. who collaborated for tilO weeks, Dr. Jum, 
A. Pi vero, rr. Jenaro l 'aldonado, Dr. Virgilio Biag¡;,i, rr. Carlos .'1puayo, 
Dr. Geor~c Siep:ley, Dr. Jol'J!l :C. Feaver, Dr. Peter Glynn, D:r. F!oy Fooc!:uiy, 
Dr. Vmuel Vélez, Dr. Ovidio García l olinaiy, : 'r. :'.!enj amL, Seda, i-::r. Frank 
Zalduondo, Mr, Félix Ir.izo ar!d. ot,'1ers whose names escape my memoiy ncw. 

Worked with nr. J\rturo C,or,.zález !{as in ,¾! Ecolof!ical Stutly of the 
area surr0tmding B.0.l'l.U.S.Plent in Pincén. A partial report óf tl::.e study 
was submi tted to t!le Nuclear Center, U. P. P .. , Payaguez. fue to lack of fum!s 
the stucly was stopped. 

Coworked wi th Dr. ~fael Hufioz C'.mdelario and a grot,P of otl:v~r re
searchers in a Stuc',y of Self Purifications of St:reans. A pul°:lication of t.he 
stucly by the teaE< followed later. 



-2-

,._ CollaLorat~~ with D~. XeP..o;:il:~n Chris Callas, Oüe:E, H2:cstsr~Pesearc}: 
La.torato:ry, Lenox h1ll Hosp1 te.l, 1 OC,o 77th. St, , N. Y. 10021 , E..""<tr?.cts from 
pl:mtns collected by ne were s,xc"i: -;;o ~-e tested for t~eir anticarcin ll!enic 
properties. Thrn.1ph sorne of the ext,acts showed msitive results thel 
experiment was stopped due to lad: of funcls. · 

Collabore.ted with Dr, J,, L~ndlolt, Bidi;s Tecbisc.lie, Fochscla, e, 
Geocotanisr..c'i.es Instituk, 20~,,: Zuric.11_ by senclj.nQ" h:ir": sarnples of Lerr.a and 
data an its hatitat. 

Invited by the late Dr, Isme:el Vélez to particiD-?,t':! as fiel<' :iJ,struc
tor ané :!.ecturer in the S1.li11l:1er Insti tutes snonsored 1,v ".,<;,F. :Eor tetcl0 ers 
of 'Jiolo,cy in LA.e., .San Ge:rr,1§,1 C&,¡.L•.S- La.ter I becrone -?. 'Iisit:inr ecturer, 
part ti~e~- for the Biolopy Departrilent~ I.f .. U. '.} San Gemá.11 ~us. 1·1,lile 
teaching there a devised for therr. !:Orae &xercises in [!eneral ecolor,y,! 

Fran 1970 to 1973 I was Consultant i,¡; Biolory in C.P.0,Li'. , ircd by 
the I'epartr:ent of Educatian. I <lescribed anrl tru..1r,r,t far the;r,_ a cour e i..., 
Fnviron."lleiltal Biolo•:,:y. In 1974 I was i.,vited ty the director of th_e u.s,D.A. 
in San Juan, P.R. to join !".S a scierctist in the Study ancJ Putlicatian of 
Fndan;:ared Plant Species in F.R. I:..1ri.rif" 1()74 I was apnointec. as Visitinrc 
Lecturer, part ti..11e, in the re,-,ionrJ. Collere, U. P. R. , Ponce, P. P·, to~tead' a 
course in General Ecolory, devise a series of laboratory exercises f r tha.t 
course, and to trai...7 one of their tlilachers to te2.ch that course late . 
Befare that I had been actin¡;, él.S consultant in EcolofY to the -::eacb.e~ in 
c.'-iar~e of that _ course, Í..Tl Preci:;o' s Re¡,ional College:an? i.'1 C0P.A.. l''h .n asked, 
and if !!!y other duties allow it to me, I serve as consultant in Fcol r;y and 
Botany to mernbers of the re;::ionrJ. colleges and to other schools. I as 
invited to participate in the fil:eni.."lg of vicleotapes where Ecolocy was the 
subject matter, and collaborate<:'. wit':. Professor's Edrar P2!'los, ,riel Lugo 
and ~. t'adsworth doi...,g so for C0RI-.. . 

Since the le:;ir.nin[ of Sciencr Fairs I have 1::-een active cmm.s~ling 
students frorn public and private schools on how to carry an research, and 
dozens of proj ects have been done under my ~idance. The Sé!l"e type o 
counsel has been offered to teachers ancl lately I have collatorated w~tt 
Prof. Eu~ene Francis as Instrwctor in Ecolozy in ~er Scier.ce !:c~~s¡ offered 
in tJ1.is Car.!?US . 

I have part of the .<;radua.te COl!l!llittee of more than fifteen .rraduate 
students and president of the g:rc>.c:t:ate cotmittee and director of thesis cf 
the followinr students. 

Serrio Tovar - Contrit·..ición al Conocir-~iento de la ristri~;uciót 
Biótica en el Pío Pesario 

Chi t :inf Chan- A Li...-:nolcrica! ~tut':y of the 2stuarine Portien f Caño 
Corazones 

Osvaldo Fartínez-A Lii-m-,olo_gicnl Study :,f the Upper Portian of Cafl.c 
Corazones 

Sonia Ciuz de Ortiz-"P-iolo,~ical Incexes of the Gi.:21".aj i'":c Pj_ ver 
/na Ruiz PaL.ón-!. Limnolorical Comparative Stud.y Between Lentic and 

Lotic ?ortions of the .Foconuco Piver 
Juan L. López Bayrón-T'istri'::uciór. Ecolór,;ica de l.'rri ola vir«ata. L. 

en Puerto Pico f 
Cannen D. Pivera-1'.n i'natora.ical Study of the '.''ater '-'yF..cirJh le t 

Graduate 2chool . 



-"'.-

José A. I·'uf\iz Aceve<la, Ca..-men ;-·. Ole.parro Nieves, Vir.eli2 Pérez 
~::::cíquez E!'.d Samiel Davilé'. Vélez (i.'1 prof:ress) 1 

. . C¿he:- stude~ts. left. ,,j_thout conrletin!' ti,eir rese2rc\ :m<l 12rp not 
!:lerrc1oner.,. Sandra I olma \-1111 st2rt her researcJ-, on t}1e 5colo"'"f of illandsia 
recurvata by January, 1923. 

Th:rough self study I :',,ave 1 ecome fairly proficient in Biolor cal 
Lbmolory and have been consulted m that subject by ~onle fror r!atúral 
Resources and from the I"enartment of Agric . .!lture. Prívate i.,dustrics at 
tiines bave su!;mitte¿ to ne 50!'1'3 of their questions . 

.Al thour.h there is !10t 1'11..!Ch d,, e to rlpvote te c:o res-:oarci' I c~duct 
ref~::,.rc.'1, m; ny own tine, on. t)ie ,3iot~ of _ Fresh 1··~ter I\o<lin ; Susce"_·, il .. les to 
Pt,nrusa ana Cuscuta, and CllE .. ers aneé Epiphytes i.r. our Forests. /t present 
I arr. n.elpin¡_;: sO!"'e stu&;:ts w;·,o wa,t to stucly ü:.e Biota of Lalce Cartalena an-:'. 
lots of Eigh School students doi.,f researd1 fer the Science Fair. • 

Putlishecl in: Esa.iela, a pu2licatio.! of the Dept. of Education 
Turtox News. Biological Supply Co. 
Cari?:bean Jourr1al of .Science, coauthoring 1-,i. th Chi i :i.t,, Olam 
PRNC 27 Progress S=.ary Report No. 1 

rurini the SUlllJ"er of 1 ~<';7 I wrote a rnam.ial to be vse<' ir. t.i',_c l' 
laboratory o{ Elementary Eotany, a one se;r,ester course srecially far 'edical 
Technology students. TI1at Lat ; ·:ann!l is still ~d by Instructcr of 
Bota 1 OS and has 'been used in the I. I,. U. San remán f.ampus. ~' 

PP1-1C 27 - Progress Peport No. 1 - Ecological Study of the Wes 
Coast of Puerto Pico - Nov. 1963. P. Seda del Toro and ten 
additional contributors. 

Biolorical Population of Pollt.'1:ed Streans in Puer:o Pico, r. ~'uiioz 
Candelario, P. Seda del Toro, i'. Partínez Picó, C. ,,,. Ch?~"1, 
" e: T , ¡, i ~ •. P ~ . 1ª'º i 1 .• .... • arres = 1-~- ,or:.r1r-rucz ~ : G <J(J.TD.J a, w o.... . 

Ch.ar., Cl-..i I ·mg and Ramón Seda del Toro. P. P'nysicoc..'1emic1'1 St '"-Y of 
the Estuarine Portion of Caf'.o Corazones. Cari?:t-ean Jo1 •.mal . of 
Science. 1974. \ 

C:11E1,, Chi I'ing and Rmr:.ón Se<a del Torc. ;, Fio-Li.molcrical S~UC1.y 
of the Estuarine Portien e:: Ca/lo Corazones . Cari t h,:,a." J ournal of 
Science. Decer:iher 1974. 

Scientific an¿ Fonorary Sccietios: 

Scientific Research Society 
Beta Ileta Beta 
American Pssociation of Collepc "rc,fessors 
Nationa.l Association of Biolo,y Teachers 

Additional data: 

I al!' not listinp thü cor;!Tiit'!:ees to which I have úelonser.l tut they 
have t.een many. /.,ion¡, those I have '·elonged since its 1,efinnin,- to the 
Graduate CO!ITl!littee and to t.i'-:at proup that studies the apnlications su!:mtted 
by students that want to enter Óur · -Craduate School. · · 
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I rccei ve ~ore th8!1 tvel ve scientific r.:.agazines eaC&1:. ~ont,l'.:., w.one 
t}1eJ" Biolo;:y Di¡rest, Pmerican Scü,,-:tist, tlature, SciaTlce, Fatural f-'.istory, 
Scier.tific American, TI:e I'me-::-icar, Eiology Teacher, Sciencz e?, Geo, 'fational 
GeoJ;Taphic, Conservancy News, Science News, Joumal of the Horticultural 
Society, etc. 

;~ .personal library cansists of over fíve huri'red bocks 2nd is 
specially rich in rcferences fer plmt physiolo'.?)', :;iochernistry, r,lant 
anatcmy anr.. ecolory. 

* courses ¿escri:,-cd hy ,,1e 
**courses rcvised by me 

Bote. 632-Plant EP.havior - rl.escri:..a~ by me, cut has not Leen tauzl'.t yeL 

Biol 55 -Fresh water Biology - Recently descritéé'. Will _·ecoms rart of the 
- I- :i.crobiolor,y option in our dep~.rtment. 
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RESUME 

Datos Personales: 

Miguel A. Padovani Padilla 
Quinta Dr. Velez #7, Apartado 785 
San Germán, P. R. 00753 

Teléfono (809) 892-2579 (Residencia) 

Estatura 

Peso 

Fecha de 
:i.aci-T.i2..:-:.to 

Lugar 

Casado con 

!lijo a 

Estudios: 

5' 7 l/2" 

145 libras 

17 de juliiJ de 1942 

San Germán, P. R. 

Dolly Claudio 

:üguel Angel (8 años) 
Dolly Ann (5 años) 

(808) 832-4040 Ext. 2451 (oJicina) 

1971 M. S. Recinto Universitario de Hayaguez 
Universida¿ <le Puer~o ~.ico 

1965 

Concentración mayor-Biología (Botánica) - Fitonatología 

B. S. Colegio de Agricultura y Artes l!ecánicas cie l:!.2.ya¡,uezl 
Concentración mayor: Botánica 
Concentiracion menor: Matemáticas 

0t!'os estudios: 

1977 Curso Intensivo de Capacitación en Prog!'amacion ,ara 
personal universitario 

1~75 Contabilidad (201-202) 
.:,. "Responsabilidad Social de la i..ibre Empresa (211) 

1975 P!'incipíos de Economía (112) 

Experiencia: 

1982 al presente t 
Investigador Auxiliar en el Departamento de Biolo~ía de 1 
Facultad de Artes y Ciencias y Ayudante del Director cel 
Departamento de Biología 

1976 
al 

1982 

Investigador Auxiliar a cargo del Laboratorio de !1icrobiología 
en los Laboratorios de Control de Calidad del Centro de Inves
tigaciones, Escuela de Ingeniería del Recinto Unive!'sitarfo 
de Mayaguez de la Universidad de Puerto Rico. 

Trabajo de inveatigacion aplicada a la industria, general!ente 
pruebas de coliformes y otras similares; responsabilidade aca
démicas ayudando estudiantes en sus trabajos de investiga ión 
y preparación de informes y tesis. · 
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P.I:S"..J""l·IE: o,ig'.lel A. Padovani P aéilla (Cent.) 

1971 
al 

1976 

1?71 
.~1 

197C 
a 

1~71 

1968 
a 

1971 

a 
!968 

Investigador Asociado en los Laboratorios de Inve~tigaciones 
de Ingeniería Bioquí:::ica, Zscuela de Ingeniería del Recinto 
Universitario de Mayaguez, coi; responsabilidades académicas 
atendiendo estudiantes en sus _trabajos de investigación, pre
paración de tesis, problemas especi31.es y laboratorios de in
geniería bioquímica, así como 'trabajo de investigación básica. 
A cargo de los laboratorios de 1974 a 1975 en sustitución del 
director en propiedad. 

Consultcr de Adt1inist-::-ación y Consejería y 0fici3.l PafH:~r 
Especial e~ al Centro Residencial de Oportunidades ECuc~civas 
de !!ayaguez (CROEM), pcr ccntrato parte del tier:1¡,c. 

Ayudante de Investigaciones Graduado, destacado en les Labora
torios de Investigaciones de Ingeniería Bioquímic~, Escuela de 
Ingeniería del Recinto Universitario de Mayaguez de la ~niver
sidad de Puerto Rico. 

}!aestro Consejero y Oficial Pagador Especial :;,n -21 Ce::tro R<:e
sidencial de Oportunidades Educativas de ~~ayaguez (CF~0!:'.~ 0!) con 
responsabilidad de ayudar y corregir los pro7ecto3 de iu,resti
zación de algunos estudiantes. A cargo de los pagos, :cresu¡,uestc 
y pre-intervención del Centro. 

~yudante Técnico (en labores de.Investigación) de la Estación 
Experimental Agrícola, destacado en el Centro de Investigaciones 
del Recinto Universitt).rio de Nayaguez de la i.Iniversic1.ad de 
Puerto Rico. 

1964 Ayudante de Laboratoriv, Departamento de Biología.~ ~-1:~2io de 
~ Agricultura y Artes >1ecár..icas cie ~-!ayaguez. 

i965 

'!'cdcs 
les 

Veranos 
de 
1960 
a 
1965 

Ayudante de Lacoracoric, Ccnsej ero y ?ncargado de :.2 F :.~•liotec:,. 
de Ciencias en los Instit'..!.tos 7 Cc:.~r,amentos de Verzr.:_, ~uspiciados 
por la Fundación ;ifacíonal de C,iencias y dírigídos pcr =1 doctor 
Ismael Velez (Q. E. P. D.) en la Universidad Intera~ericana de 
Sen Germán, Puerto Rico. 

Viajes de estudio: 

1964 

1973 

Islas Vírgenes Americanas: Enfasis en la vegetación, geografía 
y desarrollo socio-económico. 

Estados Unícos de América: Visita a 32 estados-con énfasis en 
los Parques Nacionales, hístoria, geografía, cultura y desarrollo 
socio-económico. 



',• 

\ 
RESUME: Miguel A. Padovani Padilla (Cent.) 

Publicaciones: 

Padovani,. H. A., N. G. Martínez-Nadal y L. V. Rodríguez, 1966. 
Control of Plant Pathogeus Us~g Active Ant:imicrobial 
Substancea isolated from marine algae. Pag. 224, Organizing 
Committee of the Congress, Abstract of Papers to be presented 
at Focal Tapie Sessions, Ninth International Congress for 
~icrcbiolog-y, MoscoP, ~. ~L S. F.~ 

f::,':cvani, :•!. A. 1931. Presence of Enteric '1icroorgani"11ls in the 
Air Environment at ~lastewatar .Treatn:.ent Plants i-:.1 Puerto Rico. 
Uesearch Center, School of Engineering, University of Puerto 
Rico, Hayaguez Campus, Mayaguez, P. R. 21 págs. 

Organizaciones profesionales: 

A.,erican Society for Microb:.olo¡zy 

_ :Tational Geographic Society 

Sociedades honorar~ns: 

Beta Beta Beta (Sociedad Honoraria de Biología) 
Vice-Presidente 1964--65. 
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